Nowa klasyfikacja gruntow
wediug normy PN-EN IS0

roku 2005 Polski Komitet Normalizacyjny
; k / przestal do ankietyzacji projekt dwuczescio-
wej normy, dotyczacej oznaczania i klasyfi-
kowania gruntow. Czes¢ 1 normy, obejmujaca procedu-
ry makroskopowego opisu gruntu zostala przyjeta jako
norma miedzynarodowa przez CEN (Comite Europeen
de Normalisation) w 2002 r., a czgS¢ 2, zawierajaca za-
sady klasyfikacji gruntoéw, zostala akceptowana w 2004 r.
Obie czesci zostaly opracowane przez Komitet Technicz-
ny ISO/TC 182 ,Geotechnika” (Geotechnics) we wspol-
pracy z Komitetem Technicznym CEN/TC 341 ,Badanie
i Rozpoznanie Geotechniczne” (Geotechnical Investigation
and Testing), ktorego sekretariat jest prowadzony przez
DIN. Normy opracowano w trzech oficjalnych wersjach
jezykowych: angielskiej, francuskiej i niemieckiej. Wersja
w kazdym innym jezyku, ttumaczona na odpowiedzialnos¢
danego cztonka CEN i notyfikowana w Centrum Zarzadza-
nia CEN, ma ten sam status, co wersje oficjalne.

Przedstawione do ankietyzacji dwie czeSci normy sa
ttumaczeniem — bez jakichkolwiek zmian — angielskich
wersji norm europejskich EN ISO 14688-1:2002 i EN ISO
14688-2:2004, bedacych kopiami norm miedzynarodowych
ISO-14688-1:2004 i ISO 14688-2:2004. Wymienione normy
wraz z opracowywana norma EN ISO 14689-1 (oznaczanie
i opis skab) zastapig norme PN-86/B-02480. Norma 14688-2
zawiera krajowy zalacznik informacyjny NB, w ktérym po-
dano nazwy polskich gruntéw w zaleznosci od ustalonych
symboli klasyfikacji gruntow oraz szczegotowe zasady opi-
su probek gruntéw zgodnie z podana klasyfikacja (cytat
z przedmowy krajowej w normie PN-EN ISO 14688-2).

Wymienione normy europejskie powinny uzyskac status
normy krajowej przez opublikowanie identycznego tekstu
lub uznanie najpézniej do lutego 2003 r. (czeS¢ 1) i naj-
pozniej do stycznia 2005 r. (czes¢ 2). Wymienione normy
wraz z zalacznikiem krajowym zostaly opracowane przez
Komitet Techniczny ds. Geotechniki, ale dotychczas nie
zostaly zatwierdzone przez Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

Zgodnie z przepisami wewnetrznymi CEN/CENELEC do
wprowadzenia niniejszej normy europejskiej sa zobowiaza-
ne krajowe jednostki normalizacyjne nast¢pujacych paristw:
Austrii, Belgii, Danii, Finlandii, Francji, Grecji, Hiszpanii,
Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Malty, Niemiec,
Norwegii, Portugalii, Republiki Czeskiej, Szwajcarii, Wioch
i Zjednoczonego Krolestwa. (Polska nie jest wymieniona?)

W niniejszym artykule przedstawione zostana zasady opisu
gruntu wedlug wyzej wymienionych norm i zestawione beda
réznice w klasyfikacji gruntu zgodnie z norma PN-86/B-02480
i wedlug norm EN ISO 14688 cz. 1 i 2, zwanych dalej w skrocie
PN i ISO.

Ponadto przedstawione zostanie porownanie gruntéw z kla-
syfikacji ISO z nazwami gruntéw z klasyfikacji PN oraz uwagi
krytyczne do klasyfikacji ISO.
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ROZNICE W KLASYFIKACJI GRUNTOW WEDLUG
PN I11SO

Roznice w klasyfikacji gruntéw wedtug PN i ISO zestawione
zostaly w tab. 1. W trzeciej kolumnie podano strone w normie
ISO, na ktérej wystepuje okreslona zmiana w stosunku do nor-
my PN. W kolumnie 1 jest zapis danej informacji wedlug normy
PN, a w kolumnie 2 odpowiednik tej samej lub podobnej infor-
macji w normie ISO.

Zasadnicza zmiana w podejsciu do opisu gruntu wedtug ISO jest
przypisanie wiekszego znaczenia makroskopowemu rozpoznaniu
gruntéw niz miato to miejsce w PN. Wedlug ISO inne sa proby
makroskopowe do okreslenia rodzaju gruntu spoistego, prostszy
jest sposob okreslenia stanu gruntu; tylko na podstawie odksztal-
calnosci gruntu. Nie ma potrzeby wykonywania pracochlonnego
waleczkowania gruntu — préba wateczkowania stosowana jest tyl-
ko do oznaczenia granicy plastycznosci i granicy spoistosci.

Trudna zmiang jest zasada okreslenia rodzaju gruntu; w anali-
zie makroskopowej ta zmiana nie jest tak klopotliwa, natomiast
okreslenie rodzaju gruntu w oparciu o zawartos¢ frakgiji jest dos¢
ztozone, gdyz nie ma tabeli z zawartosciami frakeji, odpowia-
dajacymi danemu rodzajowi gruntu. Okreslenie rodzaju grun-
tu dokonuje sie w drodze graficznej interpretacji na tréjkacie
(zwanym tutgj trojkatem ISO) i Scisle z nim zwigzanym diagra-
mie. Norma PN wyrézniala tacznie 20 gruntow gruboziarnistych
i drobnoziarnistych, a w normie ISO gruntéw z obu grup jest 32.
Ponadto sa zmiany mniejszej wagi, takie jak: nieco inne granice
frakeiji klasytikacyjnych gruntu, piaski zaliczono do gruntéw gru-
boziarnistych, wprowadzono dodatkowy stan gruntu niespoiste-
2o — bardzo luzny, stan plynny gruntu spoistego okresla si¢ juz
od I>0,75, nie ma wyréznionych stanéw uwilgotnienia gruntéw
wedlug stopnia wilgotnosci.

DIAGRAMY BLOKOWE KLASYFIKACJI GRUNTOW

W obu normach przedstawiono system krokowego docho-
dzenia do okreslenia rodzaju gruntu w formie schematu bloko-
wego. Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy w normie PN
z naniesionymi zmianami wedlug normy ISO, a na rys. 2 sche-
mat blokowy w normie ISO. Na rys.3 wyszczegdlniono fragment
ogolnego schematu blokowego normy ISO, dotyczacy grun-
tow najczesciej wystepujacych w zadaniach geotechnicznych,
tj. gruntow gruboziarnistych i gruntéw drobnoziarnistych.

OKRESLENIE RODZAJU GRUNTU
Frakcje klasyfikacyjne gruntu wedifug PN i ISO
Poréwnanie frakcji wedlug PN i ISO przedstawiono w tab. 2
i na rys. 4. Frakcje: ifowa, pylowa, piaskowa, zwirowa w zasa-
dzie pozostaja niemal zgodne z frakcjami wedlug PN; zmienity
sie jedynie granica frakcji pylowej z itowa z 0,05 mm na 0,063
mm i granica frakdji zwirowej z kamienista z 40 mm na 63 mm.
Wprowadzono ponadto trzy podfrakcje w obrebie kazdej frakgji.
Wartos¢ Srednic na granicy poszczegolnych frakeji i podfrakeiji
ma zawsze te same cyfry znaczace: 2 lub 6,3. Frakcja kamieni-
sta wedlug PN nie ma swojego odpowiednika w nazwie frakcji
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Rys.1 Schemat blokowy klasyfikacji gruntéw w/g PN
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Tab. 1. Réznice w klasyfikacji gruntow wedtug PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688

PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688 Strona
w normie ISO
Granice frakgji klasyfikacyjnych
f,= 2+40mm Gr=2+63 mm Cz1str5
f = 0,05:2mm Sa=0,063+2mm £ 15t
f = 0,002:0,05 mm Si= 0,002+0,063 mm
f < 0,002 mm Cl< 0,002 mm
Sa grunty nasypowe Nie ma gruntéw nasypowych
Nie ma gruntéw wulkanicznych Sa grunty wulkaniczne
Sa grunty skaliste Nie ma gruntéw skalistych (sa w normie EN ISO 14689-1) o Tl
z. 1 str.
Piaski s3 w grupie gruntéw drobnoziarnistych Piaski s3 w grupie gruntéw gruboziarnistych
Podziat gruntéw w/g stopnia wilgotnosci Nie ma
Jest podziat w/g aktywnosci koloidalnej Nie ma
Nazwy gruntéw
System okreslenia nazwy gruntu
Okreslenie rodzaju gruntu na podstawie zawartosci frakgji
Kryteria zawartosci frakcji w poszczegdlnych gruntach | Rodzaj gruntu okresla sie graficznie na podstawie konstrukgji zto-
podane sg w tabeli lub na tréjkacie Fereta. zonej z tréjkata i diagramu.
Makroskopowe okreslanie rodzaju gruntu
Zawartos¢ frakcji gruboziarnistych (zwir, piasek) okre- | Frakcja gtéwna (). frakcja, ktéra dominuje w danym gruncie)
sla sie wizualnie. — okresla wiasciwosci inzynierskie gruntu.
Zawarto$¢ frakgji piaszczystej w gruncie drobnoziarni- | Frakcje: drugorzedna i kolejne nie okreslaja wiasciwosci inzy- Cz1str7
stym okresla sie przez rozcieranie gruntu w wodzie. nierskich gruntu, lecz maja na nie wptyw. S
Zawartos¢ frakgji itowej szacuje sie posrednio na pod- | W gruncie frakcje gtéwna stanowi zwir lub piasek, jesli wzrokowo
stawie spoistosci okreslanej w probie wateczkowania. | ocenia sie przewage danej frakcji w masie gruntu.
W gruncie frakcje gtéwng stanowi pyt lub it, jesli wytrzymatosc¢
gruntu w stanie suchym jest wieksza niz,mata” (wedtug rozdz. 5.6
cz.1), badz spoistos¢ gruntu wilgotnego jest wieksza niz ,mata”
(wedtug rozdz. 5.8, cz. 1).
Ustalenie, czy frakcja dominujaca jest pyt czy if, nastepuje w wyni-
ku przeprowadzenia préb na wytrzymatosc (rozdz. 5.6, cz. 1), spo-
isto$c¢ (rozdz. 5.8, cz. 1), wstrzasanie (rozdz. 5.7, cz. 1) i rozcieranie
(rozdz. 5.9, cz. 1).
Zmiana terminow
— — Cz.1str.8
Spoistosc Plastycznos¢
Torf Torf
Namut =
Grunt préchniczny Humus (il
Gytia Gytia
Nie ma terminéw okreslajacych ksztatt ziaren Jest 11 termindw okreslajacych ksztatt ziaren Cz.1str. 10
Okreslanie barwy gruntu
Jest zasada podania kolejnosci odcienia Brak zasady okreslania barwy; jest zalecenie stosowania wzorco- Cz 1str 11
i barwy dominujace;j. wej skali barw, ale nie ma tej skali w normie.
L’\lclien anr:iae B Wyréznia 3 klasy wytrzymatosci na $cinanie gruntu. Cz. 1str. 11
Zasada okreslenia — makroskopowo — rodzaju gruntu spoistego
Préba rozcierania gruntu w wodzie —zawarto$c¢ piasku. | 4 préby dla okreslenia frakgji gtownej: pyt czy it, Cz1str 12

Préba wateczkowania — spoistos¢ i posrednio zawar-
tos¢ frakdji itowej.

tj. préba wytrzymatosci, proba wstrzasania gruntu wilgotnego,
proéba plastycznosci (spoistosci), proba na zawartos¢ piasku, pytu
iitu.

Makroskopowe okreslenie zawartosci CaCO,

20% roztwor HCl

> 5% burzy sie intensywnie i dtugo
3+5% burzy sie intensywnie i krétko
1+3% burzy sie stabo

< 1% nie burzy sie

10% roztwor HCl
++ pieni sie intensywnie

+ pienisie lekko
0 nie pieni sie

Cz.1str.11i12
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Makroskopowe okreslenie stanu gruntu

Préba wateczkowania - liczba wateczkowan do poja-
wienia sie spekan wateczka.

Wedtug stopnia odksztatcalnosci.

Okreslenie rodzaju gruntu wedtug zawartosci frakcji
(tabela) lub wedtug tréjkata Fereta

Okreslenie rodzaju gruntu wedtug zawartosci frakgji tylko wedtug
tréjkata i diagramu 1SO

- - Cz. 1str. 13
Zmiana nazw standw gruntu
Potzwarty Zwarty
Zwarty Bardzo zwarty
Wskaznik réznoziarnistosci C_
C, =5 grunt niejednorodnie uziarniony C, >15 grunt wielofrakcyjny Cz2tr.8
C,=6+15 gruntkilkufrakcyjny
C, <5 grunt jednorodnie uziarniony C, <6 grunt jednofrakcyjny
Spoistosc. Plastycznosc.
Podziat wedtug I [ %]: Brak liczbowego kryterium podziatu. Podziat tylko na podstawie
préb makroskopowych.
niespoiste <1
mato spoiste =16 nieplastyczny Cz.2str.8
srednio spoiste  10+20 mato plastyczny
spoiste zwiezte 20+ 30 Srednio plastyczny
bardzo spoiste >30 bardzo plastyczny
Podziat gruntéw wedtug zawartosci czesci organicznych I, [%]
>2 namuly 2-+6 nisko organiczny Cz.2str.9
>5 gytie, namuty 620 organiczny
>30 torfy >20 wysoko organiczny
Stany zageszczenia gruntéw niespoistych; podziat wedtug I
0+15% bardzo luzne
<0,33 luzny 15+35% luzne Cz.25tr.9
0,33+0,67 Srednio zageszczony 35+65% srednio zageszczone
0,67 +0,80 zageszczony 65+ 85% zageszczone
>0,80 bardzo zageszczony 85+ 100% bardzo zageszczone
Podziat gruntéw drobnoziarnistych (pytéw i itdw) wedtug wytrzymatosci bez odptywu ¢
Nie ma Wyrdznia 7 klas gruntow: Cz.2str.9
od ¢, <10kPa do ¢ _>300kPa
Stany gruntéw spoistych, Konsystencje gruntéw drobnoziarnistych (pytéw i itéw),
podziat wedtug | : podziat wedtug I lub I
ptynny >1,00 ptynna >0,75 <0,25
miekkoplastyczny 0,51+ 1,00 miekkoplastyczna 0,50 +0,75 0,25+ 0,50 Cz.25tr. 10
plastyczny 0,26+ 0,50 plastyczna 0,25+ 0,50 0,50+ 0,75 : :
twardoplastyczny 0,00+ 0,25 twardoplastyczna 0,00 + 0,25 0,75 +1,00
potzwarty I <0 w<w <w, zwarta <0 >1,01
zwarty I <0 w<w bardzo zwarta <0 >1,01
Jest podziat gruntéw wedtug S : Norma stwierdza, ze mozna stosowac dalsze podziaty w/g p,,
aktywnosci koloidalnej, sktadu mineralnego, stopnia wilgotnosci s,
suchy S,=0 przepuszczalnosci, wskaznika $cisliwosci C, wskaznika pecznie- Cz2str 11
mato wilgotny 0,01+0,40 nia, CaCO_; nie ma kryteriéw podziatu. T
wilgotny 041+0,80
nawodniony 0,81+ 1,00
Rodzaje gruntéw
Irt, |, Ip, Cl, sicl, clSi, Si,
Gnz, G, G, saCl, sasiCl, saclSi, saSi
Gm, G, G, clSa, siSa, Sa
T, T, Pg, grCl, grsiCl,
Pr, P, Es, P,, grclSi, grSi
Py Pyl Z, sagrCl, sagrSi, grsaCl, grsaSi,
sagrclS, sagrsiS, grsaclS, grsasiS,
clGr, siGr, saclGr, sasiGr, grclSa,
grsiSa, Gr, saGr, grSa @228k
>=20 =32
KW, KW, Te grunty bedg ujete w normie ISO
R, Rg (Oznaczenie i opis skat,
(0] ENISO 14689-1).
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Czy grunt zostat osadzony

W wyniku proceséw
naturalnych?

GRUNTY NATURALNE

Tzy grunt zawie

Substancie organiczne i ma
organiczny zapach?

Czy grunt ma

mala gestosé?

Usunaé glazy i kamienie (> 63 mmm)

TAK Czy wazq ond
wigcej niz pozostaly
grunt?

Cry grunt zlepia sic
gdy jest mokry?

J[GRUNT BARDZO GRUBOZIARNISTY]

Czy wigkszoé
okruchow jest > 200 mm?,

[2wir ] [ piasex ]
I I
Opisa¢ frakeje drugorzedna Opisa frakeje drugorzedny
Opisaé wymiar ziaren Opisa¢ plastyc:
Opisac ksztalt ziaren Opisac zawartosé czesei organicznych
Opisa¢ strukture Opisa¢ strukture
Opisaé barwe Opisa¢ barwe
Opisaé gestosé Opisac gestosé Opisac konsystencje
Dodac inne informacje i opisaé domieszki Usunaé glazy i kamienie aé glazy i kamienie
Dodaé gencze Doda inne informacje i opisa¢ domieszki Dodaé inne informacje i opisa¢ domieszki
Doda¢ geneze Dodat geneze

Rys. 2. Schemat blokowy klasyfikacji gruntéw wedtug ISO

wedtug ISO; w normie ISO zachowata sie tylko nazwa podfrak-
¢ji — gruntow bardzo gruboziarnistych — kamienista. Decydujace
o rozroznieniu piaskow podfrakcje wedlug PN zmienily nie-
znacznie swoje granice wedlug ISO; tam, gdzie cyfra znaczaca
na granicy podfrakcji byta cyfra 5 zmienila si¢ ona na 6,3, a cyfra
znaczgca 2,5 zmienila si¢ na 2.

Odczuwa sie brak ogdlnej, jednowyrazowej nazwy obejmuja-
cej frakcje: kamienie, glazy, duze glazy.

Rodzaj gruntu

O nazwie gruntu decyduje frakcja gléwna, tj. frakcja o prze-
wazajacej masie w danym gruncie. Zapisuje si¢ ja rzeczowni-
kiem na poczatku nazwy gruntu. Wigkszos¢ gruntow sklada
si¢ z frakcji gtownej i frakcji drugorzednych. Frakcje drugo-
rzedna i ewentualnie kolejne wymienia si¢ wtedy, gdy uzna-
jemy, ze moga one mie¢ wplyw na wilasciwosci inzynierskie
gruntu i wowczas zapisuje si¢ ja przymiotnikowo za frakcja
gléwna np. zwir piaszczysty (saGr), it pylasty (siCD lub ze
spojnikiem ,z” np. piasek z drobnym zwirem (fgrSa), zwir
drobny z piaskiem ( saFGr) lub z wyrazem ,domieszka”, np.
pyt z piaskiem grubym z domieszka zwiru drobnego (fgrc-
saSi). Jak mozna zauwazy¢ powyzej, w oznaczeniach litero-
wych stosuje sie¢ odwrotng kolejnos¢ wymieniania frakcji: na
poczatku podaje sie frakcje drugorzedne w kolejnosci wazno-
Sci (od mniej do bardziej waznej), zapisywane matymi litera-
mi, a na korcu frakcje gtéwna, zapisywana duzymi literami.
Grunty stanowigce przewarstwienia wymienia si¢ za frakcja
gléwna; w oznaczeniach literowych grunt przewarstwienia
podaje si¢ za frakcja gléwna, matymi literami podkreslonymi:
np. it pylasty przewarstwiony piaskiem (siClsa). Jesli grube
frakcje drugorzedne wystepuja w wyjatkowo matej lub duzej
ilosci, okreslenia mato (slightly”) lub duzo (,very”), powin-
ny poprzedzac termin kwalifikujacy. W normie nie podano
symbolu dla tych oznaczen ani przykltadu opisowego gruntu
z duza lub malq zawartoscia frakcji drugorzedne;.
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GRUNT WULKANICZNY | | GRUNT ORGANICZNY | | GRUNT ANTROPOGENICZNY

Czy grunt zawiera
materialy naturalne?

Opis jak dla gruntw || Opisa¢ proporcje, cechy
naturalnych i rodzai skladnikow

Opisaé drugorzedn frakcje mineralna,
plastycznosé

ukture Odréznié nasyp kontrolowany od
Opisa¢ barwe nickontrolowanego
Opisa¢ konsystencje

Doda¢ inne informacje i opisac domieszki
Dodat genezg

MAKROSKOPOWE OKRESLENIE RODZAJU
GRUNTU
Rozpoznanie gruntu niespoistego

W normie ISO nie eksponuje si¢ podzialu na grunty spo-
iste i niespoiste. Do gruntéw niespoistych w rozumieniu PN,
wedtug ISO zalicza si¢ grunty gruboziarniste (zwiry i piaski)
i grunty bardzo gruboziarniste (kamienie, gltazy i duze gltazy).
Zwiry i piaski dzielg sie na grube, srednie i drobne. O nazwie
gruntu decyduje frakcja gtowna, tj. frakcja o przewazajacej
masie. Frakcja glowna moze by¢ zwir, jesli w badanym grun-
cie przewazajga w nim ziarna w przedziale Srednic od 2 mm
do 63 mm lub moze nia by¢ np. zwir sredni, jesli dominuja
w nim ziarna w przedziale srednic od 6,3 mm do 20 mm.
Frakcje drugorzedna i ewentualnie kolejne podaje sie
w nazwie gruntu wowczas, gdy uznajemy, Ze mogg one miec
wplyw na wilasciwosci inzynierskie gruntu. Frakcje drugo-
rzedne sg umieszczane w nazwie gruntu w drugiej kolejnosci
ze spojnikiem ,z” lub wyrazem ,domieszka”. W oznaczeniach
literowych nazwy gruntu - odwrotnie, frakcje drugorzed-
ne umieszcza si¢ na poczatku, stosujac mate litery, a frakcje
gléwna umieszcza si¢ na koncu uzywajac duzych liter. Ponizej
przedstawiono kilka przykladéw nazw gruntu: zwir piaszczy-
sty (saGr), zwir drobny z piaskiem grubym (csaFGr), piasek
gruby ze Zzwirem drobnym (fgrCSa), zwir z piaskiem Srednim
i domieszka pylu (simsaGr). Jesli w gruncie wystepuja dwie
frakcje w przyblizeniu w réwnych proporcjach, pomiedzy
odno$nymi nazwami umieszcza si¢ ukosnik, np. zwir/piasek
Gr/Sa lub piasek drobny/piasek sredni (FSa/MSa).

Rozpoznanie gruntu spoistego
Jak powiedziano wyzej w normie ISO nie eksponuje si¢ termi-
nu grunty spoiste. Stowo ,spoiste” zostalo zastapione stowem ,pla-
styczne”. Do gruntow spoistych w rozumieniu normy PN zalicza si¢
wedlug normy ISO grunty drobnoziarniste, to znaczy pyly i ily.
Okreslenie nazwy gruntu drobnoziarnistego, tj. stwierdzenie



Czy grunt
zlepia sie gdy jest
mokry?

GRUNT GRUBOZIARNISTY | | GRUNT DROBNOZIARNISTY

Czy grunt
wykazuje niska

) QZY ) plastycznos¢, dylantacje,
wigkszos¢ okruchow jedwabisto$¢ w dotyku,
jest>2mm rozpada si¢ w wodzie

i szybko
wysycha?
NIE TAK NIE
ZWIR PIASEK PYL IL

Opisa¢ frakcje drugorzedna zgodnie z 4.3.3 Opisa¢ frakcje drugorzedna zgodnie z 4.3.3
Opisa¢ wymiar ziaren Opisa¢ plastycznos¢ zgodnie z 4.4
Opisac ksztalt ziaren Opisa¢ zawartos¢ czgsci organicznych zgodnie z 4.5
Opisac strukturg zgodnie z 4.8 Opisac strukturg zgodnie z 4.8
Opisa¢ barwe zgodnie z 5.5 Opisa¢ barwe zgodnie z 5.5
Opisac¢ gestosé Opisa¢ konsystencj¢ zgodnie z 5.14
Usuna¢ glazy i kamienie Usuna¢ glazy i kamienie
Doda¢ inne informacje i opisa¢ domieszki Doda¢ inne informacje i opisa¢ domieszki
Dodac¢ genezg zgodnie z 4.10 Dodac¢ genezg¢ zgodnie z 4.10

Rys. 3 Fragment schematu blokowego klasyfikacji gruntéw (w/g 1SO) dotyczacy gruntdw gruboziarnistych i drobnoziarnistych (obszary czerwone i zielone z rys.2)
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geotechnika

PN-EN ISO 14688-1 PN-86/02480

Tab. 2. Frakcje klasyfikacyjne w/g I1SO i PN

Rodzaj testu

Rozdz.

w SO cz.1

Pyt/it

(Si/Cl)

. Sym- | Wymiary czastek |Wymiary czastek | Sym- .
Grunty Frakcje bol (mml (mml bol Frakcje Grunty
Duze gtazy LBo >630

pu (Large boulder)

%) L
oZ Glazy Bo >200-630 5
§ Ei' (Boulder) 5
22 =

= Kamienie Co >63-200 <

2 (Cobble)

Zwir (Gravel) Gr >2,0-63 >2,0-40 f, Zwirowa
Zwir gruby CGr >20-63 w
(Coarse gravel) g L'Zm
Zwir $redni MGr >63-20 2
w (Medium gravel) O %
%) Zwir drobny FGr >2,0-6,3
é (Fine gravel)
E Piasek (Sand) Sa >0,063-2,0 >0,05-2,0 fp Piaskowa "
) =
5 Piasek gruby CSa >0,63-2,0 >0,5-2,0 Piasek gruby §
(Coarse sand) g
Piasek $redni MSa >0,2-0,63 >0,25-0,5 Piasek $redni S
(Medium sand) z
Piasek drobny FSa >0,063-0,2 >0,05-0,25 Piasek drobny Q
(Fine sand) e
Pyt (Silt) Si >0,002 - 0,063 >0,002 - 0,05 f Pytowa
L
& Pyt gruby CSi | >0.02-0,063
= (Coarse silt) o=
= Pyt éredni MSi | >0,0063-0,02 ==
N Y ) ) x =
Q (Medium silt) Q <
= Pyt drobny FSi | >0,002-0,0063 8N
5 (Fine silt)
It (Clay) Cl <0,002 <0,002 f ltowa

Mata
(grudka gruntu pod lekkim

Srednia
(grudka gruntu pod wyraz-

Duza
(grudka gruntu nie daje sie

gruntu nozem lub zary-
sowanie paznokciem

Powierzchnia probki ma-
towa

Wytrzymato$¢ w stanie suchym (c ) 5.6 lub $rednim naciskiem pal- | nym naciskiem palcéw roz- | rozdrobni¢ pod naciskiem
cdw rozpada sie na poje- | pada sie na mniejsze brytki) | palcéw, moze by¢ jedynie
dyncze ziarna) roztamana)

Dylatancja

\Fjv(?la k::f]e [:)rzy rlmigzqganxj mFi)z:?:cTwl Na powierzchni gruntu Wstrzasanie i nacisk nie

1 0_920 mr?w p(?dczas przerzuycania - 57 woda pojawia sie i znika daja efektu, woda sie nie

miedzy diorimi lub przy naciskaniu szybko pojawia

palcami
Mata Duza

Plastycznos¢ . . , (prébka gruntu daje sie

MY 58 (nie mozna wykona¢ wa- , .
(spoistosc) wateczkowac do uzyskania
feczka 3 mm) . .
cienkich wateczkow)
Rozcieranie aruntu pal- Przy rozcieraniu grunt gtad- W dotyku przypomina my-
cami ewentuzlniewc)vo- ki lub szorstki, grunt fatwo dio, przykleja sie do pal-

e zmy¢ lub fatwo zdmuchnaé céw; grunt trudno zmyc

piasku 59 z palcéw lub zdmuchna¢ z palcéw

pyty, itu Rozcieranie wilgotnego

Powierzchnia prébki btysz-
czaca

Tab. 3. Kryteria do makroskopowego rozpoznania stanu gruntu spoistego
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czy w gruncie tym dominuje, czyli stanowi frakcje gtowna, frak-
ca pylowa czy itowa, nastepuje w wyniku przeprowadzenia
czterech prob: oceny wytrzymalosci w stanie suchym, oceny re-
akgji gruntu przy wstrzasaniu wilgotnej probki, oceny plastycz-
nosci (w rozumieniu PN spoistosci) i oceny zawartosci piasku,
pylu i itu. Wymienione proby i kryteria oceny zestawiono w tab. 3.
Po wykonaniu wyzej wymienionych préb podejmuje si¢ decyzje
czy frakcja dominujaca (frakcja gléwna w danym gruncie jest pyt
=Si czy it —Cl, ewentualnie w gruncie moga wystepowac réwno-
rzednie dwie frakcje —Si/Cl.

OKRESLEN!E RODZAJU GRUNTU NA PODSTA-
WIE BADAN LABORATORYJNYCH

Wynikiem badania laboratoryjnego uziarnienia gruntu ( analiza
sitowo-areometryczna) jest graficzny obraz gruntu przedstawio-
ny w postaci krzywej uziarnienia. Na podstawie krzywej uziar-
nienia okresla si¢ zawartos¢ frakcji, przyjetych jako kryterium
klasyfikacji gruntow. W normie PN rodzaj gruntu mozna ustalac,
korzystajac z tabeli, w ktérej zestawiono rodzaje gruntow i odpo-
wiadajace im zawartosci poszczegolnych frakeji lub z graficznej
konstrukcji w postaci tréjkata Fereta, na ktérym zestawiono do-
minujaca grupe gruntow drobnoziarnistych. Dodatkowo podane
sa kryteria dla rozréznienia piaskéw, zwiréw i pospétek. W nor-
mie ISO zasada okreslenia rodzaju gruntu na podstawie zawar-
tosci frakeji jest dos¢ skomplikowana; konieczne jest korzystanie
z graficznej konstrukeji sktadajacej si¢ z tréjkata z zaznaczonymi
obszarami, w ktérych znajduje si¢ kilka gruntéw i diagramu, na
podstawie ktérego wybiera si¢ rodzaj gruntu sposrod gruntéw
wystepujacych w danym obszarze. W dalszej czesci ta podwojna
konstrukcja w skrécie bedzie nazywana tréjkatem ISO.

Trojkat 1SO

Konstrukcja graficzna sktadajaca sie z tréjkata i diagramu jest
pokazana na rys. 5.

Na bokach tréjkata zaznaczono skale zawartosci frakeji: pia-
skowej, zwirowej i frakcji drobnoziarnistej, tj. tacznie frakeji py-
fowej z itowa. Pod tréjkatem znajduje sie diagram, na ktérym
zaznaczono obszary gruntéw drobnoziarnistych, stuzacych do
rozroznienia gruntéw wyszczegolnionych w dowolnym obsza-
rze na tréjkacie. Skala na osi poziomej diagramu pokrywa sie ze
skala pozioma na tréjkacie. Na osi pionowej diagramu wystepuje
zredukowana zawartos¢ frakcji itowej, tzn. zawartos¢ frakeji ito-
wej odezytana z krzywej uziarnienia odniesiona do czesci gruntu
bez frakcji bardzo gruboziarnistych.

Majac okreslone — z krzywej uziarnienia — zawartosci frakcji,
nanosi si¢ grunt na trojkat, zgodnie z zaznaczonymi kierunkami
(kierunki sa inne niz na tréjkacie Fereta), jak pokazano przykla-
dowo dla gruntu ,A”.

Grunt ,A” znajduje si¢ w obszarze, w ktérym wystepuja cztery
rodzaje gruntow. Grunt ,A” przedstawiony na rys. 5 sktada si¢ z na-
stepujacych frakgji: zwirowej 4%, piaskowej 42%, pylowej 41%, ito-
wej 13%. (Bez krzywej uziarnienia nie jest wiadome, czy grunt ten
zawiera frakcje bardzo gruboziarnista; tu zalozono, Ze nie zawiera
i stad Cl = CI'. Wiekszos¢ gruntéw nie zawiera frakdji powyzej 63
mm, wi¢c takie zalozenie jest na ogot prawdziwe). Po naniesieniu
gruntu na tréjkat przenosimy ten grunt na diagram wedlug zawar-
tosci frakcji drobnoziarnistej (Si + CD i frakgji itowej zredukowanej
(CD) jak pokazano linia przerywana na rys. 5. Poniewaz grunt ,A”
znalazt si¢ na diagramie w obszarze gruntéw oznaczonych symbo-
lem siCl, to sposrod czterech gruntéw na tréjkacie, dla gruntu ,A”
wybieramy ten z oznaczeniem siCl tzn. grunt sasiCl. Nazwa tego
gruntu brzmi: it pylasto piaszczysty. Krzywa uziarnienia tego grun-
tu przedstawiono na rys. 4. Wedlug PN jest to glina (por. rys. 6).

f asiGr
/— / {;/(/ saclGr %0

[ 58X
i A\
10 3'%1' M der \ ar\ 90
BCll grsiCl\ cIGr
0 grCl 100
0

100 90 80 70 60 150 40 30 20 10

I\ Si+Cl
Cl I
=100 !
100—(Co+ Bo+LBo) |
| 1 — zawarto$¢ frakcji
0 zwirowej (2-63mm)
Si | si [ ] 2 - zawarto$¢é frakcji
10 T —1 | piaskowej (0,063-
— 1= — j 2mm)
o [
| — . A o 3 - zawartos¢ frakcji
siCl ]
20 ‘ drobnoziarnistych
L | (<0,063mm)
30 T 4 - zawartos¢ frakcji
L ‘ itowej w stosunku do
40 ‘ masy gruntu o
a ziarnach (<63mm)
4Cl' 50 } 5 - grunty
‘ drobnoziarniste (pyty
60 iity)
‘ 6 - grunty o
70 I mieszanym
‘ uziarnieniu (pylaste
30 | Jub ilaste zwiry i
‘ piaski)
90 ‘ 7 - grunty
5 6 ‘ 7 gruboziarniste (zwiry i
100 | piaski)

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O
Si+Cl

Rys. 5.,Trojkat ISO” do rozpoznawania rodzaju gruntu
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Rys. 6. Trojkat Fereta do rozpoznawania rodzaju gruntu
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W czesci Srodkowej tréjkata ISO w obszarze zakreskowanym
znajduja sie cztery grunty o symbolach koriczacych sie litera ,S”,
co oznacza, ze nazwa tych gruntéw nie pochodzi od zadnej frak-
qji; jest to grunt sktadajacy sie z trzech frakgcji, z ktérych zadna
nie ma znaczenia dominujacego dla wlasciwosci inzynierskich
tego gruntu. Nazwe takiego gruntu opisuje si¢ nastepujaco: np.
grsasiS — grunt pylasto piaszczysto zwirowy.

Poréwnanie tréojkata 1SO z trojkatem Fereta

Okreslenie rodzaju gruntu wedlug PN nastepuje w oparciu o
kryterium zawartosci czterech frakgji, a dodatkowo w piaskach
wedlug zawartosci podfrakcji.

Trojkat Fereta stanowi pomocnicza konstrukcje graficzna do roz-
poznania rodzajow gruntéw drobnoziarnistych wedlug PN (1ys. 6).
Poza tréjkatem Fereta sa cztery grunty gruboziarniste. Budowa tréj-
kata jest przejrzysta, a wyréznione obszary gruntéw fatwe do zapa-
mietania.

Podzial poziomy wedlug zawartosci frakeji itowej, wyréznia
cztery grupy spoistosci (do celow klasyfikacyjnych przyjeto zalo-
zenie, ze zawartoS¢ frakcji ifowej odpowiada wskaznikowi pla-
stycznosci gruntu) i odpowiadajace im gléwne nazwy gruntow:
pyly, gliny, gliny zwiezle i ily. Dalsze zréznicowanie gruntéw
nastepuje wedlug frakcji drugorzednej: piaszczystej badz pylastej
i wéwczas do nazwy gléwnej dochodzi dodatkowe okreslenie
pylasty badZ piaszczysty. Systematyka nazw jest bardzo czytelna.
Nazwe gruntu mozna okresla¢ w oparciu o zawartos¢ frakcji
podang w tabeli lub korzystajac z trojkata Fereta.

Eacznie gruntéw drobnoziarnistych i gruboziarnistych wyszcze-
golniono: wedhug PN 20 rodzajow, wedtug ISO — 32 rodzaje.

Jak przedstawiono w poprzednim rozdziale, okreslenie rodza-
ju gruntu na podstawie krzywej uziarnienia jest mozliwe tylko na
podstawie konstrukeji graficznej i jest procedura dos¢ ztozona.

W celu poréwnania klasyfikagji gruntow wedlug PN i ISO na tr6j-
kacie ISO i na diagramie przedstawiono (1ys. 7), w przyblizeniu ob-
szary, w ktorych znajda sie grunty wyréznione w klasyfikacji wedlug
PN (przyblizenie wynika z innych granic frakcji wedtlug PN i ISO).

W obszarze szarym na tréjkacie znajduja sie wszystkie grunty
drobnoziarniste wedhug PN, tj. piaski, pyly, gliny i ity. Zakresy za-
wartosci frakcji drobnej (Si + CD) zaznaczono dla tych gruntéw od-
powiednimi kolorami w paskach narysowanych powyzej trojkata
od strony frakgji Sa. Tymi samymi kolorami zaznaczono obszary
poszczegolnych gruntéw na diagramie. Np. grunty I, Gz, G, &,
znajduja si¢ w obszarze gruntéw oznaczonych wedtug ISO saSi,
saclSi, sasiCl, saCl. Zatem ®_to moze by¢ saSi lub saclSi, G to
moze by¢ saclSi lub sasiCl, Gz to moze by¢ sasiCl lub saCl, il to
moze by¢ sasiCl lub saCl. Poza obszarem szarym pozostala cz¢s¢
tréjkata wypelniaja pospolki i Zzwiry np. pospéiki gliniaste — kolor
jasno fioletowy. Na diagramie odpowiednie obszary tych grun-
tow zaznaczono szrafurg (np. pospotka gliniasta — linie nachylo-
ne w prawg strong w zakresie zawartosci frakeji itowej (CD od 2
do 15%. Zatem np. pospdtka gliniasta - wedlug ISO to moze by¢
jeden z 22 gruntow wyszczegolnionych na tréjkacie w obszarze
jasno fioletowym, zwir gliniasty to moze by¢ jeden z czterech
gruntow wyroznionych na trojkacie (clGr, siGr, saclGr, sasiGr).

Tréjkat IS0 ,,krajowy”

W normie ISO dopuszczono mozliwosé, aby poszczegolne
kraje sformulowaly uzupeliajace zasady klasyfikacji gruntéw
zgodne z norma ISO. W Polsce Komitet Techniczny d/s Geo-
techniki przygotowal propozycje 2 zatacznikow krajowych:
NA i NB. Zalacznik NA ma charakter informacyjny i zawiera ,wy-
kaz norm powolanych w normie europejskiej i ich krajowych
odpowiednikow”. W zataczniku NB ,podano nazwy polskich
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Rys. 7, Tréjkat 1ISO” z zaznaczonymi obszarami rodzajéw gruntow wyréznio-
nych w PN
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Rys. 8.Tréjkat 1SO..Krajowy” do rozpoznawania rodzaju gruntu w/g zawarto-
Sci frakgji (Rysunek NB1 w normie ISO)

gruntow w zaleznosci od ustalonych symboli klasyfikacji grun-
tow oraz szczegolowe zasady opisu probek gruntéw zgodnie
z podana klasyfikacja”. Grunty te wyszczegolniono w tabeli 4 i na
trojkacie ISO krajowym” rys. 8 oraz zoltym kolorem na rys. 10.
Nie wszystkie grunty wyszczegdlnione na tréjkacie ISO, zna-
lazly sie w tab. 4 (NBD). Brak 13 gruntéw wyréznionych na tréj-
kacie I1SO np. saSi, grsiSa, saclGr, itd. Natomiast w tab. 4 (NB1)
znalazt sie grunt sisaGr, ktérego nie ma na tréjkacie ISO i wystapit



Rodzaj gruntu

Zawartos¢ frakcji [%]

Cl(f) Si(f) ;
1 Zwir Gr do3 0-15 0-20 80-100
Zwir piaszczysty saGr do3 0-15 20-50 50-80
3 Piasek ze Zwirem (pospétka) grSa do3 0-15 50-80 20-50
Piasek drobny F
4 Piasek sredni M Sa do3 0-15 85-100 0-20
Piasek gruby C
Zwir pylasty SiGr
5 Zwir ilasty do3 15-40 0-20 40-85
(pospotka ilasta) ar
Zwir pylasto-piaszczysty sasiGr
6 Zwir piaszczysto-pylasty . do3 15-40 20-45 40-65
(pospotka ilasta) sisaGr
7 Piasek pylasty ze zwirem grsisa do3 15-40 40-65 20-40
grclSa
8 Piasek zapylony (zailony) 322 do3 15-40 40 -85 0-20
rSi
g Zwir ilasty grcISi 0-8 40-80 (2)0‘ 220
10 Py.i ze zwirem SiGr -
Glina Glina pylasta saclSi 8-17 33-72 20-60
Glinailasta sasiCl 8-31 25-65 20-60
11 Pyt Si 0-10 72-100 0-20
12 Pyt lasty clSi 8-20 65-90 0-20
13 It Cl 25-60 0-60 0-40
14 It pylasty sicl 48-80 0-20
15 Grunty rézne 20-40 20-40 30-40 20-40
10-30 20-40
30-40
16 Symbole dla zwietrzelin 40-60 30-60
17 Grunty organiczne | Or

Tab. 4. Proponowane polskie nazwy gruntéw wyszczegdlnionych w ISO (Tabela NB1. Zawartos¢ frakcji, symbole i proponowane polskie nazwy gruntéw).

doktadnie ten sam grunt siGr w poz. 5 i 9 (raz jako zwir pylasty,
a nizej jako pyl ze zwirem). W poz. 9 wystepuja trzy grunty grSi,
grclSi, siGr, a nazwy — zreszta nieadekwatne do symboli — s3 tyl-
ko dwie. Czes¢ gruntéw z tab. 4 przedstawiono na tréjkacie (rys. 8),
(NB1 w normie ISO), ktéry dalej nazywany bedzie w skrécie tréj-
katem ISO ,krajowym”. Jednak obszary gruntow na tym tréjkacie
nie odpowiadaja zapisom zawartosci frakcji w tab. 4 (NBD); np. z
zapiséw zawartosci gruntéw saclSi, sasiCl wynika, ze na tréjkacie
powinny by¢ obszary tych gruntéw w formie réwnolegtobokow,
a sa trapezy. Na tréjkacie ISO  krajowym” przedstawiono tylko
grupe gruntéw z trojkata ISO, zawierajacych do 20% frakcji zwi-
rowej, uznajac zapewne, ze sg to grunty, ktére najczesciej wyste-
puja w praktyce inzynierskiej (rys.10).

Trojkat ISO  krajowy” ma osie opisane tak, jak tréjkat Fereta, i takie
same kierunki nanoszenia zawartosci frakeji. Niektore grunty maja
inna nazwe na tym tréjkacie i inng w tab. 4, np. dla clSa (piasek ilasty
wedlug rys.8 (NBD), a piasek zapylony (zailony) wedtug tab. 4).

Wprowadzono dwie nazwy glin, w tym jedna glina ilasta,
ktéra nie ma swojego odpowiednika w klasyfikacji PN i jest
neologizmem, gdyz w klasyfikacji PN przymiotnik gliniasty
pochodzit od odpowiedniej zawartosci frakcji itowe;j.

Wydaje sig, ze zalacznik krajowy NB nie przyblizy polskim geo-
technikom klasyfikacji ISO, a dodatkowo utrudni korzystanie z niej
i bedzie powodem wielu bledéw w oznaczeniach rodzaju gruntu.

OKRESLENIE STANU GRUNTOW SPOISTYCH
Nie jest jasne, czy nowa norma likwiduje pojecie stanu,

pozostawiajac tylko pojecie konsystencji gruntu czy tylko

zamienia znaczenia okresler stan i konsystencja. W wyka-

zie terminéw w rozdz. 3.6 i 3.7 cz. 2 normy ISO wystepuje
pojecie stanu gruntu ale w rozumieniu konsystencji wedlug
PN, natomiast w rozdz. 5.14 cz. 1 i rozdz. 5.4 cz. 2 stosuje
sie pojecie konsystencji w rozumieniu PN. Norma ISO wy-
roznia szes¢ konsystengji (stanéw wedlug PN). Zmieniajg si¢
nazwy konsystencji polzwartej w zwartg i zwartej w bardzo
zwarta.

Do oznaczenia konsystencji gruntu stosuje si¢ wskaznik kon-
systencji. Zmienia si¢ granica pomiedzy konsystencja (stanem)
miekkoplastycznym i ptynnym.

Makroskopowe oznaczenie stanu gruntu

Wedlug PN stan gruntu makroskopowo okresla si¢ na pod-
stawie liczby waleczkowan tej samej kulki gruntu do chwili
pojawienia sie spekar waleczka, gdy osiagnie srednice 3 mm
i wezesniej ustalonego rodzaju gruntu. Wedlug normy ISO
konsystencje gruntu (stan) okresla si¢ gléwnie na podstawie
odksztatcalnosci gruntu w probie manualnej i ewentualnie
jednorazowego waleczkowania. To podejscie na pewno za-
dowoli wykonujacych wiercenia, gdyz ograniczy pracochton-
ne i czasochlonne wielokrotne waleczkowanie wymagane
wedtug PN.

W tab.5 przedstawiono kryteria do makroskopowego ozna-
czenia stanu gruntu spoistego.

Laboratoryjne oznaczenie stanu gruntu
Laboratoryjne oznaczenie stanu gruntu spoistego dokonuje

sic na podstawie wskaznika konsystencji I, lub stopnia pla-

stycznosci 1. Wskaznik konsystencji i stopieni plastycznosci
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Stany gruntu Opis wedtug rozdz. 5.14 cz. 1

Miekkoplastyczny - . L .

P Grunt Sciskany w dtoni, wydostaje sie miedzy palcami.

zg::)yczny Grunt odksztatca sie przy lekkim nacisku palcéw.

Twardoplastyczny Grunt nie odksztafca sie przy lekkim nacisku palcéw, ale daje sie wateczkowac do wateczka o srednicy 3 mm
(firm) bez spekan i rozdrabniania sie.

Zwarty Rozpada sie i peka podczas wateczkowania do wateczka o srednicy 3 mm, ale daje sie z niego ponownie
(stift) uformowac brytke.

Bardzo zwarty Wysuszony i najczesciej o jasnej barwie. Nie mozna z niego uformowac brytki, lecz rozdrabnia sie pod naci-
(very stift) skiem palcow. Daje sie zarysowac paznokciem.

Tab. 5. Kryteria do makroskopowego oznaczenia stanu gruntu spoistego wedtug ISO

ISO 14688-2 rozdz. 5.4

PN-86/B-02480

Konsystencje (stany) gruntéw Wskaznik konsystencji (stanu) Stopien plastycznosci Konsystencja (stan) gruntu spo-
drobnoziarnistych (pytéw i itéw) I I istego
Bardzo zwarty 1<0 w <w, Zwarty
>1
Zwarty <0 w <w, <w, Potzwarty
Twardoplastyczny 0,75do 1,0 0,01 do 0,25 Twardoplastyczny
Plastyczny 0,50do 0,75 0,26 do 0,50 Plastyczny
Miekkoplastyczny 0,25do 0,50 0,51do 1,0 Miekkoplastyczny
Plynny <0,25 >1,0 Ptynny
Tab. 6. Stany gruntéw spoistych wedtug ISO i PN
i ol . Ip=wi-we
Wyrdzajd si¢ wzorami: wskaznik plastycznosci Ip
1 1 1 1 1 1 —
I WL —-W, ] Wn_ wp Ws We WL
< L™ e e e T
p p 0PV g5 5 o I
gdzie: 150 14688-2.3“20 P T plastyemny P T oy | —
1,0 PO 75 g 5 playerny 0,25 0 I

w,_ — wilgotnos¢ naturalna gruntu

w, — wilgotnos¢ gruntu odpowiadajgca granicy ptynnosci

w, — wilgotnos¢ gruntu odpowiadajaca granicy plastycznosci

I, — wskaznik plastycznosci; [,=w, - w,

Do okreslenia wskaznika konsystendii i stopnia plastycznosci po-
trzebne sa laboratoryjne oznaczenia granic: plynnosci i plastycznosci.

W tab. 6 wyr6zniono konsystencje (stany) gruntow drobno-
ziarnistych (wedlug ISO i PN) i odpowiadajace poszczegdlnym
konsystencjom wartosci 1. i I,. Norma ISO dopuszcza stosowanie
— do okreslenia konsystencji gruntu — stopienia plastycznosci za-
miast wskaznika konsystencji. Poréwnanie wartosci granicznych
I. i I, dla wyréznionych konsystencji gruntu przedstawiono na
rys. 91w tab. 6.

Przy stosowaniu stopnia plastycznosci nalezy zwrécic uwage,
ze grunt uzyskuje konsystencje plynng od wartosci I, = 0,75 (we-
dtug PN stan plynny grunt osigga, gdy I, = 1,01).

PODSUMOWANIE

W dobie globalizacji ujednolicona klasyfikacja gruntéw jest na
pewno potrzebna. Przedstawiona w ISO klasyfikacja eksponuje
makroskopowe rozpoznanie gruntu i jego cechy majace wplyw
na jego wlasciwosci mechaniczne (frakcje, ksztalt ziaren, wytrzy-
maltos¢ bez odptywu itd.).

Zasada makroskopowego rozpoznania gruntu w zasadzie
jest czytelna. Moga wystapi¢ watpliwosci, w jakich przy-
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Rys. 9. Stany gruntéw spoistych w/g PN i ISO

padkach w nazwie gruntu podajemy frakcje drugorzedna
i ewentualnie kolejne.

Okreslenie makroskopowe stanu gruntu jest proste i fatwiejsze
niz wedlug PN.

Sposob okreslania nazwy gruntu na podstawie krzywej uziar-
nienia wedlug ISO jest duzo bardziej ztozony niz wedtug PN.
W ISO wyr6znia sie 32 rodzaje gruntéw, a w PN 20 rodzajow.

Norma ISO zawiera wiele niescistosci, ktére by¢ moze w wersji
ostatecznej — ktorg akeeptuje prezes PKN — zostang usuniete badz
zminimalizowane. (A. Golebiewska przekazata w ramach ankie-
tyzacji normy uwagi krytytczne do ISO). Niedopracowana norma
bedzie przyczyna codziennego rozdraznienia tysiecy inzynieréw
z niej korzystajacych.

Wydaje si¢, ze zaproponowany w zalaczniku krajowym tréjkat
ISO , krajowy” — w zamierzeniu majacy ulatwic rozpoznanie grun-
tu i zachowac niektére polskie nazwy gruntéw, w naszym odczu-
ciu nie spetni tej roli, a wprowadza dodatkowe zamieszanie.

Mozna wyrazi¢ zal, ze Europejski Komitet Normalizacyjny za-
miast opracowywac wiasna klasyfikacje, nie zalecit do stosowa-
nia sprawdzonej w wieloletniej praktyce amerykariskiej klasyfi-
kacji ,Unified Soil Classification System” (USCS). ,Ta klasyfikacja
oparta na doswiadczeniu licznych rzesz inzynierskich w okresie




II wojny $wiatowej oraz na wieloletnim doswiadczeniu dwéch
poteznych amerykanskich organizacji zostala szerzej udostep-
niona w 1957 roku”. [Bros 2003, Wagner 1957].

,Z systemem tym zwigzana jest Karta Inzynierskiego
Wykorzystania, w ktorej wskazane sa dla réznych celow
technicznych wlasciwosci zageszczonych gruntow poszcze-
golnych grup gruntéw, m.in. takie jak sScisliwos¢, wodoprze-
puszczalnosé, wytrzymalosS¢ na Scinanie i inne. Uzyskane na
tej drodze informacje o wlasciwosciach inzynierskich grun-
tow sg wystarczajace do projektu technicznego matych bu-
dowli oraz do projektu wstgpnego duzych budowli”. [Bros
2003]. o
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Rys. 10. Poréwnanie tréjkatow 1SO: a) tréjkat ISO, b) trjkat I1SO, krajowy”
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