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Inzynieria OD REDAKTORA

Bezwykopowa

Czy pomagad firmom upadajgcym?

Should collapsing companies be helped?

W ciagu ostatnich
miesiecy wszystkich nas
nurtuje sprawa upadto-
Sci wielu firm z branzy
budowlanej, skala tego
zdarzenia, wplyw, jaki
bedzie mie¢ na cala go-
spodarke itd. Pojawia
si¢ tez kwestia czy pan-
StWo  powinno  poma-
gac firmom prywatnym.
A przede wszystkim,
co takiego si¢ stalo, ze coraz czesciej shy-
szymy o oglaszaniu upadiosci przez firmy,
ktore jeszeze kilka lat temu preznie dziata-
ty i w obliczu niespotykanego dotychczas
w Polsce planu budowy infrastruktury po-
dejmowaly szereg inwestycji i liczyly zyski?
Czy nie docieramy tu znowu do wadliwosci
naszego prawa i kryteriow wyboru wyko-
nawcow w przetargach, gdzie w dominujg-
cej czesci decyduje o tym cena? Wydaje sig,
ze bez okreslenia podstawowej przyczyny
upadkow na takg skale, zadne rozwigzanie
tej sytuacji nie bedzie dobre, jesli nie odwo-
famy si¢ do Zrédla problemu... A jak teraz
ma si¢ zachowac Rzad? Jesli udzieli wsparcia
finansowego, bedzie to swego rodzaju przy-
zwoleniem na taka dzialalnos¢, jesli tego
nie zrobi — zagrozone bedzie wykonanie
i termin realizacji wielu projektéw, finanse
publiczne, gospodarka kraju (i tak juz co-
raz bardziej watla)... Z pewnoscia potrzebna
jest pomoc, ale w jakim zakresie? Jak zro-
bi¢, zeby byto dobrze? Na pewno potrzebna
jest szczegbtowa i wnikliwa analiza kazdego
przypadku z osobna i podjecie najlepszej
mozliwej decyzji. Wiele tych pytad, a na
wiegkszos¢ trudno jednoznacznie odpowie-
dzie¢. A my oczekujemy nie tylko odpo-
wiedzi, ale i konstruktywnych dziatad. By¢
moze jedynym slusznym rozwiazaniem be-
dzie wybér mniejszego zla... Zyczylibysmy
sobie jednak wszyscy, by mialo to jak naj-
mniej destruktywny wplyw na gospodarke,
ale czy ,na gorze” ktos jest w stanie podjac
wystarczajaco madra decyzje?

Caly czas w glowie kolacze si¢ stowo
,prawo”... Bo czy doszloby do tego wszyst-
kiego, gdyby wytyczne prawne byly prawi-
dlowo skonstruowane? Tu od razu na mysl
przychodzi stynna ostatnio spotka Amber
Gold... Jakie prawo pozwala na prowadze-
nie dzialalnosci gospodarczej takim firmom?
Na pewno nie jest ono ,dobre”. Niestety, ta-
kich przypadkéw jest wigcej.

Pozostawiam Panstwa z tymi przemysle-
niami wierzac, ze w kolejnym wydaniu ton
mojej wypowiedzi bedzie bardziej optymi-
styczny, a tymczasem zapraszam do lektury.

During the last
months, we have
all been bothered
by the bankruptcy
of many compa-
nies from the buil-
ding industry, the
scale of that event
and ils potential
impact on the who-
le economy, etc.
There is also a qu-
estion whether the state should belp private
companies. And, first of all, why do we hear
increasingly often about the bankruptcy of
companies that functioned successfully and
undertook a number of investments and co-
unted profits in connection with the unpre-
cedented infrastructure construction plan in
Poland only a few years ago? Is it not ano-
ther proof of the defectiveness of our law and
criteria of selection of contractors in tenders,
where the price is most often the decisive cri-
terion? It seems that without determining the
main cause of collapses on such a scale, no
solution to this situation will be good if we do
not refer to the source of the problem... And
how should the Government bebave now? If it
provides financial supports, it will give a kind
of consent to such activity, and if it fails to
do so — the completion of many projects wi-
thin the stated time-limit, public finance and
domestic economy (which is deteriorating,
anyway) will be endangered... Help is cer-
tainly necessary, but to what extent? How 1o
improve the situation? It is certainly necessa-
ry to perform a detailed and thorough ana-
lysis of each separate case and make the best
possible decision. There are many questions,
and it is difficult to find a definite answer to
most of them. And what we expect, are not
only answers, but also constructive actions.
Maybe the only right solution will be the cho-
ice of the lesser evil... We all wish it had the
least destructive impact on economy, but can
anyone in power make an appropriately wise
decision?

The word “law” is still present in our
mind... Would it all bave happened if legal
guidelines had been formulated properly?
What immediately springs to mind bere,
is the recent famous case of Amber Gold...
What kind of law allows criminals to conduct
business activity? It is certainly not ‘good”.
Unfortunately, it is not an isolated case.

Leaving you with these reflections, I invite
you to read the whole issue and I believe that
the tone of my statement will be more optimi-
stic in the next issue.
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ENERGETAB 2012

25. Miedzynarodowe Energetyczne Targi Bielskie
Bielsko-Biata, 11-09-2012 — 14-09-2012
organizator: ZIAD Bielsko-Biata SA

adres: Al. Armii Krajowej 220, 43-316 Bielsko-Biata
tel.: +48 33 813 82 31 | fax: +48 33 813 82 33
e-mail: wystawa@ziad.bielsko.pl | www.energetab.pl

IX Zachodnia Konferencja Przedsiebiorstw Wodociagow i Kanalizacji
Kocierz k. Zywca, 19-09-2012 — 21-09-2012
tel: +48 607 350 340

NO-DIG LIVE 2012

Wielka Brytania, 02-10-2012 — 04-10-2012

organizator: Westrade Group Ltd

adres imprezy: Stoneleigh Park, koto Coventry

tel.: +44 845 094 80 66

e-mail: trenchless@westrade.co.uk | www.nodiglive.co.uk

TIWS

V Miedzynarodowe Targi Infrastruktury Wodno-Sciekowej, Odwodnieri i Melioracji
Kielce, Targi Kielce, 10-10-2012 — 12-10-2012

organizator: Targi Kielce S.A.

adres imprezy: ul. Zaktadowa 1, 25-672 Kielce

tel.: +48 41 365 12 94 | fax: +48 41 365 13 15

e-mail: mlynarczyk.m@targikielce.pl | www.targikielce.pl/index.html?k=tiws&s=index

17t DCA Annual Congress

Cambridge, UK, 10-10-2012 — 12-10-2012

Organizator: Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V. (DCA-Europe)
adres: Charlottenburger Allee 39, 52068 Aachen, Niemcy

tel: +49 241 9019290 | fax: +49 241 9019299

e-mail: dca@dca-europe.org | www.dca-europe.org

Il Konferencja GEOINZYNIERIA w budownictwie

Zespot Dworski Hotel Sarmata, 16-10-2012 — 17-10-2012

organizator: Wydawnictwo Inzynieria sp. z 0.0.

adres imprezy: Sandomierz, ul. Zawichojska 2

tel.: +48 12 351 10 90 | fax: +48 12 393 18 93

e-mail: biuro@inzynieria.com | www.konferencje.inzynieria.com/geoinzynieria

X Miedzynarodowe Targi Infrastruktury Miejskiej i Drogowej Infrastruktura 2012
Centrum Targowo - Kongresowe MT Polska, 23-10-2012 — 25-10-2012

organizator: Miedzynarodowe Targi Polska Sp. z 0.0.

adres imprezy: ul. Marsa 56 ¢, Warszawa

tel.: +48 22 529 39 73 | fax: +48 22 529 39 15

e-mail: infrastruktura@mttargi.pl | www.infrastruktura.info

HydroSilesia 2012

Targi Urzadzen i Technologii Branzy Wodociggowo - Kanalizacyjnej

Expo Silesia - Centrum Targowo-Wystawiennicze, 24-10-2012 — 25-10-2012
organizator: Expo Silesia sp. z 0.0.

adres imprezy: ul. Braci Mieroszewskich 124, 41-219 Sosnowiec

tel.: +48 32 78 87 540 | fax: +48 32 788 75 03

e-mail: anna.galeziowska@exposilesia.pl | www: www.exposilesia.pl/hydrosilesia

POLEKO 2012

Miedzynarodowe Targi Ochrony Srodowiska

Poznan, 20-11-2012 — 23-11-2012

organizator: Miedzynarodowe Targi Poznanskie sp. z 0.0.
adres imprezy: ul. Gtogowska 14, 60-734 Poznan

tel.: +48 61 869 25 54 | fax: +48 61 869 29 52
e-mail: poleko@mtp.pl | www: poleko.mtp.pl/pl

Wiecej wydarzen branzowych znajdziecie Panstwo na www.inzynieria.com
w zaktadce Kalendarium
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n the issue

10™ International Conference, Exhibition and Technology Shows
- TRENCHLESS ENGINEERING 2012 10

The 10™ International Conference, Exhibition and Technology Shows TRENCHLESS ENGINEERING 2012 took place
June 13-15 in Zawiercie. This year’s event, organized by the Wydawnictwo Inzynieria sp. z 0.0. publishing house,

was joined by over than 220 registered participants. This is the biggest event on trenchless technology in Poland.
Though Europe is still feeling the effects of the economic difficulties, this conference was a success once again. The
conference was attended not only by the representatives of construction, production or design companies, but also
providers of equipment, investors and academic representatives. Along with the session and two discussion panels,
an exhibition of equipment and products of the trenchless engineering branch took place. There were also organized
competitions: HDD Rodeo (for the second time) and Impact Moling Rodeo (for the first time). The highlight of the
Conference program was the Evening Gala and TYTAN Awards. The TYTAN statues was given in six categories and
one special.

Trenchless methods in Poznan 34

Pawet Chudzinski, President of the Management Board of AQUANET SA in Poznan, tells about the recently com-
pleted construction of the Right Bank Collecting Pipe no. 2 in Poznan and about the most important investments
regarding water & sewage management that are being performed in or near Poznan. Many of them are carried out
using trenchless methods that turn out to be very effective mainly in tasks located in centres of big cities, where
large sections of roadways cannot be excluded from traffic. In the opinion of the President, trenchless methods are
an ideal solution for the renovation of existing pipelines.

IKT-LinerReport 2011 38
Roland W. Waniek, Dieter Homann, Nicole Leying

The year 2011 was special for the liner-based renovation technology, because it was the 40th anniversary of the
introduction of this method. The eighth report of IKT (Institute for Underground Infrastructure) shows to what extent
requirements translated into reality in the jubilee year. It refers to approx. 2,100 samples of liners that were taken in
building sites in 2011 and analysed in IKT’s laboratories. The lists included results of those renovation companies
that delivered minimum 25 samples of liners from 5 different building sites for IKT tests. These requirements were
met by 24 companies, which means there were 6 more than in the previous year. In 78% of cases, the order for test-
ing of liner samples was placed by investors or engineering companies supervising building sites, whereas 22% of
orders were placed directly by contractors.

Big machines in the territory of the Big Foot 48
Kelly Foos

In the heart of south-eastern Louisiana, USA, 64 km away north-east of New Orleans, there is the Honey island. Under
its swampy ground an imposing crossing was made for a 16” (40.6 cm) gas pipeline with a length of 1,898 m. It was

also the longest drilling that has been completed by Delta Directional until now. Due to the fact that swamps on the
island are a strictly protected area, works had to be carried out with the use of the ecological HDD technology. Along the
entire length of the drilling there were varied geological conditions that made works difficult, but they were completed
successfully on time.

Assumption of responsibility for the building or construction works by the investor 62
Marcin Baldyga

According to applicable laws, the investor is obliged to accept any building completed by the contractor. However, it
is worth considering at which moment responsibility for the building is actually transferred from the contractor to the
investor. As a general rule, this responsibility is transferred from the contractor to the investor at the time of accept-
ance of the completed object of the contract on the basis of a report. In some cases, it is also acceptable to take over
the building partly in stages. Responsibility will be transferred to the investor also upon commencement of actual use
of the building or its part, even before an acceptance report is prepared.
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| 3o-lecie tirmy Herrenknecht AG

7 lipca w Offenburgu w Niemczech od-
byla si¢ uroczysta gala z okazji 35-lecia
powstania firmy Herrenknecht AG. Wzielo
w niej udzial ponad 2 tys. gosci z 38 kra-
jow, a wsréd nich byli politycy, klienci,
pracownicy, a takze przedstawiciele bran-
zy tunelowej. Gratulowali oni zalozycielo-
wi firmy Herrenknecht AG, Martinowi Her-
renknechtowi, sukcesu przedsigbiorstwa.

Wsréd gosci, ktorzy przybyli na gale,
znalezli sie m.in. byly kanclerz Niemiec
Gerhard Schroder, niemiecki minister fi-
nanséw Wolfgang Schiuble, bylty minister
ds. zagranicznych Niemiec Frank-Walter
Steinmeier, a takze Lothar Spith, prezes
rady nadzorczej Herrenknecht AG.

,Martin Herrenknecht jest jednym z naj-
wiekszych przedsigbiorcow w naszym
kraju, mozemy si¢ wiele od niego nauczy¢
w aspekcie podejscia do zZycia i pozytyw-
nego myslenia” — powiedziat w trakcie gali
Schroder. Uroczystosé, ktéra prowadzita
niemiecka celebrytka Barbara Schoneber-
ger, miala bardzo bogata oprawe. Odbyly
si¢ nie tylko pokazy filméw dotyczacych
firmy, ale tez liczne wystepy artystycz-
ne i imponujacy pokaz sztucznych ogni.
Szczegolng atrakcja wieczoru bylo debiu-

Barbara Schéneberger, Martin Herrenknecht

tanckie wykonanie piosenki, przygotowa-
nej przez ponad 600 pracownikéw firmy
z niemieckiego Schwanau i chinskich
oddzialéw w Guangzhou. W zaprezento-
wanym teledysku przedstawili oni w opra-
wie muzycznej motto swojego szefa, czyli
,mysl pozytywnie”. Ponadto bohaterami
klipu bylo réwniez 30 dzieci ze szkot
i przedszkoli z Allmannsweier.

W trakcie wieczoru Martin Herren-
knecht, ktéry réwniez obchodzit jubileusz
70. urodzin, ztozyt wyrazy podzigkowania
klientom, cztonkom rady nadzorczej, kole-
gom z zarzadu, a takze pracownikom i ro-
dzinie za wklad we wspdlny sukces spotki.
W prezentacji przedstawit krotka histo-
rie rozwoju przedsigbiorstwa, a zgodnie
z jego mottem ,szukaj wyzwan, akceptuj
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wyzwania” poinformowat o kolejnych ce-
lach firmy, czyli planach rozwoju nowych
obszarow biznesowych w sektorach gor-
nictwa i wiercenia pionowego. ,Mysl pozy-
tywnie! Razem budujemy nasza przyszios¢”
— tymi stowami zwrécit sie do zgromadzo-
nych gosci na koniec przeméwienia.
Przypomnijmy, ze firma powstala
w 1977 r. W ciagu ponad trzech dziesig-
cioleci rozwinela dzialalnos¢ na calym
Swiecie i jest jednym z wiodacych produ-
centéw maszyn tunelowych. Obecnie za-
trudnia 4 tys. osob. u

Zeskanuj kod QR, aby obejrzec fotogalerie w swoim
smartfonie

www.inzynieria.com
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V Regionalna Konterencja Firm
Wodociggowych, Komunalnych,
Projektowych woj. $wietokrzyskiego

i lubelskiego

Czerwcowa V Regionalna Konferencja
Firm Wodociagowych, Komunalnych,

Projektowych woj. Swietokrzyskiego
i lubelskiego odbyla sie w Cedzynie
pod hastem ,Ekonomiczne i praktyczne
ujecie stosowania nowych technologii,
systemOow i urzadzed w branzy wod-
-kan w inwestycjach i w eksploatacji.
Mozliwos¢ wyboru najkorzystniejszego
rozwigzania materialowego i technolo-
gicznego. Rozliczanie zadan z dofinan-
sowaniem unijnym”.

Jej organizatorami byly firmy AVK
Armadan sp. z 0.0.; Grundfos-Pompy
sp. z 0.0.; Per Aarsleff sp. z 0.0.; Fusion
Polska sp. z 0.0.; Rurgaz sp. z 0.0. oraz
AquaRD sp. z 0.0., a patronat honorowy
nad impreza objeta Swietokrzyska Okre-
gowa Izba Inzynieréw Budownictwa
z Przewodniczacym Izby, Andrzejem
Pienigzkiem oraz Wodociagi Kieleckie
sp. z 0.0. z Prezesem Zarzadu, Henry-
kiem Milcarzem. Patronem Naukowym
zostal Wydziat Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska Politechniki Swietokrzyskiej
reprezentowany przez dr inz. Justyne
Lisowska. Wsparcie medialne zapewnit
dwumiesiecznik ,Inzynieria Bezwyko-
powa”, portal techniczny www.inzynie-
ria.com oraz kieleckie ,Echo Dnia”.

W dwudniowym spotkaniu uczestni-
czylo 100 os6b reprezentujacych srodo-
wiska wodociggowe i projektowe.

W tym czasie przedstawiciele firm —
organizatoréw oraz Politechniki Swie-
tokrzyskiej i Wodociagéw Kieleckich
— zaprezentowali referaty poswigcone
tytutowej tematyce. Na przykladzie swo-
ich doswiadczen firma Grundfos-Pom-
pY sp. z 0.0. przedstawita zaawansowa-
ne metody optymalizacji ekonomicznej
pracy pompowni Sciekow. O bezwyko-
powej renowacji kanalizacji opowiadat
przedstawiciel Per Aarsleff sp. z o.o.
Wyktad firmy AVK Armadan sp. z o.o.
poswiecony byt zagadnieniu armatury
dla wymagajacych w aspekcie ekono-
micznym stosowania armatury wysokiej
jakosci, kosztéw inwestycyjnych i kosz-
tow eksploatacyjnych. Prezentacja spotki
AquaRD skupiala si¢ na temacie teleme-
trii, modelowania matematycznego i sy-
mulacji komputerowej dynamicznych
proceséw ciaglych w sieci wodociago-
wej. O ekonomicznych i praktycznych
aspektach stosowania nowych gene-
racji rur z tworzyw sztucznych w sie-
ciach wodociggowych i kanalizacyjnych
mowil przedstawiciel Rurgaz sp. z o.0.,
a reprezentant spolki Fusion Polska
omowil nowoczesne systemy laczenia
sieci wodno-kanalizacyjnych z PE, jak
tez ksztaltki i urzadzenia w kontekscie
korzysci wynikajacych z automatyza-
¢ji procesu zgrzewania dla inwestora
i wykonawcy. Dr inz. Justyna Lisowska
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z Politechniki Swietokrzyskiej wygto-
sifa referat pt. ,Zjawisko infiltracji wod
gruntowych do wnetrza nieszczelnych
przewodow kanalizacyjnych w aspek-
cie ekonomicznym”, zas Dyrektor Wo-
dociagow Kieleckich Wiadystaw Karol
Jacewicz omowil kwestie rozliczania za-
dan inwestycyjnych z dofinansowaniem
unijnym w odniesieniu do doswiadczen
i praktycznych wskazéwek.

Celem organizatoré6w bylo omoéwie-
nie urzadzen systeméw i technologii
stosowanych w branzy wod-kan w uje-
ciu ekonomicznym pod katem kosztéw
przysziej eksploatacji, a nie tylko przez
pryzmat cen zakupowych na etapie
zakupoéw sektorowych, z wolnej reki
czy przetargobw na dostawy. Dla wielu
uczestnikéw konferencji, zwlaszcza dla
firm uzytkujacych infrastrukture wodo-
ciggowo-kanalizacyjna, nadrzednos¢
niskich kosztow eksploatacyjnych jest
bezdyskusyjna w stosunku do czesto
niewiele wyzszych kosztow zakupo-
wych urzadzen, technologii czy catych
systemow. Dla srodowiska projektantéw
podobnie. W koricu chodzi tez o interes
spoleczny, zwiaszcza w dobie srodkéw
unijnych, ktére w duzej czesci nie sa
wykorzystywane, czesto przez zanizone
wyceny oferentéw zaréwno w dosta-
wach urzadzen, jak i w wykonawstwie.
Jak to jednak robi¢ przy obecnych uwa-
runkowaniach prawnych? Jedna z odpo-
wiedzi, ktéra nasuneta sie uczestnikom
konferendji, jest po prostu dbanie o wia-
sny interes — inwestora, eksploatatora,
niekoniecznie poprzez pryzmat tzw. naj-
nizszej ceny.

Juz dzi§ zapraszamy na kolejng konfe-
rencje, ktora odbedzie si¢ w 2013 r., naj-
prawdopodobniej réwniez w czerwcu B
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W dniach 13-15 czerwca odbyla sie X Jubileuszowa Miedzynarodowa
Konferencja, Wystawa i Pokazy Technologii ,INZYNIERIA Bezwykopowa”.
W tym roku zaprosiliSmy naszych Gosci do Hotelu Villa Verde Congress
& Spa w Zawierciu. W wydarzeniu zorganizowanym przez nasza Redakcje
wzielo udzial ponad 220 zarejestrowanych uczestnikow.
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Patronat

MINISTERSTWO

GOSPODARKI Ministerstwo
Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej

!l”J!!

prof. dr hab. inz. prof. dr hab. inz.
Antoni Tajdus Kazimierz Furtak Rektor
Rektor AGH Politechniki Krakowskiej

crologi ezskonowych

8 " N PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Polskie Stowarzyszenie
Technologii

Obrady podczas konferencjx-7"

mgr inz. Pawet Kosmider

Patronat nad Konferencja objeli:

e Ministerstwo Gospodarki,

e Ministerstwo Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej,

e Jego Magnificencja prof. dr hab. inz
Kazimierz Furtak, Rektor Politechniki
Krakowskiej,

e Jego Magnificencja prof. dr hab. inz. An-
toni Tajdus, Rektor Akademii Gérniczo-

g K

Tadeusz Rzepeckl i prof. dr hab. inz. Cezary Madryas

stawiciele uczelni i innych instytugji. Za-
kres tematyczny Konferencji obejmowat
m.in.: inspekcje i monitorowanie sieci,
renowacje sieci, rury w technologiach
bezwykopowych, wiercenia horyzontalne
HDD, przeciski i mikrotunelowanie, tech-
nologie bezwykopowe w najwazniejszych
polskich projektach wod-kan, gazowych
i energetycznych.

Bezwykopowych

Y o
WO £

Izba Gospodarcza
Wodociagi Polskie

Partner

Sponsorzy

Sponsor generalny

HABA-BETON

MONOLITHIC IDEAS / HABA-BETON EU

-Hutniczej, Zgromadzonych na otwarciu Konferen- Sponsorzy panelowi
e Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownic-  ¢ji gosci powital Pawel Kosmider, redak-
two SA, tor naczelny dwumiesiecznika ,Inzynieria % INFRA
e Polskie Stowarzyszenie Technologii  Bezwykopowa”. Sesj¢ ogdlna rozpoczat —dia Srodowiska
Bezwykopowych, swym wystapieniem dr Tadeusz Rze-

e Izba Gospodarcza ,Wodociagi Polskie”.

Sponsorem  generalnym  tegorocznej
imprezy zostala firma HABA-BETON
Johann Bartlechner sp. z 0.0., za$ spon-
sorami panelowymi spotki INFRA SA oraz
JL MASKINER w Polsce sp. z 0.0. Z kolei
funkcje sponsoréw wspierajacych pelni-
ty: AMITECH POLAND sp. z 0.0., BEWA
Prefabrykowane — Systemy  Betonowe,
CONSOLIS Polska sp. z 0.0., Gamm-Bud
sp. z 0.0. oraz Minova Ekochem S.A. Part-
nerem Konferencji bylo Miejskie Przedsie-
biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Spotka
Akcyjna w Krakowie.

W Zawierciu spotkali si¢ nie tylko re-
prezentanci firm wykonawczych, produ-
cenckich i biur projektowych, ale takze
dostawcy sprzetu, inwestorzy oraz przed-

pecki, Prezes Rady Izby Gospodarczej
»Wodociagi Polskie”, ktory omowit aktu-
alne problemy branzy wodociagowo-ka-
nalizacyjnej z punktu widzenia Izby. Na-
stepnie Barttomiej Kirsten z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej zaprezentowat zalozenia per-
spektyw finansowych Unii Europejskiej,
juz osiagniete efekty oraz te zaplanowane,
z uwzglednieniem ich wplywu na rozwéj
technologii bezwykopowych w Polsce.
W dalszej czesci prelegenci wygtlaszali re-
feraty na temat: efektywnosci stosowania
technologii bezwykopowych przy realiza-
¢ji inwestycji infrastruktury transportowej
(dr hab. inz. Adam Wysokowski, prof.
UZ, Uniwersytet Zielonogorski), doswiad-
czei w budowie, eksploatacji i utrzy-
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®

Systemy Oczyszczania Sciekow

CONSOLIS

SWOBODA KONSTRUKCJI

\GAMM-BUD
|
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maniu  wielkosrednicowych  kanaléw
Sciekowych (PD Dr-Ing. Bert Bosseler,
IKT - Institut fiir Unterirdische Infra-
struktur), a takze rur PE-HD w otulinie
zelbetowej, bedacych rozwigzaniem dla
kanalizacji sanitarnej i ogolnospltaw-
nej (Marcin Cwielong, HABA-BETON
Johann Bartlechner sp. z 0.0.).

Nastepna sesja byla poswigcona bez-
wykopowej budowie. W ramach tej cze-
Sci poruszano nastgpujace zagadnienia:
analiza poréwnawcza metod wykona-

ZRB Janicki (0

nia sieci wodociagowej w technolo-
giach bezwykopowych (dr inz. Florian
Piechurski, Politechnika Slaska), tech-
nologia Direct Pipe® — ekonomiczna
alternatywa bezwykopowej budowy ru-
rociagéw podziemnych (Dymitr Petrow-
-Ganew, Herrenknecht AG), praktyczne
aplikacje technologii Intersect w wierce-
niach kierunkowych HDD (Dan Billig,
Prime Horizontal Ltd.), a takze technolo-
gia plynéw wiertniczych w wielkosred-
nicowych przewiertach HDD (Krzysz-
tof Czudec, HEADS sp. z 0.0.). Ponadto
prelekcje dotyczyly: technologii separacji
w drazeniu tuneli firmy ITE oraz zasto-
sowan przeciskow hydraulicznych wy-
konanych metoda Pipe Jacking (Timo
Seidenfuss, ITE GmbH), zastosowan
wymiennych elementéw  Slizgowych
w maszynach przeciskowych na przykla-
dzie MAX K95S (Krzysztof Dydel, Terma
Technologie sp. z 0.0.), jak réwniez no-
wej generacji rur ciSnieniowych Rurgaz
RC MULTIsafe® oraz RC MAXIprotect®

12

Praktyczny pokaz mozllwosq wielofunkcyjnej koparki podcisnieniowej Dltch Witch FX20

z pohetylenu PE 100RC do bezwykopo-
wych renowacji oraz ukladania rurocia-
géw w trudnych warunkach (Barttomiej
Sady, Rurgaz sp. z 0.0.).

Jednym 2z najciekawszych punktéw
programu pierwszego dnia konferencji
byt panel dyskusyjny poswigcony budo-
wie sieci gazowych z wykorzystaniem
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technik bezwykopowych, w tym zwlasz-
cza HDD. W dyskusji moderowanej przez
Roberta Osikowicza wzieli udzial: Dan
Billig (European Operations Manager
w firmie serwisowej Prime Horizon-
tal Ltd.), Gunter Kruse (szef firmy LMR
Drilling GmbH, jednego z najwiek-
szych europejskich kontraktoréw HDD),
Mirostaw Makuch (HDD Serwis) oraz
Jacek Jaworski reprezentujacy firme
HEADS sp. z 0.0. z Krakowa, producenta
bentonitéw wiertniczych i jednoczesnie

Przed5|eb|orstwo ATMA Slawomlr Sledlaczek o33 ﬁ

spotke serwisowa. W trakcie spotkania
wspomniano o historii i najwigkszych
dotychczasowych instalacjach dla sekto-
ra gazowniczego, jak rowniez przedsta-
wiono podstawowe réznice pomiedzy
wspolczesng technologia wiertnicza a ta
z lat 90. ubieglego wieku. Nastepnie
dyskutanci skupili si¢ na realizowanych
i planowanych inwestycjach w obszarze
instalacji rurociagéw stalowych o sredni-
cach 700-800 mm. Omoéwiono role serwi-
sow technicznych na etapie planowania
projektu HDD i jego wykonawstwa. Po-
nadto rozméwcey odniesli si¢ tez do cen
ustug wiertniczych i rentownosci projek-
tow, stwierdzajac przy tym, ze pewnym
zagrozeniem dla procesu inwestycyjnego
moze by¢ realizacja nadmiernej iloSci
wymagajacych przekroczen przez niedo-
Swiadczone spotki. Uczestnicy zgodzili
si¢ z moderatorem, ze inwestycje gazo-
we powinny by¢ projektowane i realizo-
wane wedlug branzowych wytycznych.
Wiecej informacji na temat tego panelu



zawarliSmy w osobnym tekscie, znajdu-
jacym sie na stronie 19 niniejszego wy-
dania.

Nastepnie firma JL Maskiner w Polsce
sp. z 0.0. zaprezentowala w pokazie moz-
liwosci  wielofunkcyjnej koparki podci-
$nieniowej Ditch Witch FX20.

W dalszej czesci rozpoczely sie zawody
RODEO HDD oraz RODEO ,KRETOW”.
W pierwszych zmaganiach wiertniczych
dla wykonawcéw realizujacych instalacje
metoda kierunkowych wierceri horyzon-
talnych wziely udziat trzy zalogi reprezen-
tujace: Przedsigbiorstwo ATMA Stawomir
Siedlaczek z Eaki (woj. slaskie), Zakiad
Remontowo-Budowlany Janicki Piotr, Ja-
nicki Jacek z Gieraltowic (woj. Slaskie)
oraz Przedsigbiorstwo Prywatne ,JUMAR-
POL” Spotka Jawna z Gliwic (woj. Slaskie).
Walczyly one o cenne nagrody w posta-
ci bentonitu, ufundowane przez: Certech
oraz Heads i JL Maskiner w Polsce. Do-
stawcg rur uzytych w konkursie byl Rur-
gaz sp. Z 0.0.

Rywalizacje rozpoczely
trzy druzyny, jednak zada-
nie ukoriczyly tylko dwie,

gdyz z przyczyn tech-
nicznych reprezentanci
firmy JUMARPOL mu-
sieli si¢ wycofac. Osta-
tecznie pierwsze miejsce
w RODEO HDD zajelo
Przedsiebiorstwo  ATMA
Stawomir Siedlaczek.

Z kolei w RO-
DEO JKRETOW”
wziely udzial firmy:

JL Maskiner w Pol-

ZRB Janicki

Gieraltowice
Stanowisko 1 2
Urzadzenie Tracto Technik
wiertnicze Grundojet M15

A. Lichota (W)
L. Biniasz
D. Wiciok

Firma Jumarpol Gliwice

Vermeer D16x20

A. Promny (W)
W.Pawtowicz
M. Biskup

Zatoga

System
sterowania
System ptuczkowy

DCI

HEADS
HDPE 110 mm
SDR 11
75m

2,40 m

Radiodetection

BDC
HDPE 110 mm
SDR 11
75m

Rurociag

Dtugos¢ otworu
Maksymalna
gtebokosc
Czas wiercenia
pilotowego
Przezbrojenie
i instalacja
Czas netto
Odchylenie
w punkcie
kontrolnym
(35. m dt. otworu)
Odchylenie
w punkcie wyjScia
(75. m dt. otworu)
Przebicia ptuczki
Karne minuty
taczny czas

24:30

18:45
43:15

20 cm

zespot
niesklasyfikowany

Miejsce
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Zalogi, ktore wziely udziat w zawodach RODEO ,,KREI'()W”

JL Maskiner w Polscesp. z 0.0. ) G B
-Hammerhead

Moo=
T | ’.A:‘:
(Piaseczno,
Terma Technologie sp.z o.0. (Czaple,
woj. pomorskie) oraz TERRA THALER
Sebastian Grygorcewicz (Lubin, woj.
dolnoslaskie). Sprezarki niezbedne do
przeprowadzenia zawodow dostarczyla
firma ATLAS COPCO POLSKA sp. z 0.0.
Za zwyciezce RODEO ,KRETOW” uzna-
no spotke Terma Technologie.
Przeczytaj szczegotowa relacje z RO-
DEO HDD i RODEO ,KRETOW”.
Po wyczerpujacym dniu  wieczorem

o

sce mazowieckie),

WOj. Sponsorzy RODEO HDD

OHEADS
BJL

Dostawca rur
Rurgaz’ o

Dostawca sprezarki

CERTECH

DitchWitch

E——
AtlasCopco
]

ATMA

taka k. Pszczyny JL Maskiner
3

-Hammerhead

TERRA THALER

(AL Sebastian Grygorcewicz

Terma Technologie

Stanowisko 1 2 8

Rudolf Van Zweden Mike Walk
Krzysztof Dydel Krzysztof Kublik

9,4 m 9,4m
7,0 bar 7,0 bar
1,1m 1,1m
25:45 16:40

20cm 0
10 cm 78 cm
4:00 15:36
29:45

Vermeer D36x50

K. Skrzypczak (W)
Sz. Siedlaczek
T. Siedlaczek
B. Tendera

DCI

HEADS
HDPE 110 mm
SDR 11
75m

2,20 m

Zatoga Jarostaw Kubiak
Przemystaw Descher
Dtugosc¢ przebicia
Cisnienie robocze
Gtebokosc wejscia
Czas przebicia netto
Odchylenie poziome
Odchylenie pionowe
Karne minuty
Czas catkowity
22:04 .
Miejsce
20:08
42:12

20 cm

Zwyciezcy RODEO HDD - ATMA Stawomir Siedlaczek
wraz z przedstawicielami sponsoréw: HEADS sp. z 0.0.
oraz Przedsiebiorstwo Techniczno-Handlowe CERTECH
J. Kuca, J. Motyka sp.j.

0
1:00
43;12

1

o,

Zwycigzcy RODEQ;KRETOW”
—Terma Technologie sp. z 0.0.
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GAMM-BUD sp. z o.

odbyta sie kolacja grillowa. W jej trakcie
odbyly sie zawody Pan i Panéw w jezdzie
pojazdami typu segway. Nagrody w posta-
ci 10-calowych tabletéw firmy GOCLEVER
ufundowata firma Herrenknecht AG. Kon-
kurs cieszyt si¢ duzym zainteresowaniem
glownie mezczyzn, i to pomimo deszczu.

Drugi dzien Konferencji réwniez
obfitowal w interesujace wydarzenia.
Obrady uplynely pod hastem techno-
logii bezwykopowych w projektach
wodno-Sciekowych. Zaprezentowa-
no referaty dotyczace: infiltracji wod
gruntowych w murowanych kolekto-
rach kanalizacyjnych (dr inz. Dariusz
Zwierzchowski, Wyzsza Inzynierska
Szkota Bezpieczeristwa i Organizacji
Pracy), badari awaryjnosci jako podsta-
wy wstepnej oceny stanu techniczne-
go sieci wodociggowych (prof. dr hab.
inZ. Marian Kwietniewski, Politechnika
Warszawska), problemu  rehabilitacji
technicznej przylaczy kanalizacyjnych
(dr inz. Andrzej Kolonko, Politechnika
Wroclawska). Nastepnie Michal Andrze-
jewski z firmy Gamm-Bud sp. z 0.0. om6-
wil 20 lat dziatalnosci tej spotki na rynku
technologii bezwykopowych. W dal-
szej czesci Robert Walczak z AMITECH
POLAND sp. z 0.0. opowiadat o rurach
GRP produkowanych technologia na-
wojowd, stosowanych do bezwykopo-
wej renowacji rurociagéw cisnieniowych
i grawitacyjnych. Z kolei 20 lat magazynu
,Irenchless Technology” — przeglad bran-
zy w odniesieniu do zmian i postepu — za-
prezentowal Bernard P. Krzys z Benjamin

14

AR

COLLIEQUIPMENT SRL. T\

HABA-BETON Johann Bartlechner sp. z 0.0.

Media, a Dorota Skrzynecka, specjalista
ds. marketingu, wystapila z prezentacja
Wydawnictwa INZYNIERIA sp. Z 0.0.
Uczestnicy konferencji mieli ponadto
mozliwos¢ wystuchania prelekgcji na te-
mat: tuneli wieloprzewodowych (prof.
dr hab. inz. Cezary Madryas, Politech-
nika Wroctawska), problematyki oceny
stanu technicznego oraz badan trudno
dostepnych obiektéw podziemnej infra-
struktury transportowej (dr inz. Tomasz
Abel, Politechnika Wroctawska), zagad-
nienia diagnostyki wielkowymiarowych
przewodow kanalizacyjnych (dr inz.
Bogdan Przybyla, Beata Nienartowicz,
Politechnika Wroctawska), a takze za-
let bezwykopowej renowacji kanalizacji
wykladzing CIPP utwardzang promienia-
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mi UV (Mariusz Iwanejko, INFRA S.A)).
Temat skutecznej i trwalej naprawy stud-
ni kanalizacyjnych podjat Przemystaw
Eobodziec z MC-Bauchemie sp. z o.0.,
a zastosowan prefabrykacji w technolo-
giach bezwykopowych — Jolanta Kacz-
marek z Consolis Polska sp.z o.0. Te
parti¢ wystapieni zakoriczyt Daniel Kotala
z Keramo Steinzeug N.V, ktéry omowit
mikrotunelowanie w kamionce.
Kolejnym waznym elementem Kon-
ferencji byt drugi panel dyskusyjny
poswigcony technologiom bezwyko-
powym w rehabilitacji przewodow gra-
witacyjnych. W dyskusji moderowanej
przez Andrzeja Roszkowskiego (ARC)
wzieli udzial: Jan Szlachta — Z-ca Dy-
rektora ds. Odbioru i Oczyszczania
Sciekéw z Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociagéow i Kanalizacji Spotka Ak-
cyjna w Krakowie, Aleksander Sejud
— Z-ca Kierownika Dzialu Kanalizacji
w Jastrzebskim Zakladzie Wodociagow
i Kanalizacji S.A., Lech Kowal — Prezes
Zarzadu AQUASEWER sp. z 0.0., To-
masz DanitoS — Prezes Zarzadu firmy
INFRA S.A., a takze Robert Walczak
— Dyrektor ds. technicznych w Amitech
Poland sp. z 0.0. Tematyka panelu obej-
mowata m.in.: planowanie rehabilitacji,
wykorzystanie w procesie planowania
i realizacji inwestycji dokumentéw nor-
matywnych i wytycznych dotyczacych
rehabilitacji przewodéw grawitacyjnych.
Na poczatku dyskusji jej uczestnicy
zgodzili si¢, ze bardzo trudno oszaco-
wac stan sieci w naszym kraju, gdyz



zadne kompleksowe badania w tym
kierunku nie byly jeszcze realizowa-
ne. Zdaniem Andrzeja Roszkowskiego
80% istniejacej sieci wymaga renowacji,
a zostala odnowiona zaledwie jej nie-
wielka czes¢. Uwaza on, ze zakladajac
sprawnos¢ funkcjonalng systeméw ka-
nalizacyjnych na przyktadowo 100 lat,
statystycznie kazdego roku powinien
by¢ odnawiany 1% sieci, co wiaze si¢
z ogromnymi kosztami. Poruszono réw-
niez zagadnienie najlepszej metody,
ktéra mozna wykona¢ przylacze kanali-
zacyjne od strony budynku w kierunku
kolektora. W koricowej czesci panelu
dyskutowano na temat dokumentacji
przetargowej dotyczacej renowagcji sie-
ci. Andrzej Roszkowski zaznaczyl, ze
inwestor powinien okresla¢ w niej tyl-
ko wymagania funkcjonalno-uzytkowe
w odniesieniu do planowanych prac,
zas wskazanie konkretnej technologii
i Scisle okreslonego materiatlu zaweza
grono oferentéw i tym samym zmniej-
sza konkurencyjnos¢ ofert. Wiecej infor-
macji na temat tego panelu zawarliSmy
w osobnym tekscie, znajdujacym sie na
stronie 22 niniejszego wydania.

Ostatnie tego dnia wystapienia nale-
zaly do: Juliena Legoux z SAINT GO-
BAIN SEVA, ktéry omoéwil metaliczne
amorficzne wiokna do napraw kanali-
zacji, Marka Mathea z HOBAS System
Polska sp. z 0.0. — przedstawil on za-
stosowanie rur HOBAS w technologiach
mikrotunelowych na podstawie przy-
ktadow, a takze do dra inz. Arkadiusza
Szota z Politechniki Wroctawskiej, ktory
przyblizyt analize ryzyka w swietle aktu-
alnych normatywow.

Po zakoriczeniu obrad na sali wykta-
dowej spotkali sie cztonkowie Polskiego
Stowarzyszenia Technologii Bezwyko-
powych.

Wszystkie referaty i prezentacje, kto-
re przestawiono w ciaggu dwoéch dni
konferencji, byly ttumaczone symulta-
nicznie (jezyk angielski), dzieki czemu
nie bylo zadnych barier jezykowych dla
0s6b spoza naszego kraju, m.in. z Nie-
miec, Stanéw Zjednoczonych, Nowej

RURGAZ sp.z 0.0.

Zelandii, Holandii, Wegier, Czech. Sesje
cieszyly sie duzym zainteresowaniem
uczestnikow, ktorzy w licznym gronie
przystuchiwali si¢ wystapieniom. Refe-
raty poruszaly réznorodne zagadnienia
zwigzane z branza nie tylko od stro-
ny praktycznej, ale rowniez naukowej.
Ponadto Goscie mieli okazj¢ zapoznac
sie m.n. z najnowszymi produktami
i technologiami, prezentowanymi na
stoiskach wystawienniczych, zlokalizo-
wanych zaréwno na terenach zewnetrz-
nych, jak i wewnatrz hotelu.

2 O |
Migjskie Przedsiebiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji S.A.
w Krakowie

S o ; =

HERRENKNECHT AG
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Na stoiskach zewnetrznych prezentowa-
ly sie:
e ATLAS COPCO POLSKA sp. z 0.0.
e COLLI EQUIPMENT S.R.L.
e GAMM-BUD sp. z 0.0.
e HABA-BETON  Johann
Sp. Z 0.0.
e JL MASKINER w Polsce sp. z 0.0.
e TERMA TECHNOLOGIE sp. z 0.0.

Bartlechner

Z kolei w sali wystawienniczej znajdo-
waly sie stoiska takich firm jak:
e BEWA Prefabrykowane Systemy Beto-
nowe
CEMEX Polska sp. z o.0.
e DOMEX sp. z 0.0.
e Eutit Polska
e HABA-BETON  Johann

Sp. Z 0.0.
e HEADS sp. z 0.0.
e HERRENKNECHT AG
e ITE GmbH
* KREA sp. z o0.0.
e MDM Diament s.c.
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw
i Kanalizacji S.A. w Krakowie
Minova Ekochem S.A.
Przedsigbiorstwo  Techniczno-Handlo-
we CERTECH J. Kuca, J. Motyka sp.j.
RURGAZ sp. z 0.0.
Saint Gobain Construction Products Pol-
ska sp. z 0.0.
Szig-Ep Kit.

Bartlechner

W trakcie calej Konferencji nie zabra-
kto wielu okazji do nawiazywania kon-
taktéw biznesowych i mamy nadzieje,
ze W przyszlosci zaowocuja one nowy-
mi kontraktami.

W czwartkowy wiecz6r odbyla sie
doroczna uroczysta Gala, w trakcie kto-
rej juz po raz dziesigty wreczono na-
grody TYTAN. Obserwujac inwestycje
branzowe i widzac, jak wiele realizo-
wanych jest w Polsce projektow bardzo
ciekawych, ale na mniejsza skale, po-
stanowiliSmy stworzy¢ nowa kategorie
- ,Maly projekt bezwykopowy”. W ten
sposéb chcieliSmy wyr6znic firmy, kto-
re zrealizowaly kontrakty zwigzane
z bezwykopowa budowsg lub renowa-
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Od lewej: Tomasz Poloczek, Marcin Cwielong, Gabriel Benisz, Jerzy Szewczuk, Tomasz Danitos, Andrzej Kul mitr Petrow-Ganew,

Pawet Kosmider, dr inz. Dariusz Zwierzchowski, Monika Socha-Kosmider, prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski, prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, prof. dr hab. inz. Kazimierz Furtak,
dr inz. Andrzej Kolonko oraz dr inz. Karol Ryz.

NAGRODY TYTAN 2012

Projekt roku - nowa instalacja pkt

Albrehta sp. z 0.0., Biata Podlaska - wykonanie instalacji gazociaggu DN500 pod rzeka Bébr z uzyciem technologii HDD. WiekszosS¢ profilu

otworu o diugosci 341 m przebiegata w skale krystalicznej. Inwestor: GAZ-SYSTEM S.A. el

Hoster sp. z 0.0., Wejherowo - budowa gazociagu wysokiego ciSnienia majacego doprowadzi¢ gaz do rafinerii LOTOS w Gdansku. Spotka
wykonata szereg instalacji gazociagu stalowego DN500 metodg HDD z uzyciem urzadzenia wiertniczego klasy 180 kN. Inwestor: Grupa 13
LOTOS S.A., Urzad Miejski w Gdansku.

Hydrobudowa 9 SA (obecnie Hydrobudowa Polska SA) Wysogotowo / Wiertmar sp. z 0.0., £t6dZ - w ramach budowy kolektoréw kanalizacyjnych

zrealizowano m.in. dwa réwnolegte wiercenia pod dnem rzeki Warty dla instalacji rur z HDPE o Srednicy 800 mm. Inwestor: Aquanet SA. )

NAWITEL sp. z 0.0. sp. k., Bielany Wroctawskie - pie¢ przekroczen HDD w rejonie Gorzowa WIkp., z czego trzy o dtugosci powyzej 1000 m.
Przedmiotem projektu byta budowa gazociggu wysokiego ciSnienia DN300 o dtugosci 53,85 km, stuzacego do transportu gazu ziemnego

pomiedzy mieszalnig Ktodawa a KRNiGZ LMG. CzeS¢ rurociggu wykonano z zastosowaniem przewiertu sterowanego przy uzyciu rury stalowej 42
323,9 x 8 mm 0 maksymalnym cisnieniu roboczym MOP 8,4 MPa. We wspdlnym otworze wiertniczym wraz z gazociggiem zaprojektowano linie
telemetryczna Swiattowodowa w stalowej rurze ostonowej 114,3 x 5 mm dla celéw eksploatacyjnych gazociagu. Inwestor: PGNiG S.A.

Przedsiebiorstwo Robét Gérniczych ,Metro” sp. z 0.0., Warszawa - budowa uktadu przesytowego Sciekéw z Warszawy lewobrzeznej do
oczyszczalni Sciekéw ,Czajka” - etap Il. Roboty obejmowaty wykonanie obiektéw Zaktadu Farysa, syfonu pod Wista, obiektow Zaktadu

Swiderska i Kolektoréw Prawobrzeznych. Budowa tunelu pod dnem Wisty to pierwsze w Polsce tego typu rozwiazanie inzynieryjne, majace

na celu przesyt Sciekéw niewymagajgcy dodatkowego pompowania, bo przepychajacy nieczystosci miedzy brzegami rzeki w wyniku réznicy 49
ciSnien. Dane techniczne: komora wejsciowa syfonu ma gteboko$¢ okoto 40 m i jest w ksztatcie okregu o Srednicy zewnetrznej okoto 22 m,
przejscie pod Wistg w rurociggach 2 x DN1600, L = 1300 m w tunelu o Srednicy wewnetrznej 4,5 m, w technologii TBM SLURRY TYPE -

pierwszy raz zastosowanej w Polsce. Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w m. st. Warszawa S.A.

Projekt roku - renowacja

BINZ S.A., Befchatéw / Insitupol sp. z 0.0., Krakéw - wykonanie renowacji 3 kanatéw pod ul. Modlifiskg na dtugosci 60 mb o wymiarach 1700
x 2000 w technologii CIPP z uzyciem wyktadziny z filcu technicznego dwustronnie zbrojonej wioknem szklanym, nasgczonej zywicg poliestrowa 32
o Srednicy zastepczej DN2144 i grubosci 30 mm. Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w m. st. Warszawa S.A.

Konsorcjum firm: INFRA S.A., Wysogotowo (lider), Zaktad Ustug Specjalistycznych MPWiK sp. z 0.0., Krakéw, Biuro Prawno-Inwestycyjne
INWEST-LEX sp. z 0.0., Krakéw, Hydrobudowa Polska S.A., Wysogotowo - bezwykopowa renowacja 7831 mb kanalizacji sanitarnej w ramach
projektu pn. ,Modernizacja sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej miasta Nowego Sacza”. W ramach prac zrealizowano: 180 szt. studni 48
i komér kanalizacyjnych, 433 mb rurociggéw DN500, 418 mb DN600, 6282 mb DN80O, 445 mb DN1000, 183,5 mb 600 x 900 mm.

Inwestor: Sadeckie Wodociagi sp. z 0.0.

Preuss Pipe Rehabilitation Polska sp. z 0.0., Laziska Gérne - wykonanie renowacji odcinka magistrali wodociagowej, na ktéry ztozyto sie szes¢
tukow. Zadanie przy wykorzystaniu metody Process Phoenix-Double Jacket zrealizowano w Krakowie facznie z przejSciem przez Wiste wiaduktem 40
kolejowym. Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Spotka Akcyjna w Krakowie

)
[

B LES L L RS e AN

Andrzej Kulczakowicz przyjmuje_gratulacje L Od lewej: Jerzy Szewczuk, Tomész Danito$, == i Marcin Cwielong odbiera nagrode TYTAN 2012
od prof. dra hab. inz. Cezarego Madryasa & Gabriel Benisz, dr Krzysztof Gtuc zrak dra inz. Andrzeja Kolonko Ty
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Europejski projekt w technologiach bezwykopowych

Epping Spezialtiefbau, Niemcy i HABA-BETON Johann Bartlechner KG, Niemcy - wykonanie dwoch przeciskéw: jeden o dtugosci 950 m w
dwach kierunkach (w tym po dwéch tukach), drugi o dtugosci 600 m. Dostawca rur na potrzeby projektu wybudowat od podstaw fabryke

plenerowa, w ktorej sprefabrykowano 1550 mb zelbetowych rur przeciskowych DN3200, DA4100 o grubosci Scianek 450 mm. W sumie L
wyprodukowano 412 rur.

Konsorcjum firm Veolia Water, Costain i MWH - budowa 11 km tunelu kanalizacyjnego w Brighton w Wielkiej Brytanii. Do prac wykorzystano 30
dwa urzadzenia tunelowe o Srednicy 2,4 m firmy Lovat.

LMR Drilling, Niemcy - szereg przekroczen linii brzegowej w potnocnych Niemczech metodg HDD w celu instalacji kabli energetycznych 29
taczacych morskie farmy wiatrowe z lgdem.

Stroitelna Mehanizatsia (Butgaria) / SEKISUI SPR Europe (SSPRE), Niemcy - wykonanie w Sofii renowacji wodociagu stalowego o Srednicy 17

1200 mm, pracujacego przy cisnieniu 7 bar metodg NORDIPIPE pressure liner.

Visser & Smit Hanab, Holandia - wykonanie instalacji HDD zwigzane z przekroczeniem rzeki Laby w trakcie budowy gazocigagu NEL w
Niemczech. W tej technologii wykonano otwor o dtugosci 1080 m, w ktérym zainstalowano gazociag o Srednicy 56” (1422 mm). Jest to 31
najdiuzsza jak dotad instalacja rurociggu 56” w Europie

Maty projekt bezwykopowy

AQUASEWER sp. z 0.0., Warszawa - wykonanie krakingu istniejacej kanalizacji sanitarnej DN200 o tacznej dtugosci 417 mb w ul. 10. Lutego
w Wejherowie przy uzyciu modutéw PEHD VIPLINER DN355 x 20 mm wraz z remontem 17 szt. studni. Inwestor: PEWIK GDYNIA sp. z 0.0.

PPl CHROBOK S.A., Bojszowy Nowe - wykonanie osiedlowej sieci cieplnej do istniejgcych oraz powstajgcych budynkow i obiektow w cen-
trum Bytomia. Zastosowano przewiert rurg stalowa ¢610 x 11 mm pod ul. Strzelcow Bytomskich 2. Wykonano réwnolegte odcinki z jednej 28
komory nadawczej. Inwestor: STS INZYNIERIA sp. z 0.0.

28

Telprojmont sp. z 0.0., Sepdlno Krajenskie - wykonanie kilku odcinkow sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej na dwoch gtownych ulicach
Solca Kujawskiego. Najciekawszym, a zarazem najistotniejszym etapem inwestycji, byto posadowienie rury PEHD o Srednicy 500 mm na

dtugosci 270 m z zachowaniem spadku ponizej 0,5% urzadzeniem wiertniczym Ditch Witch JT 2720 M1. Instalacja nalezy do najwiekszych g
wykonanych przez urzadzenie wiertnicze klasy 120 kN w Polsce. Inwestor: Zaktad Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. w Solcu Kujawskim.
Unimark sp. z 0.0., Wadowice - renowacja kanatu technologicznego wyktadzina filcowa nasaczong zywica z MC - Konudur 102 w zakre-
sie Srednic DN150-200 na dtugosci okoto 200 mb. W ramach projektu wykonano reprofilacje ubytkow w studniach materiatem z MC 21

- Ombran MHP i MHP 15 oraz wytozono 4 najbardziej obciazone studzienki powtoka z mat nasgczanych zywicg poliestrowa. Inwestor:
KENTPOL Zywiecki Krysztat sp. z 0.0. z Ket.

ZRB Janicki, Gierattowice - wykonanie przewiertow skalnych w Bielsku-Biatej w zwigzku z instalacja gazociggu HDPE o Srednicy 315 mm
i dlugosci 215 m. Instalacje realizowano w warunkach skalnych w itotupkach o wytrzymatosci na Sciskanie do 30 MPa z wykorzystaniem 41
silnika wgtebnego (mud motor) i poszerzaczy rolkowych (hole opener). Inwestor: Gérnoslgska Spétka Gazownictwa.

Produkt Roku

Zelbetowe rury przeciskowe DN2000 (klasy obciazen 90,120,135 i wyzsze) do stosowania w mikrotulenowaniu, w tym na terenach wystepo-

wania szkod gorniczych - Consolis Polska sp. z 0.0., Gorzkowice. 21

Mobilne myjki wysokocisnieniowe produkowane przez BKF Myjnie. Seria maszyn przeznaczonych do mycia powierzchni, fasad budynkow,
hydromonitoringu, betonéw, maszyn i instalacji oraz antykorozji. Wytacznym dystrybutorem tych produktéw w Polsce jest 22
Gamm-Bud sp. z 0.0., Szczecin.

Pierwsza w Polsce tarcza TBM Mixshield OD 5350 mm, wykorzystana w projekcie ,Syfon pod Wistg” dla przejScia pod Wistg kolektorow

sanitarnych do Oczyszczalni Sciekéw ,Czajka” - Herrenknecht AG, Niemcy. =

Rodzina urzadzen tensometrycznych do pomiaru i rejestracji sit oraz ciSnienia ptuczki bentonitowej dziatajacych na wciggana rure (zwtasz-

cza w technologii HDD) - Przedsiebiorstwo Prywatne Jumarpol P. Traczewski M. Kasperek Spotka Jawna, Gliwice. =1

Pneumatyczna maszyna przeciskowa Max K95S. Jej innowacyjnosé polega na zastosowaniu nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych
poddanych odpowiednio dobranej obrobce cieplno-chemicznej oraz elektrochemicznej, opracowaniu unikatowej relacji masy bijaka do masy 23
korpusu, ktorych efektem sg bardzo dobre parametry pracy w gruncie - Terma Technologie sp. z 0.0., Gdansk.

Firma roku

Gamm-Bud sp. z 0.0., Szczecin 35
JL Maskiner w Polsce sp. z 0.0., Warszawa 21
KWH Pipe Poland sp. z 0.0., Warszawa 27
Przedsiebiorstwo Rob6t Gérniczych ,Metro” sp. z 0.0., Warszawa 48
Telprojmont sp. z 0.0., Sepdlno Krajenskie 13

T--le --l;

Od lewej: prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski, Andrzej

Od lewej: dr hab. inz. Marian Kwietniewski, Piotr Janicki z firmy

ZRB Janicki z nagroda TYTAN 2012, dr inz. Andrzej Kolonko, Od lewej: prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski, Dymitr Kulczakowicz z Przedsiebiorstwa Robét Gorniczych “Metro”
prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, Jacek Janicki z firmy ZRB Petrow-Ganew z firmy Herrenknecht AG, dr inz. Andrzej sp.z 0.0, drinz. Andrzej Kolonko, prof. dr hab. inz. Cezary
Janicki oraz dr inz. Karol Ryz Kolonko, prof. dr hab. inz. Cezary Madryas oraz dr inz. Karol Ryz Madryas oraz dr inz. Karol Ryz
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Od lewej: Pawet Kosmider, dr inZ. Dariusz Zwierzchowski,

Monika Socha-Ko$mider, prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski,

prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, prof. dr hab. inz. Kazimierz
Furtak oraz dr inz. Andrzej Kolonko

Uroczysta gala

cja, a ich wartos¢ nie przekroczyta 0,5

mln zt netto. Tym samym w tym roku

rozdano nagrody w szesciu katego-

riach: Projekt roku — nowa instalacja,

Projekt roku — renowacja, Europejski

projekt w technologiach bezwykopo-

wych, Maly projekt bezwykopowy,

Produkt roku oraz Firma roku. Zwy-

cigzcow sposréd firm nominowanych

przez Redakcje dwumiesiecznika ,Inzy-

nieria Bezwykopowa” wybralo nieza-

lezne Jury w skladzie:

— Dr inz. Andrzej Kolonko z Politechniki
Wroclawskiej,

— Pawel Kosmider z dwumiesiecznika ,In-
zynieria Bezwykopowa”,

— Prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski z
Politechniki Warszawskie;j,

— Prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, Pro-
rektor Politechniki Wroctawskiej,

— Prezes Polskiego Stowarzyszenia Tech-
nologii Bezwykopowych,

— Dr inz. Teresa Nowak z Uniwersytetu

——
R 5
1ll Mistrzostwa Swiata Bezwykopowcéw w Te

sie Ziemnym

18

Zielonogorskiego,

— Dr inz. Karol Ryz z Politechniki Krakow-
skiej,

— Dr hab. inz. Adam Wysokowski, prof.
Uniwersytetu Zielonogorskiego.
Nagroda specjalna TYTAN za wkiad

w rozwoj technologii bezwykopowych

zostal uhonorowany prof. dr hab. inz.

Cezary Madryas. Jest to rowniez szcze-

g6lne wyréznienie za dotychczaso-

wa owocna wspolprace i nieocenione

wsparcie dla naszego Wydawnictwa.
W trakcie Gali poznaliSmy réwniez

laureatéw wyréznienia Tytanowy Laur

Inwestora 2012. Nagrody te przyznano

Wycieczka do Zamku Ogrodzienieckiego w Podzamczu
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Miejskiemu Przedsiebiorstwu Wodocia-
g6w i Kanalizacji w m. st. Warszawa
S.A. w kategorii Projekt roku — nowa
instalacja,  Sadeckim  Wodociagom
sp. z 0.0. w Kkategorii Projekt roku —
renowacja oraz Gornoslaskiej Spolce
Gazownictwa w kategorii Maly projekt
bezwykopowy.

Serdecznie gratulujemy wszystkim zwy-
ciezcom i nominowanym, wierzgc, ze
beda oni odnosi¢ w przyszlosci jeszcze
wieksze sukcesy.

Po wreczeniu wszystkich nagréd nad-
szedl czas na zabawe przy muzyce zespo-
tu Blue Transfer, ktéra trwata do péznych
godzin nocnych.

Ostatni dzien Konferencji zostal prze-
znaczony na wycieczke do Zamku Ogro-
dzienieckiego w Podzamczu, a takze
na rozgrywki sportowe w czasie III Mi-
strzostw Swiata Bezwykopowcéw w Teni-
sie Ziemnym. Najlepszy w turnieju teniso-
wym okazal si¢ Robert Wojcik z firmy Per
Aarsleff Polska sp. z 0.0.

Pragniemy serdecznie podziekowac
wszystkim  Sponsorom, Prelegentom
oraz licznie przybylym Gosciom, ktorzy
zaszczycili nas swoja obecnoScia w Za-
wierciu, za zaangazowanie w obrady
i dyskusje oraz stworzenie niepowta-
rzalnej atmosfery. Juz dzi§ zapraszamy
do udzialu w kolejnej, XI Miedzynaro-
dowej Konferencji INZYNIERIA BEZ-
WYKOPOWA 2013, ktéra odbedzie sie
w czerwcu przysztego roku. u
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| Budowa sieci gazowych z wykorzystaniem
technologii bezwykopowych

Wykorzystanie technologii bezwy-
kopowych, a zwlaszcza metody HDD,
w budowie gazociagow
glowny temat jednego z paneli dys-
kusyjnych zorganizowanych podczas
czerwcowej X Jubileuszowej Miedzy-
narodowej Konferencji, Wystawy i Po-
kazéw Technologii ,INZYNIERIA Bez-
wykopowa”. W dyskusji moderowanej
przez Roberta Osikowicza, redaktora
naczelnego wydawanego przez na-
sze Wydawnictwo periodyku ,Paliwa
i Energetyka”, eksperta w dziedzinie
wiertnictwa, wzieli udzial: Dan Billig
(European Operations Manager w fir-
mie serwisowej Prime Horizontal Ltd.),
Gunter Kruse (szef firmy LMR Drilling
GmbH, jednego z najwiekszych euro-
pejskich kontraktoré6w HDD), Miro-
staw Makuch (HDD Serwis) oraz Jacek
Jaworski, reprezentujacy firme HEADS
z Krakowa, producenta bentonitéw
wiertniczych i jednoczesnie spoétke
serwisowa. Z zaproszenia do udzia-
tu w panelu nie skorzystali przedsta-
wiciele inwestora (spotki Gaz-System
S.A.) oraz firm profesjonalnie zajmuja-
cych sie projektowaniem gazociagow.

W ramach wstepu do dyskusji Robert
Osikowicz przypomnial historie i naj-
istotniejsze dotychczasowe instalacje,
wykorzystujace techniki bezwykopo-
we, zrealizowane w Polscedla sektora
gazowniczego. Okazuje sig¢, ze biorac
pod uwage 100 najdiuzszych otworéw

stanowito

HDD wykonanych w Polsce (dla kto-
rych udato sie uzyskac¢ dane; wiecej
szczegolow w artykule ,Dwadziescia
lat techniki HDD w Polsce”, Inzynie-
ria Bezwykopowa 3/2012 [45]), udziat
projektéw wykonywanych dla sektora
€azowniczego jest najwyzszy i wyno-
si okoto 34% (kolejne miejsce zajmuje
sektor telekomunikacyjny z udzialem
okoto 29%). Podobnie, rozwazajac 100
najwickszych projektow pod wzgle-
dem objetosci
rociggu, réwniez dominuje ten sam
sektor z ponad 50% aplikacji. A zatem
technika bezwykopowa, a zwlaszcza
HDD, jest w przemysle gazowniczym
bardzo popularna. Moderator odwo-
tat sie tez do zestawienia 300 najdiuz-
szych otworéw HDD w Polsce. Wyniki
wskazuja na to, ze od roku 2009 zde-
cydowanie rosnie ilos¢ instalacji dla
gazownictwa i sektora wod-kan, a we-
diug prognoz w okresie 2012-2013 to
projekty gazowe beda dominowaty
wsréd najdtuzszych przekroczen.
Uwaga zostala zwrécona rowniez

zainstalowanego ru-

na fakt, ze w stosunku do metod kon-
wencjonalnych technologie bezwy-
kopowe charakteryzuja sie istotnymi
zaletami, jak np. zaawansowanie tech-
nicznie, wysoki poziom bezpieczen-
stwa, mozliwos¢ wykonywania insta-
lacji na duzych glebokosciach i przy
skomplikowanych trajektoriach czy
przewidywalny czas trwania operacji
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i (w znacznym stopniu) koszt wier-
cenia. Co do kryteriow wyboru kon-
kretnej techniki, nalezy skupi¢ si¢ na
trzech wyznacznikach: wykonalnos¢
techniczna, koszt realizacji zadania
i aspekt srodowiskowy.

W zakresie standardéw projektowych
i wykonawczych w Polsce dotychczas
nie przygotowano wytycznych, ktére
bylyby powszechnie wykorzystywane
przez projektantow czy spolki wiertni-
cze. Najczesciej w zwigzku z tym sto-
sowanym punktem odniesienia sa wy-
tyczne miedzynarodowej organizacji
wiertniczej DCA (Drilling Contractors
Association) z 2009 r. Ponadto, cho-
ciaz nie w formie spisanych dokumen-
tow, istnieje grupa rekomendacji czy
sposobow dzialania okreslanych mia-
nem dobrych praktyk, na czym zreszta
skupiajg sie spotki wiertnicze z calego
Swiata. Wytyczne jednak sg konieczne,
poniewaz poruszaja wiele waznych
aspektow, jak np. konstruowanie pro-
filu wiercenia, analiza geotechniczna
zlecana na potrzeby projektu, sposéb
prowadzenia operacji wiertniczych,
przygotowanie rurociagu do instalacji,
mozliwe ryzyka, zagadnienia Srodowi-
skowe czy sposéb formutowania kon-
traktu na realizacje robot wiertniczych.
Wytyczne precyzuja tez obowiazki, ja-
kie spoczywaja na inwestorze, projek-
tancie, inzynierze kontraktu i wreszcie
spolce wiertniczej.
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W Polsce pojawily sie obiecujace
perspektywy dla spolek wiertniczych
w zwiazku z budowa sieci przesy-
fowych i dystrybucyjnych dla gazu,
zwlaszcza jesli méwi sie¢ o okresie do
roku 2015. Chodzi tutaj o przewidzia-
ne do budowy przez firme Gaz-System
S.A. okoto 1000 km sieci o Srednicach
od 500 do 800 mm. Dodatkowo tez od-
dzialy Polskiego Gornictwa Naftowego
i Gazowego S.A. prowadza inwesty-
cje zwigzane z gazociagami Sredniego
i wysokiego ciSnienia o Srednicach do
300 mm. Te planowane inwestycje ge-
neruja pytania o to, czy spoiki rurocia-
gowe i wiertnicze podofaja przedsie-
wzieciom zaplanowanym na nieznana
dotychczas w Polsce skale. Problemy
dotycza wielu zagadnien, zaréwno
technicznych, jak i finansowych. Z jed-
nej strony mamy wymagany sprzet
wiertniczy, dobra organizacj¢ i nie-
zbedne wysokie kwalifikacje zal6g.
Z drugiej strony coraz nizsze, obserwo-
wane na rynku, marze wykonawcow,
wielkos¢ kapitatu niezbednego do pro-
wadzenia dilugich inwestycji, presje ce-
nowa i czasowg oraz inne zagrozenia
wynikajace z braku praktyki w prowa-
dzeniu podobnych inwestycji w prze-
sztosci. Te i inne zagadnienia staly si¢
baza do debaty ekspertow.

Gunter Kruse pokrétce opowiedziat
o zmianach w technologii HDD, jakie
zaszly w ciagu ostatnich 20 lat w kon-
tekscie zdolnosci wykonawczych firm
wiertniczych oraz w sposobie organi-
zowania i prowadzenia duzych projek-
téw dla budowy sieci gazowych i pali-
wowych. Do Europy metoda ta trafita

|
| p

Robert Osikowicz
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ze Stanéw Zjednoczonych i najpierw
rozwijata sie w krajach zachodnich,
zwlaszcza w Holandii i Niemczech.
Firmy, ktére zaczely ja stosowaé miaty
mate doswiadczenie w tym zakresie.
Pomocni okazali sie wiec tzw. wolni
strzelcy, specjalisci, ktérzy doswiad-
czenie, wiedze o sprzecie i technologii
zdobywali w spétkach amerykanskich
i zaczeli w Europie wystepowac w roli
doradcow. Jeszcze mniejsza wiedze
o nowej technologii posiadali inwe-
storzy. Z biegiem czasu firmy stawatly
si¢ coraz bardziej Swiadome, wyspe-
cjalizowane i mialy wigksza wiedze
dotyczaca ryzyka podejmowanych
operacji, dokonywatl sie znaczacy roz-
woj technologiczny, a rynek zaczynat
sie klarowac. Jedna z najwazniejszych
spraw przy wdrazaniu technologii
byla organizacja catego tego procesu,
udoskonalanie systemu zarzadzania
jakoscia, ustalanie zasad postgpowa-
nia itd. Wiele na tym polu dokonalo
stowarzyszenie DCA, ktére opracowa-
to wytyczne, bedace obecnie najbar-
dziej wartoSciowymi i powszechnie
stosowanymi w Europie. Organizacja
ta stale sie rozwija, a w ostatnich la-
tach przybywa jej cztonkéw nie tylko
sposrod firm wykonawczych, ale tez
producentow sprzetu, spotek serwi-
sowych i klientow — operatoréw ru-
rociggow. DCA organizuje tez eduka-
cje dla os6b pracujacych w branzy na
réznych szczeblach — od wiertaczy po
wyzsza kadre zarzadzajaca. Wynikiem
tych wszystkich starari jest wzrost ja-
kosci realizowanych projektow oraz
zmniejszajaca sie ilos¢ wystepujacych
awarii i wypadkow wiertniczych.
Wraz z postepem W przygotowaniu
projektéw obserwowane byly lepsze
wyniki, a w ich osiagnieciu pomagat
coraz nowoczesniejszy sprzet, wyz-
szy stopien kontroli i bezpieczenstwa,
a wraz z tym ewoluowato cale powia-
zane zaplecze. Poczatkowe lata stoso-
wania technologii HDD charakteryzo-
wata wigksza ignorancja wynikajaca
w znacznej mierze z niewiedzy. Obec-
nie zarowno wykonawca, jak i inwe-
stor s3 o wiele bardziej doswiadczeni
i Swiadomi podejmowanych zadan,
a to wplywa na lepsze osiagane wyni-
ki, mniejsze ryzyko i wyzsza zyskow-
nos¢ przedsiewziec.

Mirostaw  Makuch zauwazyl, ze
zwrotnym punktem w trakcie wyko-
nywania przewiertow w Polsce byl
okres pomiedzy 1998 i 2000. Wéwczas

lipiec - sierpien | 4 /2012 [46]

tez miala miejsce swoista rewolucja
w zakresie technologii pluczkowej,
co w nastepstwie wplynelo na istotne
zmniejszenie tarcia i mozliwos¢ wier-
cenia znacznie diuzszych otworéw.
Jakkolwiek caly czas trwalo dopraco-
wywanie sprzetu i oprzyrzadowania,
nie wystapit tu tak istotny przetom, jak
w przypadku pluczki wiertniczej.

Dan Billig, méwiac o postepie,
zwrocil rowniez uwage na to, ze do-
konywat si¢ on stopniowo i byl uza-
lezniony od pojawiania si¢ na rynku
kolejnych elementéw bioracych udziat
W procesie wiercenia (systeméw kie-
rowania osig otworu), ktére przyczy-
nialy si¢ do wykonywania przewier-
tow z coraz wigksza precyzja. Duze
znaczenie w rozwoju miala tez ewolu-
cja oprogramowania, ktére z biegiem
lat stawalo sie bardziej zrozumiate dla
przecietnego uzytkownika.

Jacek Jaworski obserwowal ten roz-
woj z perspektywy dziatania w firmie
serwisowej i jako dostawca materia-
téw. Zauwazyt, ze w Polsce na po-
czatku podejscie do technologii HDD
wiazalo sie z bezposrednim przetrans-
ponowaniem wiedzy dotyczacej wiert-
nictwa naftowego i wiertnictwa gltebo-
kiego. Nikt, kto rozpoczal adaptacje
technologii wiertniczych do techno-
logii HDD, nie zdawal sobie sprawy
z tego, z jakimi ograniczeniami przyj-
dzie si¢ zmierzyc¢.

Tak wigc rozwdj technologii HDD
dokonal sie dzieki szeregowi zmian
i innowacji. Stalo si¢ to w obszarze
sprzetu, narzedzi, inzynierii pluczko-
wej, planowania i organizacji operacji

. f =
ﬁ Dan Bilig



wiertniczych. Dzieki temu mozemy
obecnie osiaga¢ spektakularne wyni-
ki. To wszystko przez ostatnie kilka-
nascie lat doprowadzitlo do sytuacji,
w ktorej metoda HDD jest powszech-
nie stosowana podczas budowy gazo-
ciagéw, chociaz na poczatku zaufanie
inwestoréw do takiego rozwiazania
bylo bardzo niskie, a obawy ogromne.

Dyskutanci zwrécili uwage na fakt,
ze inna jest specyfika wykonywania
instalacji gazowych o malych sredni-
cach, a inna instalacji wielkosrednico-
wych z zakresu 700-1400 mm. Guinter
Kruse zauwazyl, ze im wigcksza jest
Srednica rurociagu, tym wieksze ryzy-
ko i koszty przy tym samym dystansie.
To samo tyczy si¢ warunkéw geolo-
gicznych — im mniej stabilne warun-
ki i bardziej nieprzewidywalne, tym
trudniejsza do wykonania jest instala-
cja. Dlatego duzy nacisk jest ktadzio-
ny na wydajnos¢é, doswiadczenie, do-
bra organizacje, przygotowanie planu
operacji, ale tez na ScisSle okreslony
czas jej przeprowadzania. Odrebna
sprawg w przypadku duzych Srednic
jest tez odpowiedni sprzet i wyzsze
parametry, ktére go charakteryzujg.
W obecnych czasach spotki wiertni-
cze maja dostep do odpowiedniego
sprzetu i systeméw pluczkowych, za-
tem z tego punktu widzenia nie ma

Jacek Jaworski

Mirostaw Makuch

ograniczeri. Planowane
w Polsce projekty gazowe
oraz instalacje o wielkich

srednicach i na duzych

- dystansach beda nalezaly

do wymagajacych, dlate-
go tez trzeba zastosowac
wieksze urzadzenia. Tego
typu przedsiewzigcia
wigzg si¢ z uzyciem calej
gamy wiasciwie dobra-
nych elementéw wyko-
rzystywanych w procesie
wiertniczym — poczawszy
od sprzetu, poprzez wysokiej jakosci
materialy ptuczkowe, systemy separa-
¢ji faz, wydajne pompy, co w efekcie
zapewni szybkie i bezpieczne przygo-
towanie otworow.

W przypadku rurociagéw wielko-
Srednicowych trzeba réwniez zadbac
o jakos¢ sterowania, szczegolnie jesli
mowa jest o odcinkach, ktérych diu-
gos¢ przekracza 1000 m. Dan Billig
wspomnial przy tej oka-
zji, o zwréceniu uwagi
w pierwszej kolejnosci na
formacje, w ktorej bedzie
wykonywany  przewiert.
Jej miazszos¢, stabilnos¢
czy brak stabilnosci sa
szczegOlnie istotne tak
w przypadku wyboru sys-
temu nawigacji, jak i wy-
boru techniki
oraz metody montazu. Na-
lezy tez okresli¢ poziom
spodziewanych zaklécen
i dopuszczalne bledy na etapie wier-
cenia kierunkowego.

Z ogromng uwaga w przypadku
rurociagéw o Srednicach powyzej
500 mm nalezy traktowac systemy
pluczkowe, o czym wspomnial Jacek
Jaworski. Dostosowanie parametrow
plynu wiertniczego do wiercenia diu-
gich odcinkéw jest zagadnieniem co-
raz bardziej zlozonym.
Wymagane jest specjalne
podejscie zwiagzane z pla-
nowaniem calej operacji
i opracowaniem progra-
mu pluczkowego. W tym
przypadku duze znacze-

wiercenia

nie ma jakoS¢ sporza-
dzanych projektow i do-
stepnos¢  wiarygodnych
danych  geologicznych.

Brak takich badan lub
ich wykonanie w stop-
niu niewystarczajgcym
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stanowi zazwyczaj duzy problem dla
wykonawcy. Dlatego tez realna moz-
liwa alternatywa jest biezaca kontrola
procesu wiercenia.

Przygotowanie projektéw dla robot
wiertniczych to bardzo rozleglte zagad-
nienie, a doswiadczenia z tego typu
dokumentacja, nie tylko na gruncie
polskim, nie sa najlepsze. Wsréd naj-
czestszych probleméw w tej materii
dyskutanci wymieniali m.in.: oszczed-
nos¢ srodkéw finansowych, nieopty-
malny profil wiercenia, niedostateczny
zakres przeprowadzonych badan geo-
technicznych, co nie pozwala opraco-
wac prawidtowego planu, ignorancja
w zakresie rzeczywistego zachowania
si¢ stalowego rurociggu o duzej Sred-
nicy i duzej grubosci Scianki. Zagro-
zeniem jest tez niedoszacowanie ryzyk
generujgce dodatkowe straty. Ponow-
nie zwrécono rowniez uwage na brak
obowiazujacych w Polsce precyzyj-
nych wytycznych, ktére wspomaga-

Glinter Kruse

tyby projektantow, spoiki wiertnicze
i innych zaangazowanych w proces
inwestycyjny.

W podsumowaniu moderator przy-
pomnial, ze w Polsce najblizszy kilku-
letni okres bedzie dla technologii HDD
szczegoOlnie wazny, a postepowanie
firm wiertniczych, dostawcow mate-
rialéw i ustug oraz firm doradczych
w obliczu ogromu inwestycji dookresli
ten rynek. Bardzo istotna kwestia jest
tez to, czy inwestycje zostang prawi-
dlowo skosztorysowane i wycenione,
gdyz bledy popetnione w tym obsza-
rze mogg doprowadzi¢ do powaznych
probleméw spétek wiertniczych, ana-
logicznie do sytuacji, z jaka mamy do
czynienia w sektorze budowlanym. B
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| Technologie bezwykopowe w rehabilitac
przewoddw grawitacyjnych

Drugi z paneli dyskusyjnych zorga-
nizowanych podczas X Jubileuszowej
Miedzynarodowej Konferencji, Wysta-
wy i Pokazéw Technologii ,INZYNIE-
RIA Bezwykopowa” byl poswigcony
technologiom bezwykopowym w re-
habilitacji przewodéw grawitacyjnych.
Poprowadzil go doradca techniczny
— Andrzej Roszkowski (ARC). Role
ekspertow zaproszonych do udziatu
w dyskusji pelnili: Jan Szlachta — Z-ca
Dyrektora ds. Odbioru i Oczyszczania
Sciekéw z Miejskiego Przedsiebior-
stwa Wodociagéw i Kanalizacji Spot-
ka Akcyjna w Krakowie, Aleksander
Sejud — Z-ca Kierownika Dzialu Ka-
nalizacji w Jastrzebskim Zakladzie
Wodociagéow i Kanalizacji S.A., Lech
Kowal — Prezes Zarzadu AQUASEWER
sp. z 0.0., Tomasz Danilos — Prezes
Zarzadu firmy INFRA S.A. oraz Robert
Walczak — Dyrektor ds. technicznych
w Amitech Poland sp. z o.0.

Dyskusja rozwijata si¢ na podstawie
pytaii zadawanych przez sluchaczy,
a nad jej prawidlowym przebiegiem
czuwal moderator. Rozmowcy sku-
piali sie przede wszystkim na prze-
wodach grawitacyjnych i sposobach
ich rehabilitacji, czyli przywracaniu
sprawnosci  technicznej. Podstawg
tego typu zadan zawsze jest planowa-
nie, przygotowanie oraz wykonanie
i tych zagadnien dotyczyla wymiana
pogladow. Z uwagi na dobér eksper-
téw uczestnicy mieli mozliwos¢ zada-
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Andrzej Roszkowski

wania pytan zwiazanych tak ze strong
projektowa, inwestorska, wykonaw-
cza, jak i materialowa.

Juz na poczatku dyskusje zdomino-
wato zagadnienie ilosci kilometrow
przewodow kanalizacyjnych w Polsce,
ktore nalezy poddac renowacji i kosz-
ty tych prac. Pytanie to pozostaje bez
odpowiedzi, bo nikt nie posiada wie-
dzy na ten temat. Tym samym nie jest
mozliwe oszacowanie kosztow, jesli
po pierwsze nie wiadomo, o jakiej
wielkosci jest mowa, a po drugie — nie
sg znane metody wykonywania robét.
Prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
(Politechnika Warszawska) zauwazyl,
ze nie prowadzi sie¢ zestawien sieci

1

kanalizacyjnej, nie istnieje zadne ro-
zeznanie problemu na poziomie mini-
sterialnym odnosnie do potrzeb w za-
kresie odnowy, a jednak bez oceny
stanu istniejacego i zapotrzebowania
podejmowane sa wazne decyzje. Przy-
ktadem wzorcowym w tym kontekscie
sa Niemcy, ktorzy opracowali spojny
system, na podstawie ktérego wiado-
mo, ktére odcinki sieci nalezy rehabi-
litowac i jakie sa z tym zwiazane na-
ktady finansowe.

Andrzej Roszkowski  zaznaczyt,
ze wielkos¢ wydatkéw na renowa-
cje przewodow jest SciSle zwigzana
z przyjeta metoda. Od strony tech-
nicznej, tak w przypadku przewo-
dow kanalizacyjnych, jak i wodnych
czy gazowych, nie ma przeszkoéd, by
istniejaca Srednice zachowac, zmniej-
szy¢ czy zwigkszy¢. Podjecie decyzji
w tej sprawie powinno by¢ jednak
oparte na wczesniej przeprowadzone;j
analizie przy zalozeniu, ze nie dotyczy
ona tylko odcinka przeznaczonego do
renowacji, ale wigkszej czeSci sieci,
a najlepiej calej zlewni. Takie roze-
znanie daje podstawe do okreslenia
tego, ktoére fragmenty i jakimi meto-
dami beda rehabilitowane. Z kolei ta
wiedza jest wytycznag do szacowania
kosztow.

Podstawowym problemem jest to,
ze w Polsce wiedza o stanie calej
infrastruktury wodno-sciekowej nie

od lewej: Aleksander Sejud, Lech Kowal, Robert Walczak, Jan Szlachta, Tomasz Danitos
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jest dostepna. Mozna jedynie przy-
puszczaé, ze do renowacji nadaje si¢
okoto 80%, a dotychczas odnowiona
zostala jedynie niewielka czes¢. Oczy-
wiScie stan sieci jest zréznicowany, na
co wplyw ma bardzo wiele czynni-
kéw. Przykladowo materialy, poziom
wykonawstwa i technologie z lat 70.
i 80. byly na bardzo niskim poziomie.
Doswiadczenia wykonawcow i inwe-
storéw wskazujg na to, ze najwigkszy
zakres prac dotyczy wlasnie sieci bu-
dowanej w tamtym okresie.

Podczas planowania dzialan reha-
bilitacyjnych  trzeba zweryfikowac
aktualny stan techniczny sieci i wow-
czas mozna nadawacé priorytety. Na
poczatku nalezy zajac sie najbardziej
zniszczonymi i awaryjnymi odcinka-
mi, a zadania kolejne powinny by¢
planowane w wieloletniej perspekty-
wie. Odcinki, ktére nie wymagaja na-
tychmiastowej reakcji, poza typowymi
dzialaniami eksploatacyjnymi, powin-
ny zosta¢ ujete w planach przewidzia-
nych do realizacji w dalszym terminie.

Przy zalozeniu, ze sprawnos¢ funk-
cjonalng systemow kanalizacyjnych
przewidziano na 100 lat, statystycznie
kazdego roku powinien by¢ odna-
wiany 1% sieci. Wigze si¢ to niestety

Andrzej Roszkowski

z ogromnymi kosztami i jest nierealne
w naszych warunkach.

Aleksander Sejud, odnoszac si¢ do
tego tematu z punktu widzenia eks-
ploatatora, na przykladzie Jastrze-
bia-Zdroju powiedzial, ze z 94 km
starej sieci kanalizacyjnej grawitacyj-
nej dotychczas udalo sie naprawic
okoto 10 km. Jakkolwiek przeglady
wykonywane sa niemal codziennie,
przejrzenie calej sieci wymaga czasu.
Najpierw interwencje podejmowane
sa tam, gdzie cos sie dzieje, gdzie
czgsciej wystepuja zatory. Trudno na-
tomiast okresli¢ jednoznacznie kosz-
ty renowacji calej sieci, bo na samo
rozpoznanie problemu trzeba wydac
niemale kwoty, a ponadto jest to dzia-
fanie bardzo czasochtonne.

Inna sprawa, z ktéra z pewnoscig
zmaga sie¢ wiele przedsiebiorstw wod-
-kan w kraju, to fakt, ze w ostatnich
latach w ramach Funduszu Spéjnosci
zbudowane zostalo wiele kilome-
tréow nowych sieci. Z tego powodu
troche zaniedbane zostaly starania
na rzecz starej infrastruktury, czego
skutki powoli zaczynaja by¢ odczu-
walne. Konieczna jest wiec intensy-
fikacja przegladow kamerg. Niektére
przedsiebiorstwa prowadza

nawet

Tomasz Danito$
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) Jan Szlachta

takie dzialania na dwie zmiany, jesli
Sytuacja tego wymaga. Istotnym czyn-
nikiem jest tez to, jakimi funduszami
i sprzetem dysponuje przedsiebior-
stwo oraz czy moze pewne dzialania
wykonywac wlasnymi sitami, czy musi
je zlecac firmom zewnetrznym.

Dr inz. Bogdan Przybyta (Politech-
nika Wroclawska) réwniez potwier-
dzil opini¢ pozostatlych rozméwcow
co do niemoznosci oszacowania kosz-
tow zwiazanych z rehabilitacja sieci.
Nie dos¢, ze takich informacji nie ma
w odniesieniu do catego kraju, to bra-
kuje takiej wiedzy nawet na poziomie
poszczegdlnych miast. Jesli juz takie
badania sa prowadzone, to ocena sta-
nu sieci okreslana jest wg wilasnych
kryteriow, a dodatkowo nie wszystkie
zaklady chca takie wyniki podawac
do wiadomosci. Bardzo dobrym przy-
kltadem, do ktérego w szacunkach
by¢ moze nalezatoby sie¢ odniesc, sa
Niemcy, gdzie stan sieci jest bardzo
dobrze rozpoznany. Zestawienia wy-
konywane sg tam na podstawie okre-
Slonych i tych samych dla wszystkich
kryteriow.

Do rozmowy wiaczyt sie tez Jan
Szlachta reprezentujacy MPWiK SA
w Krakowie, gdzie sie¢ kanalizacyjna

Robert Walézak
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liczy okoto 1700 km, z czego kilka-
set kilometrow stanowi sie¢ w starej
zabudowie miasta. Jakkolwiek kra-
kowskie przedsiebiorstwo dysponuje
znaczng iloscia kamer i ma stosun-
kowo duze mozliwosci w zakresie
wykonywania przegladow,
nie mozna szczegélowo ocenié, jak
tamtejsza sie¢ wyglada w calosci,
chociaz prace wykonywane sa wia-
snym sumptem, jak i z pomoca firm
zewnetrznych. Zwrécil tez uwage na
to, ze zanim wykonawca rozpocznie
wykonywanie prac, trzeba si¢ uporac
z innymi problemami, np. ze znajdu-
jacymi sie na wielu odcinkach obcymi
przewodami, jak stare rury czy kable.
Przed przystapieniem do realizacji
wazne s3g tez po stronie inwestora
uzgodnienia z zarzadca drég co do
kolejnosci wykonywania robét, by nie
doprowadzi¢ do chaosu komunikacyj-
nego w miescie.

rowniez

W dalszej czesci panelu do rozwa-
zan zostal poddany temat praktycznej
roli i odpowiedzialnosci biur projek-
towych za uzgodnienia, ustalenia, by
nie dochodzilo do pojawiajacych sie
potem takich problemoéw, jak np. ko-
lizje.

W tym temacie glos
zabral Tomasz Danitos,
reprezentujacy firme,
ktora wiekszos¢ kon-
traktow renowacyjnych
realizuje na postawie
z6ltego FIDIC’a. A zatem
trzeba wyczysci¢ kanali-
zacje, zrobi¢ inspekcje
telewizyjna, ocenic¢ stan
techniczny, a nastepnie
zaprojektowa¢  dziala-
nia i je wykonac. Jak
juz zostalo wielokrotnie
wczesniej podkreslone,

24

wiedza na temat stanu technicznego
kanalow jest w Polsce dosyc staba,
dlatego powszechnie stosowany jest
z6lty FIDIC. Projekty opracowywane
przez projektantow czesto nie s3 po-
przedzane kamerowaniem, dlatego na
etapie wykonawstwa wystepuje wiele
problemoéw, ktére mozna by wyeli-
minowac, gdyby wiedza projektanta
byta pelna.

Roszkowski zauwazyl, ze w kwestii
projektowania istotne jest, by inwestor
przed przystapieniem do realizacji,
nawet jesli wykonawca bedzie dzia-
tal w oparciu o zo6ity FIDIC, doklad-
nie okreslit swoje zapotrzebowanie
funkcjonalno-uzytkowe, a w zwigzku
z tym, czy nalezy zachowac, zmniej-
szy¢, badz zwigkszyc¢ Srednice prze-
wodu i na jakich odcinkach jaka wy-
dajnos¢ hydrauliczna jest potrzebna.
Analiza wykonana pod katem funk-
cjonowania calego systemu powin-
na dac¢ projektantowi wskazowki do
opracowania projektu.

Jeden ze stuchaczy, Ryszard Rydzyni-
ski reprezentujacy ZWiK sp. z 0.0. ze
Szczecina, poddal pod zastanowienie
mozliwos¢ uruchomienia programu
unijnego w oparciu o wspotprace np.
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Matgorzata Duma

Lech Kowal

Politechniki Wroctawskiej z zagranicz-
nymi instytucjami, w ramach ktérego
na bazie doswiadczern mozna byloby
przygotowaé¢ wzorcowa metodyke
zwigzang z badaniem wielkosSredni-
cowych kanatéw. Wiek wielu duzych
kanalow w Europie jest podobny
i wynosi okoto 100 lat. Bogatsze kra-
je maja wiecej doswiadczenia w po-
stepowaniu z nimi. Byloby dobrze,
gdyby w tym zakresie istnialy jedno-
lite praktyczne wytyczne, na podsta-
wie ktérych mozna zyskaé¢ wiedze,
co dzieje si¢ nie tylko w kanale, ale
i poza nim w najblizszym otoczeniu.
Do tego pomystu odni6st si¢ prof.
dr hab. inz. Cezary Madryas (prorek-
tor Politechniki Wroctawskiej), kto-
ry potwierdzil, ze pewne dzialania
powinny zosta¢ podjete, jesli chodzi
o rehabilitacje wielkosrednicowych
kanalow, ktérych w Polsce jest wie-
le, sa wykorzystywane ponad 100 lat
i stanowia powazny problem. Charak-
teryzuje je zroznicowanie zarowno
pod wzgledem stanu technicznego,
jak i materialéw, z ktérych je budo-
wano. Doktadne ich zbadanie wiaze
sie z podjeciem bardzo trudnej, kosz-
townej i dlugookresowej operacji,
a dostepne techniki nie
sg wystarczajace. Zwro-
cit uwage, ze Politech-
nika Wroctawska zlozyta
wniosek do Narodowego
Centrum Badan i Rozwo-
ju o przyznanie Srodkow
finansowych na zbudowa-
nie prototypu robota do
badania takich kanatow.
Gdyby to przedsiewziecie
sie powiodlo, mozna by
takie urzadzenia produ-
kowac¢ i za ich pomoca
przeglada¢  przynajmniej
kanaly w duzych miastach



W sposob permanentny. W Polsce nie
jest praktykowane programowe prze-
gladanie kanaléw, co wynika z braku
pieniedzy na ten cel, jednak nie zmie-
nia to faktu, ze takie dzialanie jest
koniecznie. W przypadku przewodéw
kanalizacyjnych czesto zdarzaja sie
awarie, ktorych nie mozna zlokalizo-
wacé od razu, a proces infiltracji lub
eksfiltracji moze trwac¢ dilugo, doko-
nujac spustoszenia w Srodowisku wo-
kot kanatu i zniszczenia kanatu. Ta-
kim sytuacjom trudno zapobiec, bo
moga dlugo istnie¢ bez naszej wiedzy.
Dlatego tez nalezaloby sie zastanowic
nie tylko nad samym kanatem, ale nad
jego zwigzkiem z otoczeniem i reno-
wacjg w tym szerszym ujeciu.

Matgorzata Duma z MPWiK SA
w Krakowie zapoczatkowala dyskusje
na temat najlepszej metody dotycza-
cej wykonania przylacza kanalizacyj-
nego od strony budynku w kierunku
kolektora. Eksperci zwrdcili uwage
na trudnosSci, jakie wiaza si¢ z takim
zadaniem, a dodatkowo na wysokie
koszty, ktore generuja. Do rozmowy
wlaczyt sie przedstawiciel lubelskie-
go MPWiK sp. z 0.0., powolujac si¢
na realizacje takiego projektu meto-
da bezwykopowsa. Wykonanie 15 m
przylacza pochtoneto 17 tys. zt. Oka-
zuje sie wiec, ze jednostkowy koszt
prac tego typu jest bardzo wysoki
(ponad 1,13 tys. zl/m). Podniesiono
tez problem definicji przytacza kana-
lizacyjnego i skutkéow finansowych
dla przedsigbiorstw wodno-kanaliza-
cyjnych wynikajacych z obecnego jej
brzmienia.

W koricowej czegsci panelu Andrzej

= .ﬁ" drinz. Bogdan Przybyta

Roszkowski zaznaczyl, ze dla inwesto-
ra najwazniejsza jest funkcjonalnos¢
sieci i w dokumentacji przetargowej
powinien on okresla¢ tylko wymaga-
nia funkcjonalno-uzytkowe w odnie-
sieniu do planowanych prac. Przykla-
dowo, zamiast wskazywac¢ konkretne
rozwiazanie, mogtby okreslic wydaj-
nos¢ hydrauliczng przewodu po za-
konczeniu jego rehabilitacji. Ten sam
efekt moze by¢ uzyskany kilkoma
roznymi metodami przy zastosowa-
niu réznych materialow. Wskazanie
w dokumentacji przetargowej kon-
kretnej technologii i Scisle okreslone-
go materialu zaweza grono oferentoéw
i tym samym zmniejsza konkurencyj-
nos¢ ofert. Zgodnie z obowiazujacy-
mi przepisami (rozporzadzenie Mini-
stra Infrastruktury z dnia 2 wrzesSnia
2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji pro-
jektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-
-uzytkowego) powinna ona zawierac
opis dzialarn zwigzanych z kontrolg,
badaniami oraz odbiorem wyrobéw
i rob6t budowlanych w nawiazaniu
do dokumentéw odniesienia (rozdziat
3, §14.1, pkt 6.). Jedynym problemem
w tym przypadku jest niewielka zna-
jomos¢ wsrod inwestoréw zagadnieri
zwiazanych z poszczegélnymi meto-
dami bezwykopowymi i stosowanymi
materialami. Wybiorcza wiedza po-
chodzi od wykonawcow lub dostaw-
cow technologii i zazwyczaj ogranicza
si¢ do zalet poszczegélnych metod.
Dokumentacja przetargowa powinna
natomiast zawiera¢ zapisy wskazu-

e
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jace na sposéb kontroli jakoSci prac
i stosowanych materiatéw w punktach
krytycznych dla jakosci i trwaltosci za-
stosowanego rozwigzania.

Forma panelu dyskusyjnego po raz
kolejny spotkata sie z duzym zaintereso-
waniem stuchaczy, dajac im mozliwos¢
aktywnego uczestnictwa w rozmowach
na nurtujace branze problemy oraz wy-
stuchania opinii ekspertéw, reprezen-
tujacych rézne srodowiska. W zwiazku
7z tym Wydawnictwo INZYNIERIA dotozy
wszelkich staran, by na stale weszla ona
do programu konferencji ,INZYNIERIA
Bezwykopowa”. |
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Prof. dr hab. inz. Cezary Madryas

Prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
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Przeglad informacii
z sektora gazowego

Gaz tupkowy
Miliard ztotych na polskie technologie
Wspélpraca pomiedzy rzadem a przemystem
w zakresie eksploatacji poktadéw gazu tupkowego
zostala przypieczgtowana umowsd o utworzeniu pro-
gramu badawczego nad gazem tupkowym. Na reali-
zacje programu przeznaczona zostanie kwota w wy-
sokosci 1 mld zl, a zlozy si¢ na nig po polowie rzad
i przedsiebiorstwa. Wspolne dzialania naukowcow
i przedsiebiorcéw bedg sie skupiac¢ na wskazywaniu
obszarow do wierceni, opracowywaniu technologii
eksploatacji lupkoéw oraz na dziataniach w zakresie
ochrony srodowiska. Pomyst z opracowaniem wia-
snych technologii ma by¢ lepszy od sprowadzania
ich z krajéw zaawansowanych w tym zakresie, po-
niewaz rodzime rozwigzania zostang idealnie dosto-
sowane do wystepujacych u nas warunkéw geolo-
gicznych. Powstanie programu na bazie wspotpracy
paristwa z przemystem jest nietypowe dla Polski.
Wczesniej nie wdrozono projektu badawczego na
taka skale i z takim udzialem przedsigbiorstw.
(Zrddio: inzynieria.com, PAP)

Szczelinowanie odwiertu Lubocino 1

Na pomorskiej koncesji nalezacej do PGNIG,
przeprowadzono proces szczelinowania odwiertu
Lubocino 1. Trwaja tam intensywne prace w kierun-
ku uruchomienia pierwszej kopalni gazu tupkowe-
go. Jak 9 lipca podato w komunikacie Ministerstwo
Skarbu Paristwa ,PGNiG przeprowadzilo dzis kolejne
szczelinowanie odwiertu Lubocino 1 na Pomorzu.
Prace wykonano na glebokosci okoto 2800 m, czyli
0 100 m plycej niz zabiegi wykonane na tym odwier-
cie we wrzesniu 2011 r. Celem szczelinowania jest
uwolnienie gazu uwigzionego w skale tupkowej”.
Pierwsze szczelinowania, ktére wykonano w ze-
sztym roku, skutkowaly przeplywem gazu. Podczas
wizyty w Lubocinie minister Skarbu Paristwa, Mikotaj
Budzanowski powiedziat po raz kolejny, ze w ciagu
trzech lat w Polsce majg powstac trzy kopalnie gazu
tupkowego. Do 2015 r. powinnismy tez miec juz ja-
sny obraz tego, jakim potencjalem wydobywczym
surowca dysponujemy.

(Zrddio: Ministerstwo Skarbu Paristwa)

Orlen Upstream: pierwszy tupkowy otwér na Ma-
Z0WSZu

Spotka Orlen Upstream poinformowata w lip-
cu o rozpoczeciu prac nad pierwszym odwiertem
w poszukiwaniu gazu tupkowego we wsi Gozdzik
w powiecie garwolifiskim. Badania geologiczne
wykazaly, ze gaz w tupkach na tym obszarze moze
wystepowac na glebokosci okolo 4 tys. m. W ko-

26

lipiec - sierpien |

Jak wynika z raportu
Instytutu Kosciuszki, dzieki
rozwojowi wydobycia gazu

tupkowego w ciggu
najblizszych 10 lat w Polsce
moze powstaé nawet
155 tys. nowych miejsc
pracy.

Te zatozenia zostang
zrealizowane pod warun-
kiem, ze w perspektywie

10 lat rocznie bedzie

wykonywane 500 odwiertow.

Przygotowano réwniez

wariant pesymistyczny,

zgodnie z ktorym liczba
odwiertéw w ciggu 10 lat

wyniesie 250 rocznie.

W takim przypadku nowych
miejsc pracy powstanie
okoto 120 tys. Z kolei
najlepszy scenariusz
wskazuje na 750 odwiertow
rocznie, co wptynie na wzrost

zatrudnienia 0 190 tys.
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munikacie podano, ze prace wiertnicze na koncesji

L,Garwolin” potrwaja okoto 60 dni. W trakcie wierce-

nia otworu zostanie pobranych okoto 300 m rdzeni

wiertniczych, ktére przejda nastepnie analize labora-

toryjng. Wyniki badari bedg znane pod koniec roku.
(Zrédfo: PAP, Orlen Upstream,)

Gazociaggi
Dofinansowanie dla kolejnych gazociggow

Pod koniec lipca KE potwierdzita przyznanie tacz-
nie 334 min zt wsparcia z EFRR w ramach Programu
Infrastruktura i Srodowiska dla kolejnych dwéch
projektéw  spotki, gazociggow relacji: Gustorzyn
— Odolanéw i Szczecin — Lwéwek — poinformowat
Gaz-System S.A. Gazociag wysokiego cisnienia na
odcinku Gustorzyn — Odolanéw bedzie mie¢ diu-
g0s¢ 168 km. Powstanie w dwoch etapach: 1 — Gu-
storzyn — Turek (83 km) i II — Turek — Odolanéw
(85 km). Ich utworzenie umozliwi polaczenie z Ka-
wernowym Podziemnym Magazynem Gazu Mogil-
no i z Podziemnym Magazynem Gazu Wierzchowi-
ce. Gazociagi pozwola tez zwigkszy¢ mozliwosci
przesylu gazu w obu kierunkach. Inwestycja znaj-
duje sie w pierwszej fazie robét budowlanych, a ich
zakoriczenie i przekazanie do eksploatacji zalozo-
no na potowe 2014 r. Catkowita dlugos¢ gazociagu
Szczecin — Lwowek wynosi okolo 188 km. Inwe-
stycje podzielono na dwa etapy: I — od Tloczni Go-
leniow do Gorzowa Wielkopolskiego (118 km) i IT
— z Gorzowa Wielkopolskiego do Lwéwka (70 km).
Budowa ma by¢ zakorniczona w lutym 2014 r.

(Zrodfo: Gaz-System S.A.)

Zmiana przebiegu South Stream?

Jak poinformowal chorwacki operator gazowy,
rosyjski koncern Gazprom zastanawia si¢ nad moz-
liwoscia przeprowadzenia gazociagu South Stream
przez Chorwacje, a nie przez teren Wegier. ,Jeste-
Smy zainteresowani tym projektem, ale decyzje
podejmie Gazprom” — poinformowala rzeczniczka
chorwackiego operatora gazowego Plinacro, Neda
Erdeljac. Obie firmy oméwily juz szczegoly technicz-
ne ewentualnej budowy nitki. Chorwacja podpisata
w marcu 2010 r. porozumienie z Rosja w sprawie
przystapienia do projektu, jednak pierwotnie miata
jedynie przylaczy¢ si¢ do magistrali, ktéra plano-
wo ma przebiegac przez obszar Wegier. Zdaniem
chorwackich mediéw istnieja problemy w realizacji
projektu na Wegrzech i w Austrii. Jesli dojdzie do
zmiany trasy rurociggu, bedzie on przebiegal przez
Chorwagje na dtugosci okolo 270 km.

(Zrédto: wyborcza.biz)

Redaguje Agata Sumara
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Przeglad projektow
wodno-$ciekowych

Bukowina Tatrzanska
Bukowina Tatrzanska inwestuje w kanalizacje

Gmina Bukowina Tatrzariska przygotowuje si¢
do rozpoczecia inwestycji  kanalizacyjnej wartej
niemal 76 mln zt. Inwestycja bedzie polega¢ na bu-
dowie oczyszczalni Sciekéw i kanalizacji w Bialce
Tatrzariskiej, rozbudowie i modernizacji oczyszczal-
ni w Jurgowie oraz budowie kanalizacji w Czarnej
Gorze, Jurgowie, Bukowinie Tatrzanskiej. Co wie-
cej, powstang takze projekty na budowe kanalizacji
w Rzepiskch i Brzegach. Gmina ztozyla juz wniosek
o dofinansowanie inwestycji w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko.

(Zrodto: Tygodnik Podbalariski)

Dolny Slask
Rozbudowa sieci wod-kan na Dolnym Slasku

Projekty wodno-kanalizacyjne, o ktérych realiza-
¢j¢ zabiegaja dolnoslaskie spotki komunalne, wiaza
si¢ z kosztem ponad 150 mln zt. Wartos¢ realizo-
wanych na Dolnym Slasku projektéw wynosi obec-
nie ponad 500 mln zi. W sumie jest ich dziesiec,
a wszystkie czerpig z PTiS. O fundusze na inwestycje
staraja si¢ spotki z Wroclawia, Miekini, Nowogrodz-
ca oraz Olawy. Dofinansowanie mozna uzyskac
z Programu Infrastruktura i Srodowisko. Spétki ubie-
gaja sie o dofinansowanie, ktérego taczna wartosé
wynosi 84 mln zl. Do pazdziernika potrwa formalna
i merytoryczna ocena zlozonej dokumentacji. Umo-
wy z beneficjentami zostana podpisane nawet w cig-
gu dwdch miesiecy od zakoriczenia oceny projektu.
Wsrod zakoniczonych inwestycji znajdujg sie m.in.
oczyszezalnie Sciekow w Sulikowie i Nowogrodz-
cu. Modernizacji poddane zostang tez oczyszczalnie
w Drzierzoniowie, Olawie, Strzegomiu, Chociwelu
i Bielawie. Eaczna dlugos¢ sieci wodnej i kanaliza-
cyjnej, ktora zostanie wybudowana w ramach juz
wdrozonych inwestydcji, to 450 km.

(Zrodio: PAP)

Kielce
Ograniczenia w projekcie realizowanym przez Wo-
dociggi Kieleckie

Gigantyczna inwestycja Wodociagéw  Kielec-
kich bedzie realizowana, jednak zostanie znacznie
okrojona o najbardziej ryzykowna w realizacji czes¢
w gminie Maslow i Zagnarisk. Taka decyzje pod-
jat zarzad Miedzygminnego Zwiazku Wodociagéw
i Kanalizacji.

W ramach projektu ,Kompleksowa ochrona wod
podziemnych aglomeracji kieleckiej” powsta¢ mia-
fo m.in. 229 km sieci kanalizacyjnej i 51 przepom-
powni. Az 114 km zaplanowano w gminie Masléw,
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Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki
Wodnej poinformowat
0 zakonczeniu moderni-
zacji pierwszego z szesciu
osadnikow w biatoruskiej
oczyszczalni Sciekow
w Brzesciu. Inwestycja
dotowana przez NFOSIGW
spowoduje, ze woda ptyngca
Bugiem przez Polske bedzie
czystsza. Oczyszczalnia
Sciekow w przygranicznym
Brzesciu zostata uruchomio-
na w latach 60. Jej stan jest
bardzo zty, a nieoczyszczone
Scieki zatruwaja m.in. wody
Bugu. ,Skutki tej niewydolno-
Sci odczuwa gtownie Polska,
gdyz Bug, do ktorego trafiajg
zanieczyszczenia, ptynie
dalej juz niemal wytgcznie
przez terytorium Polski,

w Serocku taczy sie z Narwig
i zasila wody zalewu Zegrzyn-
skiego, nad ktérym znajduje
sie jedno z uje¢ wody dla
aglomeracji warszawskiej”
— informuje NFOSIGW.
Na mocy umowy z listopada
ubiegtego roku pomiedzy
wtadzami Brzescia
a NFOSIGW rozpoczeto
modernizacje osadnikéw
wtérnych. Modernizacja
pierwszego osadnika juz
sie zakonczyta i rozpocze-
to prace nad kolejnym.
Wszystkie prace w biatoru-
skiej oczyszczalni zakoncza
sie w 2014 r., ale realizacja
kazdego etapu wptywa na

poprawe jakosci wod Bugu.
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60 km w Zagnanisku, a lgcznie 55 km w Kielcach
i Sitkéwce-Nowinach. Kilka tygodni temu prezydent
Kielc zlozyt wniosek o rezygnacje z dotacji unijnej,
gdyz projekt grozit zapascia finansowq. Gdyby pro-
jektu nie udato si¢ zrealizowac, Wodociggi musiaty-
by oddac¢ ponad 302 min zt dotacji.

Jak wustalono na spotkaniu Miedzygminnego
Zwiazku Wodociagow i Kanalizacji, ,W nowej wersji
ograniczone zostana inwestycje w pétnocnej czesci
gminy Mastow obejmujacej sotectwa pomi¢dzy Do-
lina Marczakowa a Ciekotami. W Zagnansku z pro-
jektu ma zosta¢ wylaczona czes¢ dotyczaca Zachel-
mia i Belna, gdzie m.in. planowano pociagniecie
przez las kilkukilometrowego kanalu sanitarnego”
— informuje Gazeta Wyborcza Kielce”. Tym samym
projekt obejmie ponad 15 tys. oséb, a nie okoto
20 tys. jak pierwotnie planowano.

(Zrodio: Gazeta Wyborcza Kielce)

Puttusk
Kolejny etap prac kanalizacyjnych w Puttusku

Na terenie osiedla Poplawy w Pultusku rusza
kolejny etap prac w ramach budowy kanalizacji
o wartosci ponad 8 mln zt brutto. Prace zakoricza
sie we wrzesniu 2013 r. W ramach przedsiewziecia
zostang zrealizowane cztery kolejne etapy (11, III,
IV i V) rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej na
osiedlu Poptawy w Pultusku. Powstanie tam po-
nad 17 km kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz
2,7 km kanalizacji sanitarnej ttocznej. W czerwcu br.
wykonawca zakoriczyt rozbudowe kanalizacji sani-
tarnej w ramach czesci I oraz czesci etapow 11 i 111
Powstalo ponad 5,6 km kanalizacji ttoczno-grawita-
cyjnej, nowa pompownia Sciekow i 273 przylacza.

(Zrodto: Skanska S.A.)

Wielkopolska
Dotacje na wielkopolskie inwestycje

W sierpniu Wojewédzki Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu zawart
siedem uméw, na podstawie ktérych dofinanso-
wanie zyskaja inwestycje kanalizacyjne. WartoS¢
dotowanych projektow wynosi ponad 71,5 min zt.
Dotacje zostang przekazane ze srodkéw Wielkopol-
skiego Regionalnego Programu Operacyjnego na
lata 2007-2013 takim gminom jak: Przemet, Ztotéw,
Godziesze Wielkie, Trzemeszno, Wioszakowice,
Stare Miasto oraz Krzemieniewo. Lgcznie powstanie
prawie 80 km kanalizacji sanitarnej. Najwieksza in-
westycje zrealizuje gmina Przemet — zbuduje blisko
57 km kanalizacji sanitarne;j.

(Zrodto: wfosgw.poznan.pl)

Redaguje Agata Sumara
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Mierzy¢

Czy nie mierzyc,

oto jest pytanie

Kiedy siegam w glab swojej pamieci, dochodze do wniosku,
ze zagadnienia zwigzane z ocena jakosci pltynu wiertniczego nie
wzbudzaly, wsrod wiekszosci wykonawcow robot wiertniczych,
specjalnego zainteresowania i entuzjazmu. Czy jest to sluszne
podejscie? Z czego taka postawa wynika? Postaram si¢ krotko
ten problem omoéwi¢. Ludzie maja tendencje do unikania dys-
kusji na tematy im obce i udzielania odpowiedzi na pytania,
ktorych sensu w petni nie rozumieja. Z catego spektrum proble-
mow wiertniczych najwiecej kontrowersji i sprzecznych opinii
budza zagadnienia dotyczace technologii ptuczkowej. Z kolei
jedna z podstawowych kwestii w tym obszarze jest projekto-
wanie i kontrola parametréw ja (ptuczke) charakteryzujacych.
Istnieje grupa wskaznikéw, ktorych pomiar i interpretacja nie
nastrecza trudnosci. Naleza do nich cigzar wlasciwy i zawartos¢
objetosciowa piasku. Dzieki nim mozemy rozpoznac realne wa-
runki geologiczne, szacowac skutecznos¢ transportu zwiercin
w otworze i efektywnos¢ dziatania systemu separacji. Procedury
sa proste. Czas wykonania pomiaréw to kilka minut. Dla oceny
PH, przewodnosci i stezenia jonéw dostepne sa na rynku elek-
troniczne przyrzady. Wynik odczytujemy z wyswietlacza. I zno-
wu, czas wykonania pomiaru to zaledwie kilka minut. Bardziej
zlozonym i niejednoznacznym w interpretaciji jest pomiar lepko-
Sci. Parametr ten jest niezbedny do zrozumienia zagadnienl zwia-
zanych z hydraulika otworowq. Najstarszym znanym w przemy-
Sle wiertniczym przyrzadem do okreslania lepkosci umownej jest
lejek Marsha. Przyrzad popularny od ponad osiemdziesieciu lat,
tani i nieskomplikowany. Znajduje si¢ na wyposazeniu kazdego
sprzedanego urzadzenia wiertniczego. Ale wprowadza on tez
wiele zametu. Pomiar polega na ocenie czasu wypltywu okre-
Slonej objetosci cieczy przez zadana geometrie (dziurke w lej-
ku). Zadajmy sobie jednak pytanie: czy parametr zdefiniowany
w sekundach moze by¢ chocby w przyblizeniu odzwierciedle-
niem lepkosci? Jako przejaw pewnego konsensusu uznano, ze
pomiar ten moze stuzy¢ do okreslenia zmian lepkosci suspensji
bentonitowej. Jego interpretacja wydaje sie prosta, ale w rzeczy-
wistosci jest dalece nieprecyzyjna. Dluzszy czas wyplywu po-
strzegany jest jako cecha wyzszej lepkosci. To zdanie wydaje si¢
by¢ prawdziwe tylko w kontekscie dwuskladnikowej suspensji
ilastej sporzadzonej na bazie wody. Zmiana skladnika (bentoni-
tu) oznaczac bedzie zmiang lepkosci. Warto podkresli¢, ze czas
wyplywu zalezy nie tylko od lepkosci, ale i zawartosci fazy sta-
fej. Nie jest to zaleznos¢ liniowa. Wprowadzenie dodatkowego
skfadnika aktywnego lub nieaktywnego chemicznie doprowadzi
do zmiany czasu wyplywu, cho¢ znowu, co warte podkreslenia,
niekoniecznie w tym samym stopniu do zmiany lepkosci. Nie
mozemy wprowadzi¢ parametru lepkosci umownej (Iejkowej)
do zadnego znanego modelu hydraulicznego, nie bedzie on tez
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przydatny do okreslenia spadkéw cisnienn w ukladzie wiertni-
czym. Jesli wige nie lejek Marsha, to co w zamian? W 1954 r.
skonstruowano pierwszy reometr obrotowy, ktérego budowa
pozwala zasymulowac¢ warunki spotykane w otworze. Idea kon-
strukcji Savinsa i Ropera jest wciaz aktualna i powielana we
wspolczesnie projektowanych przyrzadach. Znany jako reometr
typu V-G stuzy dosy¢ dobrze do pomiaréw zmiennej lepkosci
jako funkcji predkosci Scinania (Viscosity) oraz do okreslania
zdolnosci do tworzenia struktur zelowych (Gel Strength). Dzie-
ki przyrzadowi ustalamy pewne charakterystyczne wielkosci
zwane tez parametrami reologicznymi. Wielu skarzy si¢ na ich
mnogos¢ i trudnosci z interpretacja. Stysza bowiem o lepkosci
plastycznej, lepkosci pozornej, lepkosci efektywnej, granicy ply-
niecia. Ktére z nich sa wazne i wlasciwe dla naszej technologii?
OdpowiedZ jest niefatwa, ale powinna brzmie¢: jest to zespot
parametréw, ktére nalezy ocenia¢ jednoczesnie. Dlaczego?
Pluczki wiertnicze to plyny o zlozonej strukturze i zachowaniu.
Przedmiotem naszego szczegblnego zainteresowania powinno
by¢ zachowanie si¢ plynu w ruchu i spoczynku, a takze za-
chowanie si¢ czastek fazy stalej w samym plynie. Do tej oceny
potrzebujemy wiarygodnych danych, a tych moze dostarczyc
jedynie prawidlowo dobrana procedura pomiarowa i powiaza-
na z nig umiejetnos¢ oceny uzyskanych wynikow. Nalezy sobie
zdawac sprawe, ze pomiary wykonywane w warunkach polo-
wych sa pewnym kompromisem inzynierskim. Co prawda, od-
biegaja od dokladnosci sterylnego laboratorium, ale sa wystar-
czajaco dokladne, aby zapewni¢ dane do podejmowania decyzji
na miejscu realizacji projektu. Doswiadczeni wiertnicy wiedza,
jak opracowac program pluczkowy dostosowany do spodzie-
wanych warunkéw otworowych. Warto wyszkoli¢ chocby jedna
osobe posiadajaca glebsza wiedze w tej dziedzinie. Dzigki niej
firma bardziej Swiadomie wybierze materialy wiasciwe dla reali-
zacji konkretnego zadania. Na miejscu skontroluje ona jakos¢
cyrkulujacej phuczki i skutecznosc jej dziatania. Jesli zajdzie taka
potrzeba, zmodyfikuje program i ustali, jaki poziom musza osia-
gnac krytyczne dla powodzenia procesu parametry. Oceni i wy-
ciagnie wnioski. Praktyka polowa wskazuje, ze prowadzenie
robot wiertniczych bez kontroli jakosci ptuczki wiertniczej jest
rzecza trudng, a w niektorych, bardziej zlozonych projektach,
wrecz niemozliwa. Inwestowanie w sprzet pomiarowy i szkole-
nie zalég jest zawsze oplacalne. Wprowadzenie procedur moze
trwac kilka dni albo kilka miesiecy. Poczatki nie beda tatwe, ale
warto podjac¢ ten trud. Firmy maja dwa wyjscia. Dziala¢ jako
nieswiadomi ryzyk amatorzy, albo rozpoczac¢ profesjonalizacje
w tym zakresie. Na serio.

Robert Osikowicz
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Wakacyjne
dywagacije

W sierpniu wakacje w pelni, a w mediach — oprocz olim-
piady — ewidentny sezon ogérkowy. W gospodarce takze,
cho¢ chyba zaczynaja si¢ nad nami zbiera¢ czarne chmu-
ry. Seria spektakularnych ,sukceséow” firm budowlanych
wstrzasnela naszg branzg. Jak bardzo, to sie dopiero okaze.
Wiele firm, ktoére stracily pieniadze na skutek bankructwa
lideré6w branzy, jeszcze sobie radzi, jeszcze ma nadzieje,
ze cos wywalczg od syndykow. Tak naprawde fala niewy-
ptacalnosci i upadiosci dopiero nadejdzie. Na pogorszenie
sytuacji wplynie réwniez ogélny kryzys, brak duzych inwe-
stycji infrastrukturalnych, a takze koriczace sie w tej per-
spektywie budzetowej fundusze unijne. Nalezy wiec wzméoce
czujnos¢ i z duza uwagg przygladac si¢ zaro6wno nowym,
jak i dotychczasowym kontrahentom. Przeciez nikt z nas
nie chce powigkszy¢ rzeszy tych firm, ktérym nie udato sie
przetrwac. Warto spojrze¢ takze troche za siebie, sprawdzi¢
czy nie ,wisza” nam jakie§ zobowidzania, czy w przesztosci
nie udzieliliSmy na przyklad gwarancji firmie, ktéra wia-
$nie upadia? Bo moze ni stad, ni zowad pojawi¢ si¢ bez-
wzgledny syndyk czy komornik i obedrze¢ nas ze skory
(nie, Zebym mial cos przeciwko syndykom i komornikom,
ale powszechnie wiadomo, ze zajmuja sie egzekwowaniem
naleznosci, i w tym z reguly sa dobrzy!). Sprawdzmy wiec
nasze szafy, czy nie ma w nich jakiegos trupal!l

Swoja droga, nie moge jednego mechanizmu zrozumiec!
Jak dobrze prosperujaca firma, pracujaca dla panstwowego
zleceniodawcy, za wynagrodzenie sporo wyzsze niz gdzie
indziej w Europie, nie placi swoim podwykonawcom i na ko-
niec bankrutuje? Gdzie sa wiec te pieniadze??? Ktos pewnie to
wie — i popijajac wlasnie zimnego drinka pod palma gdzies
na Hawajach Smieje si¢ z nas w kulak!!! Podobnie jak wilasci-
ciele firm, ktérzy oferuja niebotycznie wysoko oprocentowa-
ne lokaty, a potem z ,r6znych wzgledéw” nie wyplacaja ani
odsetek, ani kapitatu. T tu kolejne moje zdziwienie. Skad tylu
chetnych wplacajacych pieniadze do interesu, ktory z daleka
LSmierdzi trupem”. Przeciez juz od czaséw pana Grobelnego
i jego ,Bezpiecznej Kasy Oszczednosci” wiadomo, ze w ta-
kich firmach mozna tylko straci¢. Widocznie wizja tatwego
i szybkiego zysku odbiera ludziom rozum i instynkt samo-
zachowawczy. Nalezy wiec, jak juz wczesniej nadmienitem,
wzmoc czujnosc.

Dos¢ tatwe do pozyskania wydaja sie takze by¢ pieniadze
z 167nego rodzaju funduszy unijnych. Jednak wielu z nas
miato i ma okazj¢ przekonac sie, ze tu rowniez nie jest wca-
le lekko! Nawet w tak wydawaloby si¢ prostej sprawie jak
dotacja do uczestnictwa w targach, pojawia sie wiele proble-
mow. Bez wiekszych kltopotow udaje si¢ zakwalifikowa¢ do
dofinansowania, schody zaczynaja sie jednak przy rozliczaniu
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projektu. Bo na przyklad wczesniejszy o jeden dzien, niz za-
planowano, powrét z delegacji wymaga aneksu do umowy
o dotacje. Rozliczenie zagranicznych faktur to po prostu baj-
ka. Szczegdlnie, Ze problemem w pewnym momencie okazuje
si¢ ,brak potwierdzenia za zgodnos¢ z oryginalem” na tabeli
kurséw NBP. Przeciez to jest ogdlnie dostepny dokument!!!
W ogéle to pomystowos¢ w wymyslaniu przepiséw i konse-
kwencja w ich egzekwowaniu przez pracownikéw Instytucji
Zarzadzajacych jest po prostu porazajaca. W jej wyniku roz-
liczenie dotacji na kilka, kilkanascie tysiecy ztotych trwa juz
nie tylko miesiace, ale wrecz lata. A przeciez fundusze sa po
to, aby nam pomoc! Ostatnio stuchalem wypowiedzi Waznej
Osoby odpowiedzialnej za nadzér nad realizacja projektow
dofinansowywanych z funduszy unijnych. Osoba zalita si¢, ze
fatalnie wyglada wiasnie rozliczanie projektéw. Beneficjenci
(czyli my) nie daja sobie rady z przygotowaniem dokumenta-
¢ji, popelniaja mnostwo bledéw (na przykiad brak 148 parafek
na kilkudziesieciu zalacznikach w rodzaju wyciagu z rejestru
— tez wszak ogolnodostepny dokument). Beneficjenci maja
klopoty z interpretacja wytycznych i zalecen, nie zwracaja tez
czesto uwagi na to, ze pojawily si¢ nowe wersje dokumen-
tow. Krotko méwiac, rece biednym urzednikom opadaja i nie
moga zrozumied, jak my mozemy prowadzi¢ swoje biznesy,
reprezentujac tak niski poziom wiedzy czy wrecz inteligen-
¢ji. W konsekwencji wiele firm nie otrzymuje dofinansowania
albo jeszcze gorzej — musi zwrécic juz otrzymane dotacje. Dla-
tego powtarzam, trzeba by¢ czujnym! Szczegdlnie, ze czgsto
zdarza sie, ze urzednicy wydajacy decyzje przestaja pracowac
w danej instytucji i dochodzenie prawdy jest silnie utrudnione,
a czesto jedynym wyjsciem jest sad. A wlasnie a propos sadul!
W zwigzku z narastajacymi zatorami platniczymi i rosnaca ilo-
Scig niewyplacalnych firm, chcialbym zwréci¢ uwage na pozy-
tywnie (wedlug mnie) rozwijajaca si¢ instytucje, a mianowicie
sad elektroniczny. Tak naprawde jest to VI Wydzial Cywilny
Sadu Rejonowego Lublin—Zach6d w Lublinie, a postgpowanie
to Elektroniczne Postgpowanie Upominawcze. W sprawach
o bezsporne naleznosci udokumentowane fakturami wszystko
mozna zalatwi¢ przez internet, poczawszy od zlozenia pozwu,
poprzez uzyskanie wyroku i klauzuli wykonalnosci, po zlece-
nie egzekucji komornikowi. SprawdziliSmy, dziala — i to coraz
lepiej. W pierwszym przypadku od zlozenia pozwu do egze-
kucji mineto dziewie¢ miesiecy. W tej chwili na wyrok czeka
si¢ okolo miesiaca. Obysmy nie musieli z tej instytucji korzy-
sta¢. Niech nasze drzewa rosng zielonym do gory i niech nasi
kontrahenci maja pieniadze, aby nam zaplaci¢ za otrzymane
towary czy wykonane ustugi.

Michat Andrzejewski
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Bezwykopowa

Przeglad projektow
mikrotunelowych i tunelowych

Bahrajn

Arabski kraj zastosowal technike mikrotunelo-
wania do budowy instalacji sanitarnych majacych
dostarczac¢ Scieki dla nowej oczyszczalni. Projekt
o wartosci 270 mln USD zostal zaplanowany na
trzy lata. W tym czasie powstanie 15 km kolekto-
row zdolnych do transportu 160 tys. m® sciekow
z rejonu miast Busaiteen, Arad oraz Hidd. Gle-
bokos¢ posadowienia instalacji waha si¢ od 7 do
15 m. Zdaniem lokalnych wiladz wykorzystanie
technologii bezwykopowych w terenach miejskich
jest rozwigzaniem, ktére zapewnia lepszy postep
prac, jest bardziej ekonomiczne i mniej ucigzliwe
dla srodowiska i mieszkaricow. Projekt realizuje
szwajcarska spotka Implenia.

(Zrddto: Trade Arabia)

Indie

Zakoriczono drazenie tunelu wodnego o diu-
gosci 15 km w stanie Himachal Pradesh. Tunel
o srednicy 10,5 m powstat z wykorzystaniem me-
tody strzalowej w ramach projektu Rampur Hydro
Electric. Hydroelektrownia o mocy 412 MW zloka-
lizowana jest na rzece Satluj, jednym z gléwnych
doplywéw Indusu. Gléwnym wykonawca prac
jest spotka Gammon India Ltd. Sredni postep ro-
bot tunelowych wynosit 150 — 170 m miesiecznie.
Uruchomienie instalacji zapowiadane jest na wrze-
sier 2013 r.

(Zrédto: Tunneling Journal, The Hindu)

Trwa budowa
tunelu w Mum-
bai. Urzadzenie
TBM Sred-
nicy 6,25 m
drazy w skale
krystalicznej
nel o dlugosci
8,3 km, ktory be-

dla indyjskiej me-
tropolii. TBM wyposazony jest w dyski o srednicy
197 (482,6 mm). Glebokos¢ instalacji wynosi po-
nad 100 m. Prace prowadzi konsorcjum firm Unity
— IVRCL. Na koniec lipca 2012 r. dlugos¢ wyrobi-
ska przekroczyla 400 m.

(Zrédfto: Robbins)

o

tu-

Irlandia
Rzad kraju zapowiada budowe 9 km instalacji
morskiej do rozpraszania oczyszczonych sciekow
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Gubernator stanu Kalifornia
deklaruje mocne finansowe
wsparcie dla ocenianego na
14 mld USD projektu tune-
lowego, ktéry ma zapewnic
dostawy wody z pétnocnych
czesci stanu do cierpigcej na
jej niedobor czesci potudnio-
wej oraz do rolniczej Doliny
Centralnej. Dwa réwnolegte
tunele o dtugosci 60 km
i Srednicy wewnetrznej 10 m
majg ttoczy¢ wode czerpa-
na z rzeki Sacramento dla
ponad 25 min mieszkancow
wybrzeza i zasila¢ tereny
rolnicze zajmujace obszar
ponad 3 mIn akrow. Szacuje
sie, ze wydajnosc¢ instalacji
wyniesie od 250-400 m?/s.
Wiascicielem projektu jest
California Department of
Water Resources. Budowa
tuneli ma zostac¢ podzielona
na szesS¢ sekcji. Realizacje
projektu planuje sig na lata
2017-2026.

4 /2012 [46]

w Zatoce
Dublinskiej.
Instalacja po-
wstanie z wy-
korzystaniem
technologii
tunelowych.
Przetarg
zaprojektowanie kolektora zostal juz rozpisany.
Szyb wejsciowy ma zosta¢ zlokalizowany w re-
jonie oczyszczalni Sciekow Ringsend. Instalacja
grawitacyjna wyloZzona betonowymi segmentami
o grubosci 400 mm ma mie¢ Srednice wewnetrz-
ng 5m i bedzie zdolna do transportu 45 tys. m?
na godzing. Punkt rozpraszania Sciekow znajdzie
sie na glebokosci 24 m pod powierzchnia wody,
natomiast sam tunel bedzie poprowadzony na gle-
bokosci siegajacej 70 m pod dnem morza. Podloze
skalne w tym rejonie sklada si¢ gléwnie z bardzo
trudno urabialnego wapienia o wytrzymalosci na
Sciskanie siegajacej 170 MPa. Wiertnicy moga tez
spodziewac si¢ wielu stref nieciaglosci i spekan,
ktére moga utrudnia¢ prace. Dla precyzyjnego
rozpoznania budowy geologicznej zlecono wyko-
nanie 22 glebokich wiercerd badawczych. Wyniki
sondowar sg obecnie przedmiotem analiz. Szacu-
je sie, ze prace tunelowe, obejmujace tez budowe
glebokich szybow, pochlona od 130 do 180 min
EUR. Projekt jest identyfikowany jako jedna z czte-
rech najwiekszych inwestycji infrastrukturalnych
w Irlandii. Kontrakty na realizacje zadania powin-
ny zosta¢ przyznane w 2013 r. Nowa instalacja, za-
pewniajaca obstuge ponad 2,1 mln mieszkaricow
regionu, ma by¢ gotowa w potowie 2016 r.
(Zrddto: Tunnel Talk)

na

Kanada

Spotka BC Hydro, wiasciciel elektrowni John
Hart zlokalizowanej na wyspie Vancouver, oglo-
sita przetarg na wykonanie prac zwiazanych z in-
frastruktura rurociagowa i przebudowa silowni.
W ramach projektu wycenianego na 1,2 mld USD
powstang m.in. trzy wielkosSrednicowe rurociagi
o diugosci 1,8 km oraz tunel wodny o Srednicy
8 m i dlugosci okolo 2 km. Wstepny etap kwa-
lifikacji przeszly trzy konsorcja: Elk Falls Energy
Partners (Ontario Pension Board / Brookfield Fi-
nancial, Bouygues Travaux Publics, Fiera Axium
Infrastructure, ALSTOM Power & Transport Cana-
da Inc), SNC-Lavalin Inc wspdlnie z IMPSA oraz
Salmon River Hydro Partners (Bilfinger Nerger, Ac-
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Fot. Robbins

ciona, Barnard Construction, Voith Hydro, Siemens). Rozstrzy-
gniecie przetargu zaplanowano na lato 2013 r. Wkrotce po nim
ma nastapi¢ rozpoczecie prac konstrukcyjnych. Zaklada sie, ze
projekt zostanie zrealizowany do 2018 r.

(Zrodfto: BC Hydro)

Niemcy

g __ W czerwcu w Hamburgu
B A zakoriczono drazenie tune-
li dla obiektu badawczego
XFEL European (X-Ray Free-
-Electron Laser). System tu-
neli zostal zrealizowany przy
uzyciu dwoch urzadzern TBM
typu Mixshield o imionach
Amelia i Tula dostarczonych
przez spotke Herrenknecht.
Eaczna dlugosc instalacji wy-
nosi 5,78 km. Wykonawcami
zadania byly firmy Hochtief
AG i Bilfinger Berger. Krytyczna, z punktu widzenia projektu,
dokladnos¢ sterowania zostala zapewniona przez Gesellschaft
fur Vermessungstechnik (VMT).

(Zrddto: Herrenknecht AG)

Singapur

Spotka Singapore Power pozyskata fundusze w wysokosci
1,2 mld USD dla sfinansowania ambitnego projektu tunelowe-
go. Wsrod udzielajacych wsparcia inwestycji znalazly sie Bank
of Tokyo-Mitsubishi UFJ Ltd., DBS Bank Ltd., Mizuho Corporate
Bank Ltd., Oversea-Chinese Banking Corp., Sumitomo Mitsui
Banking Corp. oraz United Overseas Bank Ltd. W ramach przy-
jetej koncepcji powstana dwa tunele: North — South o dlugosci
18,5 km oraz East — West o dlugosci 16,5 km. Tunele postuza
do przesylu energii elektrycznej. Prace projektowe zostaly po-
wierzone renomowanym firmom inzynierskim: Mott MacDo-
nald, Worley Parsons oraz AECOM.

(Zrodto: Tunnels and Tunneling)

Turcja

Trwaja prace przy budowie tunelu o dtugosci 11,8 km dla po-
trzeb hydroelektrowni Kargi Kizilirmak o mocy 470 MW zloka-
lizowanej w prowingcji Corum. TBM o Srednicy 10 m, dostarczo-
ny przez firme Robbins, drazy wyrobisko w skale wulkanicznej
i wapieniu. Urzadzenie zostalo uruchomione w pierwszym
kwartale 2012 r. Rejestrowane postepy wiercenia wahaja si¢ od
15 do 20 m dziennie. Pierwsze 3 km trasy bedzie wykladane
segmentami. Instalacja ma by¢ gotowa w czwartym kwartale
2013 r. Whascicielem projektu jest norweska spotka Statkraft AS.

(Zrédto: Robbins)

Turecka grupa bu-
dowlana STFA zakon-
czyla prace zwigzane
Z wyposazeniem tu-
nelu pod Ciesning
Bosfor w Stambule.
Tunel wodny o diu-
gosci 5,5 km  zostat
wydrazony w  skale
na glebokosci od 30
do 70 m ponizej dna

Profesjonalne narzedzia

Poszerzacze barytkowe do 1800 mm
Poszerzacze typu Fly Cutter do 1800 mm
Poszerzacze typu Hole Opener do 1500 mm
Wieloczesciowe kretliki do 5000 kN

t gczniku wiertnicze

Swidry tréjgryzowe

Silniki wgtebne

System sterowania Paratrack Il

Agregaty pompowe do 2500 I/min

Colli

EQUIPMENT

Robert Osikowicz Engineering
ul. Tuchowska 1/21
30-693 Krakow
Tel. +48 601 717 600
Tel. + 48 12 654 86 59
e-mail: roe@robertosikowicz.com
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Bezwykopowa

ciesniny. W najnizszym punkcie przebiega 135 m ponizej po-
ziomu morza. Prace zrealizowano przy uzyciu maszyny TBM
firmy Herrenknecht o srednicy 6,1 m. Podwykonawca w za-
kresie tunelowania byla moskiewska spotka Metrostroy. Prace
wiertnicze zakoniczono w marcu 2009 r. Tunel zostal wylozo-
ny stalowymi rurami o srednicy 4,5 m. Jest on czescig projektu
infrastrukturalnego, ktory zaklada dostawe 2,8 min m® wody
pitnej dziennie do europejskiej czesci miasta. Woda bedzie
pozyskiwana ze zbiornika polozonego w poblizu rzeki Melen,
a nastepnie przesylana rurociagiem o dtugosci 170 km do stacji
uzdatniania potozonej nad brzegiem ciesniny Bosfor. Uzdat-
niona woda trafi do podmorskiego tunelu. Wartos¢ projektu
wynosi 120 mln USD. Instalacje zostaly zaprojektowane z zapa-
sem gwarantujacym bezpieczne dostawy wody dla metropolii
do 2060 r.
(Zrddto: Hiirriyet Daily News)

Miejska spotka wodna ISKI prowadzi inwestycje zwiazana
z budowg trzech kolektoréw kanalizacyjnych w Stambule. Ru-
rociggi Gurpinar, Silivri i Canta majg jednakowa Srednice wyno-
szaca 2000 mm i faczng dlugos¢ ponad 6 km. Kolektory beda
odprowadza¢ Scieki do nowoczesnej oczyszczalni Sciekéw
Ambarli. Dzigki inwestycji zredukowana zostanie ilos¢ sciekow
odprowadzanych bez oczyszczenia do Morza Marmara. Prace
konstrukeyjne realizowane z wykorzystaniem techniki mikrotu-
nelowej potrwaja do korica pierwszego kwartatu 2015 r. War-
tos¢ projektu wynosi 25 mln USD.

(Zrodfo: Trenchless International)

T W kwietniu wo no-
wojorskim  porcie  za-
inaugurowano  projekt,
ktorego wartos¢ szaco-
wana jest na 1,25 mld
USD. Prace
i zakrojone na szerokq
skale roboty poglebiar-
skie zostang wykona-
aby przystosowac
kanat portowy do przyjecia dwukrotnie wigkszych jednostek

tunelowe

ne,

Zloty jubileusz firmy I &g

plywajacych. Obecnie przepltywajace statki przewoza do 5 tys.
TEU, a po modernizacji kanalu beda to jednostki zdolne do
transportu 12 tys. TEU — konteneréw 20-stopowych. W ramach
inwestycji powstanie m.in. tunel wodny pomiedzy Staten Island
a Brooklynem o dlugosci prawie dwoéch mil. Zostanie on po-
prowadzony 30 m p.p.t. Koszty jego budowy to 0,25 mld USD.
Przepustowos¢ instalacji wyniesie 600 tys. m® na dobe. Tunel
zostanie wydrazony przez maszyne TBM o dlugosci blisko
100 m i srednicy 3,6 m. Zastapi on dwie plytko posadowione
instalacje pod dnem kanatu, ktére powstaty w latach 1917-1925.
Ich eksploatacja w zwigzku z planowanym poglebieniem drogi
wodnej bytaby zbyt ryzykowna. Sam kanal Anchorage zostanie
poglebiony kosztem 1 mld USD do 15,5 m z obecnych 13,7 m.
Zakoriczenie prac zaplanowano na 2014 r.
(Zrédto: New York Times)

Wielka Brytania

Brytyjska spotka J. Murphy and Sons poinformowata w lip-
cu o zmobilizowaniu urzadzenia firmy Lovat do budowy tune-
lu energetycznego o dhlugosci 1,3 km i Srednicy wewnetrznej
2,6 m. Inwestycja powstaje na zlecenie UK Power Netoworks.
Roboty maja zostac¢ ukoriczone w ciagu 22 miesiecy. W ramach
kontraktu wartego 10 mln funtéw powstana takze dwa szyby
o glebokosci 28 m i Srednicy 7,5 m. Szyb startowy zostal zlo-
kalizowany w Brentfield Park, w pdéinocno-zachodniej czesci
miasta. Maszyna TBM otrzymala nazwe Bernice.

(Zrodto: Tunneling Journal)

Zjednoczone Emiraty Arabskie

W czerwcu urzadzenie tunelowe zakonczylo drazenie odcin-
ka o dtugosci 4,9 km pomiedzy szybami nr 6 i 7 w Mohammed
Bin Zayed City. Tym samym budowe centralnego 15 km odcin-
ka tunelu kanalizacyjnego mozna uznac za zakoriczong. Strate-
gic Tunnel Enhancement Programme’s (STEP) jest najwickszym
projektem kanalizacyjnym realizowanym obecnie w krajach
arabskich. Catkowita dlugos¢ wielkosrednicowych tuneli sa-
nitarnych wyniesie 41 km. Kontrakt o wartosci 243 mln USD
przyznano we wrzesniu 2009 r. wloskiej firmie Impregilo. Prace
tunelowe na tym odcinku rozpoczeto w lipcu 2011 r.

(Zrédto: Gulf News)

Redaguije Robert Osikowicz
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Bezwykopowa

Kilka stow o...

... prof. dr. hab. inz. Cezarym Madryasie,
prorektorze Politechniki Wroctawskiej,
prezesie Polskiego Stowarzyszenia Technologii Bezwykopowych

W pracy:

Studia:

Pierwsza praca:

Najwieksze marzenie:

W wolnym czasie zajmuje sie:

Na bezludng wyspe:
Za 5 lat widzi sie:
Najwiekszy sukces zawodowy:

Najwieksze osiggniecie zyciowe:

Czy korzysta z facebooka:
Najbardziej boi sie:

Ulubiona ksigzka / film / muzyka:

Bardzo lubi:
Najbardziej nie lubi:
Nie moze oby¢ sie bez:

Czy wiesz, ze:

> metode HDD wykorzystano do budowy podmorskiego wo-
dociggu o diugosci 2 km pomiedzy Kirkwall, najwiekszym
miastem szkockiego archipelagu Orkady, a wyspg Sha-
pinsay? Jest to prawdopodobnie najdiuzsza wiert-
nicza instalacja wodociggu pod dnem morza

w Wielkiej Brytanii.

[> stosowanie metod bezwykopowych w renowacji sieci
podziemnej w Montrealu w Kanadzie przynosi miastu
srednio 20 mIn USD oszczednosci rocznie (w poréw-
naniu do rozwigzan konwencjonalnych)?

> biorac pod uwage 100 najdtuzszych otworéw HDD wyko-
nanych w Polsce (dla ktorych udato sie uzyskac dane),
udziat projektéw zrealizowanych dla sektora ga-

prorektor Politechniki Wroctawskiej, prezes Polskiego Stowarzyszenia
Technologii Bezwykopowych.

Wydziat Budownictwa na Politechnice Wroctawskiej, rocznik 1976.

Instytut Inzynierii Ladowej Politechniki Wroctawskiej.

przezy¢ zycie w zdrowiu - wtedy pozostate marzenia sa fatwiejsze do zrealizowania.
m.in. podr6zowaniem w celu zwiedzania ciekawych obiektow architektury

i osobliwosci przyrodniczych.

nie zabratby telefonu komorkowego i komputera podtgczonego do internetu.
jako profesora nadal pracujgcego na Politechnice Wroctawskie;j.

tytut profesora nauk technicznych, tytut rzeczoznawcy w zakresie infrastruktury
podziemnej miast, otrzymanie Subsydiow Profesorskich w konkursie

Mistrz Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.

w kategorii zawodowej nie potrafi okresli¢, zas w kategorii prywatnej

— zona Elzbieta i corka Weronika.

nie i nie chce.

kontaktéw z nieuczciwymi ludzmi.

ma wiele takich ksigzek — lubi literature rosyjska (m.in. Mistrza i Matgorzate
Michaita Buthakowa), a takze amerykanskg (np. Stagd do wiecznosci
Jamesa Jonesa); lubi takze cos Izejszego, jak np.: Mity greckie Roberta
Gravesa. Z filméw najbardziej ceni sobie Ojca Chrzestnego - oczywiscie
czese I. Lubi Izejszg muzyke klasyczna (np. Boléro Maurice’a Ravela),
operowa (np. Nabucco Giuseppe Verdiego), ale takze rock symfoniczny
zespotu Pink Floyd czy elektroniczng muzyke Vangelisa

(szczegdlnie utwor: Conquest of Paradise).

spotkania z przyjacidétmi (na ktére ma, niestety, coraz mniej czasu).
nieuczciwych ludzi oraz prostackich, agresywnych i wulgarnych zachowan.
bliskich mu ludzi (szczeg6lnie rodziny), a z rzeczy technicznych — bez samochodu.

Zowniczego jest najwyzszy i wynosi okoto 34% (ko-
lejne miejsce zajmuje sektor telekomunikacyjny z udzia-
tem okoto 29%)?

> od roku 2009 w Polsce zdecydowanie ro$nie ilos¢ instala-
cji dla gazownictwa i sektora wod-kan, a wedtug prognoz
w latach 2012-2013 to projekty gazowe beda do-
minowaty wéréd najdtuzszych przekroczen?

[>w ramach budowy 1370-kilometrowego gazociagu
Dabhol - Bangalore w Indiach zrealizowano 27 prze-
kroczen rzek, z czego 8 z uzyciem technolo-
gii HDD, a pozostate z wykorzystaniem metody Auger
Boring? Najdtuzszg z instalacji byto przekroczenie rzeki
Ghatprabha na dystansie 1600 m.

lipiec - sierpien | 4 /2012 [46] 33
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Bezwykopowa

Bezwykopowo w Poznaniu

Dagmara Dobosz: W maju 2012 r. zakoti-
czyliscie Paristwo bardzo wazna i trudnag w re-
alizacji inwestycje, czyli budowe Kolektora Pra-
wobrzeznego Il w Poznaniu. Prosze o krotkie
przedstawienie zakresu inwestycyi.

Pawel Chudziniski: Cz¢s¢ podziemna zakoni-
czylisSmy w grudniu 2011 r., za§ w maju, po 24
miesiacach wytezonej pracy 300 specjalistow ze
strony Aquanetu i wykonawcy, inwestycja do-
biegta korca. Jej efektem sa 4 km kolektora sa-
nitarnego o Srednicy 1,8-2,4 m (od ul. Gléwnej
do ul. Bolestawa Krzywoustego) i 1 km kolek-
tora deszczowego o Srednicy 1,2 m (w ul. Ber-
dychowo, wzdtuz ul. Jana Pawia II do skrzy-
zowania z ul. Kérnickg). Tym samym system
kanalizacyjny prawobrzeznej czeSci Poznania
nareszcie zostal odcigzony. Ponadto w ramach
prac dokonaliSmy renowacji okolo 2 km ga-
zociagow, przebudowalismy okolo 3,5 km ka-
bli elektroenergetycznych i teletechnicznych,
0,3 km cieplociagéw, 0,3 km gazociagow,
0,5 km wodociggéw oraz 0,5 km sieci kanaliza-
¢ji deszczowych i sanitarnych. Inwestycja, dofi-
nansowana przez Unie Europejska, kosztowata
nas prawie 100 mln zi.

D.D.: Ze wzgledu na fakt, ze prace byly re-
alizowane m.in. w centrum miasta, z pewno-
Scig napotkano na liczne trudnosci. Jakie byly
najwieksze wyzwania i w jaki

Rozmowa
z Pawtem Chudzinskim,
Prezesem Zarzadu

AQUANET SA w Poznaniu

smy ruch na wybudowang réwnolegle droge
tymczasowa. Co ciekawe, na trasie kolektora
znalazto si¢ 113 kolizji, w tym 41 nieprzewi-
dzianych.

D.D.: jakie sq korzysci dla miasta i jego
mieszkaricow z realizacji tego przedsiewzig-
cia?

P.Ch.: Dzi¢ki wybudowanemu Kolektoro-
wi Prawobrzeznemu II nareszcie znalazly uj-
Scie Scieki bytowo-gospodarcze wytwarzane
we wschodniej czesci Poznania. Od grudnia
2011 r. ptyna w nim do Centralnej Oczysz-
czalni Sciekéw nieczystoSci m.in. z RLaciny,
Szczepankowa, Staroleki, Zegrza, a takze
Swarzedza. Z kolei kolektor deszczowy stat
si¢ zZrodlem odplywu dla wod opadowych
z nieskanalizowanej Laciny oraz czeSci Rataj.
Kolektor Prawobrzezny II to szansa rozwoju
infrastrukturalnego dla miasta. Nowy kanat sa-
nitarny oznacza odblokowanie rezerw inwe-
stycyjnych w prawobrzeznej czgsci Poznania,
co pozytywnie wplynie na wzrost potencjatu
rynku pracy i podwyzszenie wartosci rynko-
wej gruntéw i nieruchomosci. Skorzystaja row-
niez mieszkancy. Mozliwos¢ podiaczenia do
sieci kanalizacyjnej w atrakcyjnej, prawobrzez-
nej czesci miasta, jest bowiem duzg zaleta tego
rejonu. Co réwnie istotne, inwestycja ma duze

znaczenie ekologiczne. Wskutek

sposcéb poradziliscie sobie Pari-
stwo z nimi?

P.Ch.: Z uwagi na wielkie
gabaryty  kolektora
powiedzie¢, ze mieliSmy do
czynienia z zadaniem reali-

mozna

»Dzieki wybudowanemu Kolektorowi Pra-
wobrzeznemu |l wschodnia czesS¢ Poznania
nareszcie znalazta ujscie dla wytwarzanych

Sciekow bytowo-gospodarczych.”

budowy kolektorow nastapi po-
prawa warunkow  Srodowisko-
wych: czystosci powietrza, a takze
zasobow wodnych i gruntéw, co
przelozy sie na lepsza jakos¢ zycia
poznaniakow.

zowanym w bardzo trudnych
warunkach terenowych. Nie
dos¢, ze dziataliSmy pod presja czasu, to jeszcze obiekt bu-
dowany byl w samym centrum miasta, gdzie ruch lokalny
i tranzytowy jest bardzo duzy (ul. Jana Pawta II jest droga
krajowa). Do tego duzym problemem byta gesta infrastruk-
tura podziemna (kable, sie¢ wodociagowa, gazociagi), ktora
nie zawsze byla uwzgledniona na planach, jakimi dyspo-
nowalismy. W zwiazku z tym musieliSmy w taki sposéb
przeprowadzi¢ inwestycje, aby w jak najmniejszym stopniu
zakl6ci¢ przestrzed wokoét Ronda Srédka i wzdtuz ul. Jana
Pawla II. W tym celu stosowalismy rézne techniki realiza-
cji robét. W zdecydowanej wigkszosci bylo to mikrotune-
lowanie, dzigki czemu nie naruszyliSmy jezdni, oczywiscie
poza odcinkami, w ktérych trzeba bytlo wybudowac komory
startowe i odbiorcze. Z kolei na Rondzie Srédka, aby utrzy-
mac plynny ruch samochodowy, zastosowaliSmy inna tech-
nike — kanal zostal ulozony w rurze przeciskowej. Pozo-
state odcinki wykonywalismy w wykopie otwartym. W tym
przypadku, zanim rozkopalismy ulice, najpierw kierowali-

34
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D.D.: Prace realizowano m.in.
metodg mikrotunelowania. Prosze opisac zakres robdt re-
alizowanych technologiami bezwykopowymi. Co wplywa na
wybor tych metod? Jak postrzega Pan korzysci wynikajgce
z takich rozwigzan w porownaniu z tradycyjnymi metoda-
mi?

P.Ch.: Kanal sanitarny o Srednicy 1,8-2,4 m zostal zreali-
zowany w 75% metoda mikrotunelowania, zas kanat desz-
czowy o Srednicy 0,8-1,2 m — w 51%. Pozostale prace prze-
prowadzono w wykopie otwartym. Jak widac¢, wiekszos¢
rob6t wykonano bezwykopowo. Zdecydowalismy si¢ na
to z powodu licznych korzysci stosowania tego typu me-
tod, zaréwno organizacyjnych, jak i technicznych. Oprocz
krétszego czasu realizacji i niezaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, technologie te wymagaja mniejszego za-
potrzebowania na przestrzenl i materialy. I przede wszyst-
kim — poprzez nienaruszanie nawierzchni prace sa znacznie
mniej uciazliwe dla ruchu drogowego i mieszkaricow. Poza
tym mozna ukladac rurociagi na duzej gtebokosci, stosowac

4 /2012 [46]



rury o grubszych Sciankach oraz o wyzszej
jakosci i wytrzymatosci, a takze zminimalizo-
wac ryzyko osiadania.

D.D.: W celu przesylania sciekéw sani-
tarnych od przepompowni ,Hetmariska” do
Kolektora Prawobrzeznego II zrealizowano
m.in. dwa rownolegle wiercenia z zastoso-
waniem technologii HDD pod dnem rzeki
Warty. W ten sposéb powstaty rurociggi tfocz-
ne, za kiérych realizacje wykonawca zostat
nominowany do nagrody TYTAN 2012 w ka-
tegorii projekt roku — nowa instalacja, a spot-
ka Aquanet do nagrody specjalnej Tytanowy
Laur Inwestora. Prosze powiedziec, jakie byly
najwiegksze trudnosci przy realizacji tych
wiercen?

P.Ch.: Wraz z przepompownia budowali-
smy w technologii przewiertu sterowanego
dwa rurociagi ttoczne o dlugosci okoto 2200
mb kazdy. Dzigki tej metodzie moglismy,
nie martwiac sie¢ o ruch drogowy, montowac
je pod ulicami

rzadkowanie gospodarki wodno-Sciekowej
dla ochrony zasobow wodnych w Poznaniu
i okolicach — etap II". W sumie obejmujg
one 17 zadan budowlano-montazowych na
obszarze trzech aglomeracji: poznanskiej,
mosifsko-puszczykowskiej i kornickiej. W
ponad 50% dofinansowuje je UE z Funduszu
Spojnosci.

D.D.: Ktére z nich sq najwazniejsze
z punktu widzenia gospodarki wodno-scieko-
wej miasta’

P.Ch.: Oprécz wspomnianego powyzej
Kolektora Prawobrzeznego II wsréd naj-
wazniejszych inwestycji w Poznaniu nalezy
na pewno wymieni¢ budowe nowoczesnej,
w pelni zautomatyzowanej Przepompowni
Sciekéw ,Hetmariska” oraz dwéch rurocia-
gow. Zakoriczenie przedsiewziecia nasta-
pi w IV kwartale br. Ponadto w czerwcu
2011 r. rozpoczela si¢ inwestycja w rejonie
poznanskiego Szczepankowa, obejmujaca

budowe kanaliza-

miasta, a takze
posadowic je
pod rzeka. Prze-
wiert pod Wartg
byt najtrudniej-
szym etapem —

»Kanat sanitarny o Srednicy 1,8-2,4 m zostat  z

zrealizowany metodag mikrotunelowania

w 75%, zas kanat deszczowy o Srednicy
0,8-1,2m - w51%.”

Cji sanitarnej wraz
przylaczami
o dlugosci okoto
8,8 km oraz kana-
lizacji deszczowej
o diugosci okoto

kazdy rurociag
miat Srednice
700 mm i diugos¢ okoto 500 mb. Jednym
z probleméw, jaki wowczas napotkaliSmy,
byly skrystalizowane twory geologiczne, kto-
re spowodowaly awarie sondy. Innym klo-
potem bylo uszkodzenie jednej z zerdzi, co
miato wplyw na termin realizacji prac. Z ko-
lei przy realizacji przewiertu pod Rondem
Staroteka zastosowano urzadzenie wiertni-
cze o sile uciagu/pchania 45 t. Z uwagi na
niestabilng sytuacje gruntowa w trakcie ro-
bét dochodzito do powierzchniowych wybic
ptuczki, dlatego konieczna byta modyfikacja
metody, a prace przebiegaly przy zreduko-
wanych ci$nieniach roboczych.

D.D.: Budowa Kolektora Prawobrzeznego
to tylko jedno z licznych przedsiewzigc re-
alizowanych w Poznaniu i jego okolicach,
dofinansowanych z funduszy unijnych. Jak
wyglgda wykorzystanie tych srodkéw przez
spotke? Na co sq one przeznaczane?

P.Ch.: przez
Aquanet polegaja na budowie nowej badz
modernizacji istniejacej sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej. Wiekszos¢ przedsiewzied
spotka realizuje przy finansowym wspol-
udziale Unii Europejskiej. Obecnie wykonu-
je inwestycje w ramach dwoch projektow
pt. ,Uporzadkowanie gospodarki wodno-
-Sciekowej dla ochrony zasobéw wodnych
w Poznaniu i okolicach — etap I"” oraz ,Upo-

Inwestycje prowadzone

5,2 km. W ramach
inwestycji zostanie
rowniez wymieniona sie¢ wodociggowa na
odcinku 1,4 km wraz z przylaczami. Pra-
ce potrwaja do marca 2013 r. Oprécz tego
w centrum miasta, w rejonie zabytkowego
Ostrowa Tumskiego i Srédki, ruszyl w IV
kwartale 2011 r. IT etap przebudowy kanali-
zacji sanitarnej (I etap wykonano w 2010 r.).
Planowany termin zakoriczenia robét to ko-
niec 2012 r. W 2011 r. zrealizowano tez II
etap budowy kanalizacji sanitarnej i wodo-
ciggu na Starolece. Dodatkowo wystartowa-
fa inwestycja wodociggowo-kanalizacyjna
w rejonie Naramowic, ktéra potrwa do po-
fowy 2013 r.

D.D: A jakie inwestycje sqg realizowane
w okolicznych miejscowosciach? Ktore zada-
nia zostatly juz zakoviczone, ktére sq w trak-
cie, a co pozostalo jeszcze do zrobienia?

P.Ch.: Jesli chodzi o inwestycje w sasied-
nich gminach, to najdrozsza (warta okolo
300 mln zb) i najdiuzej realizowana w ramach
dofinansowania unijnego jest modernizacja
Stacji Uzdatniania Wody w Mosinie. Rozpo-
czeta w styczniu 2010 r. potrwa do 2015 r.
Jej celem jest stworzenie nowoczesnego,
jeszcze bardziej wydajnego obiektu. Obecnie
zaawansowanie prac wynosi 31%. W 2011 r.
zakoniczono pierwszy z czterech etapéw
prac, obejmujacy budowe budynku napo-
wietrzalni, gospodarki osadowej i chlorow-
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Pawel Chudzinski

Absolwent Politechniki
Poznanskiej. Ukon-
czyl kierunek: systemy
i urzgdzenia energetycz-
ne (1985 r.). Od 1998 r.
czlonek Zarzgdu spoétki
Aquanet, a od 1999 r.
prezes Zarzgdu Aqua-
net SA Autor nowych
rozwigzan technicznych,
wspottworca podstaw or-
ganizacyjno-prawnych
do przygotowania zakla-
dow do przeksztalcenia
ich w spotke. W latach
1990-1998 petnit funk-
cje radnego Poznania.
Wspoltwoérca zarysu
polityki mieszkaniowej
i proinwestycyjnej tego
miasta. Twoérca jedynej
w Polsce konferencji mie-
dzynarodowej ,Water-
works Forum”.
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Aquanet SA

Korzenie firmy Aquanet SA siegajg 1865 r.

Dtugos¢ sieci kanalizacyjnej - okoto 1235 km.

Dtugos¢ sieci wodociggowej - okoto 1841 km.

Stopien skanalizowania miasta - okoto 86,6%.

Sie¢ wodociggowa dociera do 95,8% mieszkancow miasta.
Liczba odbiorcéw ustug wodociggowych: 750 tys.

Liczba odbiorcéw ustug kanalizacyjnych: 650 tys.

Zaktad Wody:

Poznanski System Wodociagowy tworzg ujecia i stacje uzdatniania wody
zlokalizowane w Poznaniu, Mosinie, Gruszczynie, Murowanej Goslinie
oraz gminach Kornik i Suchy Las. Zdolnos¢ produkcyjna wody czystej
wszystkich uje¢ w 2011 r. uksztattowata sie na poziomie 47 min mé2.
W ciggu jednego miesigca na potrzeby odbiorcow produkuje sie prawie

4 min m2 zimnej wody.

Oczyszczalnie Sciekow:

Aquanet obstuguje siedem oczyszczalni Sciekow zlokalizowanych w Po-
znaniu (Lewobrzezna Oczyszczalnia Sciekdw), Koziegtowach (Centralna
Oczyszczalnia Sciekéw), Mosinie, Szlachecinie, Borowcu, Chludowie oraz
Gtuszynie.

W roku 2010 oczyszczono 56 460 tys. m® Sciekdw, zachowujac normy
okreslone przez pozwolenia wodno-prawne oraz obowigzujgce w Polsce
i Unii Europejskiej przepisy ochrony Srodowiska. Scieki poddawane sg
obrébce mechaniczno- biologicznej z usuwaniem biogendw.

ni. Zamontowano dodatkowe pompy sieciowe, co znacz-
nie zwiekszy gwarancje zasilania systemu wodociggowego
w wode. Sama modernizacja, ze wzgledu na to, Zze odby-
wa si¢ na dzialajacej stacji (zasilajacej 70% aglomeracji po-
znanskiej) jest bardzo skomplikowanym przedsigwzigciem,
wymagajacym w przypadku niektorych etapéw prac catko-
witego wylaczenia z funkcjonowania fragmentéw najwaz-
niejszych magistral. Oznacza to, ze niekiedy, by wykonac
prace, nalezy juz kilka tygodni wczesniej przygotowac sys-
tem wodociagowy na zasilanie z innych ujec i zbiornikow
retencyjnych. Dostawa wody dla

(wlaczenie rurociggu tlocznego z Lubonia), Szczepankowo
(etap 1D, a takze kanalizacja sanitarna na os. Fabianowo
w Poznaniu.

D.D.: Tak szeroki zakres realizowanych prac to duze wy-
zwanie dla m.in. organizacji ruchu w miescie. Czy dziata-
nia budowlane zostaty dostosowane do komunikacji?

P.Ch.: Po pierwsze, nie wszystkie realizowane przez
nas inwestycje maja zwiazek ze zmiana organizacji ruchu
w miescie — niektére odbywaja si¢ w przestrzeni oddalo-

nej od tras intensywnego ruchu

kilkuset tysiecy mieszkaricow
nie moze by¢ przeciez przerwa-
na.

Oprocz tego przedsiewziecia
w gminie Mosina w miejsco-
wosci Krosinko w IV kwartale

,»Aby zmniejszy¢ utrudnienia dla mieszkafncow
czesto dostosowujemy metode budowy
- sprawdzaja sie tu drozsze technologie
bezwykopowe.”

drogowego (np. SUW Mosina,
oczyszczalnia w Boréwcu, prze-
pompownia Sciekow ,Hetman-
ska”, inwestycje na COS w Ko-
zieglowach). Inne wykonujemy
tylko w uliczkach osiedlowych

2011 r. rozpoczeta sie budowa
kanalizacji sanitarnej. W ramach
zadania powstang kanaly grawitacyjne o dlugosci 7251 m,
rurociagi ttoczne o dlugosci 15225 m i trzy przepompow-
nie. Planowo inwestycja potrwa do grudnia 2012 r. Z kolei
w miejscowosci Boréwiec w gminie Koérnik kontynuowana
jest budowa kanalizacji sanitarnej (zaawansowanie prac wy-
nosi 48%) oraz modernizacja oczyszczalni Sciekow. Inwe-
stycje zakorczg si¢ w 2013 r.

Wspomniane przedsiewziecia, poza wymiernymi korzy-
Sciami, jakie przyniosa mieszkaricom, przyczynia si¢ row-
niez do poprawy jakosci zasobéw wody pitnej oraz Sro-
dowiska naturalnego na terenach aktywnosci inwestycyjnej
spotki Aquanet.

D.D.: A jakie zadania zaplanowano w ramach kolejnego
etapu uporzgdkowania gospodarki wodno-sciekowej?

P.Ch.: Obecnie staramy si¢ o dofinansowanie III etapu
projektu obejmujacego 12 zadan inwestycyjnych. Sa to: bu-
dowa kolektorow tranzytowych sanitarnych wraz z przyla-
czami w miejscowosci Kamionki, kanalizacja sanitarna wraz
z przytaczami w miejscowosci Daszewice (gm. Mosina), in-
westycje w potludniowej czeSci Poznania oznaczonej jako
Gluszyna, Piotrowo, Sypniewo, budowa kanalizacji sanitar-
nej na terenie Marlewa i Minikowa, na Starolece (etap IIla),
w ul. Lysogorskiej w Poznaniu, a takze w ul. Wolbromskiej
w Poznaniu. Do tego kolektor Sucholeski, modernizacja
oczyszczalni Sciekow w Mosinie, kolektor Junikowski — II
nitka, odcinek od ul. Dolna Wilda do 28 Czerwca 1956 r.
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i wowczas zmiany dotycza jedy-
nie ruchu lokalnego. Pozostate
wymagaja konsultacji z Zarzadem Drog Miejskich, Zarza-
dem Transportu Miejskiego, policja i z lokalnymi firmami,
a w efekcie opracowania projektu organizacji ruchu na
czas trwania inwestycji, ktory jest zatwierdzany w swym
ksztalcie i terminach przez powyzsze jednostki. Przedsie-
wzigcia w miescie nie moga ze soba kolidowad, wiele prac
badZ ich etapéw odbywa si¢ w terminach narzuconych
przez wspomniane jednostki. Aby zmniejszy¢ utrudnienia
dla mieszkancow czesto dostosowujemy metode budowy —
sprawdzaja si¢ tu drozsze technologie bezwykopowe.

D.D.: jak wyglgda finansowanie projektu i w jakim stop-
niu jego koszty zostang przetozone na mieszkarcow?

P.Ch.: Wartos¢ obu realizowanych obecnie projektow to
blisko 685 mln zl, z czego nieco ponad 50% to dotacje unij-
ne. Obecnie zabiegamy o dofinansowanie III etapu projektu
o facznej wartosci prawie 270 mln zt. Wykonanie inwestycji
odbywa sie przy wspoéltudziale UE, reszte pozyskujemy ze
srodkow wlasnych oraz kredytéw w Europejskim Banku In-
westycyjnym. 7 grudnia 2005 r. Aquanet podpisal umowe
z EBI na pozyczke 500 mln zl, ktéra sptacimy do 2032 r. Do
konca roku 2012 r. rozstrzygnigta zostanie decyzja o przy-
znaniu kolejnej transzy kredytu — jego wysokosc¢ jest jeszcze
negocjowana.

Wszelkie zaciagane przez spotke zobowigzania maja
wplyw na mieszkaicow w postaci wzrostu taryf za wode
i Scieki.
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D.D.: Czy w przypadku innych zadaii realizowanych
w ramach projektu réwniez wykorzystywane sq technologie
bezwykopowe?

P.Ch.: Oprocz wspomnianych wyzej przedsiewziec, tech-
niki bezwykopowe zastosowaliSmy rowniez przy budowie
kanalizacji sanitarnej w Szczepankowie (etap I) na dlugosci
okoto 900 m, z powodu wyso-

WYWIAD | Inzynieria
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D.D.: jak ocenia Pan dotychczasowe wykorzystanie tech-
nologii bezwykopowych na terenie Poznania i sgsiednich
gmin i jak zapatruje sie Pan na ich stosowanie w przyszto-
sci?

P.Ch.: Moim zdaniem metody bezwykopowe Swietnie
sprawdzaja sie przy renowacji istniejacych kanalow, oczy-

wiscie o ile ich stan techniczny

kiego poziomu wody grunto-
wej. W ten sposéb unikneliSmy
szczelnego zabezpieczania Scian
wykopu, a takze kosztownego
pompowania wody (znaczne
obnizenie lustra wody grunto-

, (...) metody bezwykopowe Swietnie
sprawdzajg sie przy renowacji istniejgcych
kanatéw, oczywiscie o ile ich stan techniczny
na to pozwoli.”

na to pozwoli. W tym zakresie
w Poznaniu pozostalo jeszcze
duzo do zrobienia. Przy budo-
wie nowego kanalu tego typu
technologie sa najlepsze tylko
w przypadku bogatego uzbro-

wej mogloby spowodowac osia-
danie budynkéw). Ponadto me-
tody te uzyto przy budowie kanalizacji w Borowcu (etap
D na dlugosci 400 m. Kanal posadowiony byl na granicy
gruntow spoistych, wiec wykop otwarty wymagatby rezimu
wykonawczego, aby nie doszto do nawodnienia tych grun-
tow (staja sie wtedy plastyczne, a wiec nienosne i trzeba je
wymienic).

D.D.: jakie byly poczaqtki stosowania metod bezwykopo-
wych w Poznaniu?

P.Ch.: Pierwszym zadaniem, przy ktérym zastosowano
metody bezwykopowe, byla budowa w 2004 r. kolektoréw
Gérezyriskich w ul. Palacza i Sciegiennego w Poznaniu. Na-
stepnie w roku 2007 wykonano kolektory Marceliriskie w ul.
Marceliniskiej i Grochowskiej. Nowe rurociagi powstaly wow-
czas metoda mikrotunelowania, co zapewnito oszczednosé
rob6t ziemnych i drogowych. Odtworzono praktycznie tylko
warstwe Scieralna i miejsca po komorach. Z kolei w latach
2008-2009 metod bezwykopowych uzyto przy kanale w ul.
Glogowskiej. Ulozylismy rekaw w kanale zlokalizowanym
w torowisku tramwajowym. Zostal on wprowadzony przez
studzienki kanalizacyjne, dzigki czemu torowisko i trakcja po-
zostaly nienaruszone.

jenia i duzych gltebokosci. Uwa-
zam, ze w miescie bedziemy
z nich korzysta¢, zas w gminach — raczej nie.

D.D.: jakie plany w zakresie dalszych inwestycji ma
Aquanet SA po zakoriczeniu realizacji projektu ,,Uporzgd-
kowanie gospodarki wodno-sciekowej dla ochrony zasobow
wodnych w Poznaniu i okolicach” w 2015 r.?

P.Ch.: W dniu 11 lipca br. Nadzwyczajne Walne Zgroma-
dzenie spotki uchwalilo ,Program dzialan inwestycyjnych
Aquanet SA na lata 2012-2021". Inwestycje zawarte w tym
dokumencie sa zgodne z kierunkiem strategicznym firmy.
Jednym z istotnych zalozen przy jego tworzeniu byta mak-
symalizacja wykorzystania szansy dotacji sSrodkéw unijnych
w ramach Programu Operacyjnego ,Infrastruktura i Srodo-
wisko”.

Przewidziane naklady na inwestycje w latach 2012-2021
wynosza 1758753000 zt. W roku 2012 Aquanet planuje wy-
dac na inwestycje 228150000 zt, a w 2013 r. 269357 000 zt.
Rok 2014 to najwyzsza zaplanowana kwota, czyli
336548000 zl. Zakres prac inwestycyjnych przedstawiono
w zestawieniu ,Kluczowe zadania Programu 2012-2021".

D.D.: Dzigkuje za rozmouwe.

Kluczowe zadania Programu 2012-2021

Fundusz Spoéjnosci 1:

— SUW Mosina;

— Kolektor Prawobrzezny II;

— kanalizacja sanitarna na terenie Szczepankowa (etap I), Boréwca (etap
I'i 1), Lubonia i Krosinka;

— przepompownia Sciekéw ,Hetmanska”;

Nakfady w latach 2012-2015: okoto 397 min zt.

W tym dotacja w latach 2012-2015: okoto 186 min zt.

Catkowita wartoS¢é wniosku: okoto 600 min zt - czeS¢ zadan zostata zre-
alizowana.

Fundusz Spojnosci 2:

— budowa sieci wod-kan w Naramowicach;

— modernizacja systemu odprowadzajacego scieki - Srodka;
—oczyszczalnia Sciekow w Boréwcu;

Nakfady w latach 2012-2015: okoto 50 min zt.

W tym dotacja w latach 2012-2015: okoto 24 min zt.

Catkowita wartos¢ wniosku: okoto 90 min zt - czeS¢ zadan zostata zre-
alizowana.

Fundusz Spoéjnosci 3:

— budowa sieci kanalizacyjnej na terenie: Kamionek, Daszewic, Gtuszy-
ny, Piotrowa i Sypniewa, Marlewa, Minikowa i Staroteki, jak rowniez os.
Fabianowo;

— budowa kolektora Sucholesko-Umultowskiego;

— budowa kolektora Junikowskiego;

— modernizacja oczyszczalni Sciekow w Mosinie;

Nakfady w latach 2012-2015: okoto 283 min zt.

W tym dotacja w latach 2012-2015: okoto 142 min zt.

Catkowita wartos¢ wniosku: okoto 320 min zt.

Wybrane zadania wtasne spétki - niezbedne do jej funkcjonowania
oraz zadania dodatkowe i przyspieszone:

— studnie zastepcze na ujeciach wody;

— modernizacja lokalnych stacji uzdatniania wody;

— modernizacja pompowni wody na ul. Koronnej w Poznaniu;

— modernizacja przepompowni Sciekéw Garbary;

— wymiana awaryjnych sieci wod-kan;

— kanalizacja sanitarna Kiekrz;

— hermetyzacja osadnikéw na COS;

— wzrost produkcji energii na COS;

— kolektor Junikowski (od ul. Samotnej do Gtogowskiej).

Nakfady bez dotacji w latach 2012-2021 wyniosg 1 403 027 zt.
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IKT-LinerReport 2011

Dipl.-Ok. Roland W. Waniek, Dipl.-Ing. Dieter Homann, Dipl.-Ing. Nicole Leying
IKT — Institut fur Unterirdische Infrastruktur gemeinniitzige GmbH

Dla technologii renowacji wykladzina rok
2011 byl szczegdlny, gdyz wilasnie wéwczas
uptyneto 40 lat od zaistnienia tej metody.
W licznych wystapieniach i publikacjach pod-
kreslano okragla rocznice. Rodzing wykladzin
renowacyjnych prezentowano z duma, jako
wiodaca technologie w naprawach uszkodzo-
nych sieci kanalizacyjnych.

Jak dalece w roku jubileuszowym wyma-
gania pokrywaly si¢ z rzeczywistoscia, poka-
zuje przedstawiony ponizej 6smy juz raport
IKT - Instytutu Infrastruktury Podziemnej.
Przywotuje on okoto 2100 probek wyktadzin,
ktére w 2011 r. zostaly pobrane na budowach
i przebadane w laboratoriach IKT.

Baza danych

W zestawieniach uwzgledniono wyniki tych
firm renowacyjnych, ktére dostarczyly do ba-
dard w IKT minimum 25 prébek wyktadzin z 5
réznych budéw. Te wymagania spetnity 24 fir-
my, o 6 wiecej niz przed rokiem. Dwie z nich
dziataja tylko na terenie Holandii i w tabelach
oznaczone sa wyréznikiem (NL).

W 78% przypadkoéw zlecenie badar probek
lineréw pochodzito od inwestorow lub biur
inzynierskich nadzorujacych budowy, zas 22%

Fot. 1. Trzypunktowa préba zginania wycinka wyktadziny

Fot. 2. Grubosé scianki mierzona jest precyzyjna suwmiarka
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Na swoje 40. urodziny
technologia renowacji
wyktadzing prezentuje sie
w swej najlepszej formie.
Wyniki prob z roku 2011 sg
wyraznie lepsze niz w roku

poprzednim
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bezposrednio od firm wykonawczych (tab. 1).

Analiza wartosSci uzyskanych i oczeki-
wanych

Badane byly nastepujace parametry probek
pobranych z r6znych budéw: modut zginajacy
E, wytrzymalo$¢ na zginanie, grubos¢ Scianki
oraz szczelnos¢. Uzyskane dane zostaly po-
rownane z wartosciami oczekiwanymi okre-
slonymi w dokumentach dopuszczeniowych
DIBt lub podanymi przez inwestora (w przy-
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§é rzez
Firma renowacyjna Producent wyktadziny wykgsziny p:'?;:k
% %
AKS Umwelttechnik GmbH Saertex Liner GFK 51 0 100
Arkil Inpipe GmbH Berolina Liner GFK 117 0 100
Arkil Inpipe GmbH Inpipe Liner GFK 45 4 96
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG Alphaliner GFK 84 14 86
Erles Umweltservice GmbH Impreg Liner GFK 61 23 7
Fleer-Tech GmbH RS-City Liner NF 48 0 100
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG Berolina Liner GFK 26 12 88
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) Alphaliner GFK 27 100 0
Hertha Ehnes GmbH Brandenburger Liner GFK 34%* 79 21
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH Impreg Liner GFK 115 9 91
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH Insituform Schlauchliner NF 181 3 o7
Jeschke Umwelttechnik GmbH Alphaliner GFK 89 29 71
Jeschke Umwelttechnik GmbH Brandenburger Liner GFK 72 0 100
Kanaltechnik Agricola GmbH Impreg Liner GFK 42 81 19
Karl Weiss GmbH & Co. KG Brandenburger Liner GFK 51 47 58
KATEC Kanaltechnik Miller & Wahl GmbH Alphaliner GFK 41 80 20
KMG Pipe Technologies GmbH Brandenburger Liner GFK 44* 0 100
KMG Pipe Technologies GmbH Saertex Liner GFK 86 0 100
KTF GmbH Impreg Liner GFK 26 100 0
Max Bogl Bauservice GmbH & Co. KG Brandenburger Liner GFK 91 4 96
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH Saertex Liner GFK 146 31 69
Rohr Fuchs Rohrreinigungs GmbH Impreg Liner GFK 62 19 81
Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG Alphaliner GFK 36 78 22
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung Brandenburger Liner GFK 100 0 100
TKT Jens und Lutz Meifner GbR Alphaliner GFK 233 9 91
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH Alphaliner GFK 149 52 48
Van der Velden Rioleringsbeheer (NL) Impreg Liner GFK 34 97 8
Win-Line GmbH Brandenburger Liner GFK 25 44 56
Razem 2.116 22 78
GFK:  Laminat na bazie wtbkna szklanego * z czterech budéw
NF: Laminat na bazie filcu iglowego

Tab. 1. Firmy renowacyjne i typy wyktadzin

Przeglad kryteriow badan

Modut zginajacy (krotkookresowy) Grubos¢ scianki (Srednia gruboS¢ laminatu)

. Linery musza wytrzymywacé obcigzenia pochodzace od wody [ Warto$¢é minimalna ustalana jest przez obliczenia statyczne;
gruntowej, ruchu drogowego, naporu gruntu; [ Grubo$¢ Scianki oraz modut zginajgcy determinuja wspdlnie

®  Modut zginajacy jest parametrem okreslajgcym wytrzymatoSé; sztywno$¢€ linera;

®  Jeslijest zbyt niski, moze byé zagrozona wytrzymatosé kanatu; ®  Zbyt mata grubosS¢ Scianki moze zagraza¢ wytrzymatosci kanatu;

. Metoda badania: trzypunktowa proba zginania wedtug DIN EN ISO e
178 oraz DIN EN 13566-4*.

Metoda badania: przy uzyciu precyzyjnej suwmiarki mierzona jest
Srednia grubosé laminatu zgodnie z DIN EN 13566-4**.

=>Wyniki: Tab. 2 =2>Wyniki : Tab. 4

Wytrzymatos¢ na zginanie (naprezenie zginajace w trakcie pekniecia = Szczelnosé badana woda
krétkookresowe -c,) . Nacig¢ wewnetrzna folie, o ile nie jest integralna czescia linera;
o Okresla punkt, w ktérym liner poddany zbyt duzemu obcigzeniu usunac folie zewnetrzna, jesli wystepuje;

ulega zniszczeniu; . Nala¢ na wewnetrzng powierzchnie farbowang na czerwono wode;
®  Jesli wytrzymatoS¢ na zginanie jest zbyt mata, liner moze ulec (] 0Od zewnatrz podaé podcisnienie 0,5 bar;

zniszczeniu nawet przed osiggnieciem dopuszczalnej deformacji; @ Liner jest nieszczelny, jesli woda przeniknie przez Scianke;
L] Metoda badania: wzrastajgce obcigzenie przy trzypunktowej . Czas trwania préby: 30 min.

probie zginania az do pekniecia materiatu zgodnie z DIN EN ISO

178 oraz DIN EN 13566-4* (krotkookresowa wytrzymato$¢ na =>Wyniki : Tab. 5

zginanie).
=>Wyniki : Tab. 3

* 0d czerwca 2011 norma DIN EN ISO 11296-4 zastepuje norme DIN EN 13566-4. Poniewaz wartosci oczekiwane dla wtasnosci
mechanicznych zostaty ustalone na podstawie DIN EN 13566-4, to takze ocena wartosci uzyskanych dokonana zostata wedtug
DIN EN 13566-4.

** Pomiar grubosci laminatu wedtug normy EN ISO 11296-4 nie zmienit sie w normie DIN EN 13566-4
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2011 2010

Firma renowacyjna

Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH 84

Erles Umweltservice GmbH 61

Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG 26

Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) 27
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH

mit Impreg Liner s

Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Brandenburger Liner 72

Kanaltechnik Agricola GmbH 42

Karl Weiss GmbH & Co. KG 51

KATEC Kanaltechnik Muller & Wahl GmbH 41

KTF GmbH 25

Max Bogl Bauservice GmbH & Co. KG 72

Rohr Fuchs Rohrreinigung GmbH 62

Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG 36

Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 99

Umwelttechnik und Wasserbau GmbH 149

Van der Velden Rioleringsbeheer (NL) 34

Win-Line GmbH 25

Arkil Inpipe GmbH mit Berolina Liner 117

Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Alphaliner 89

KMG Pipe Technologies GmbH mit Saertex Liner 86

TKT Jens und Lutz Meifner GbR 233

Wartos¢ Srednia

AKS Umwelttechnik GmbH 51

KMG Pipe Technologies GmbH mit Brandenburger Liner 44

Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 118

Hertha Ehnes GmbH 34

Arkil Inpipe GmbH mit Inpipe Liner 45

Fleer-Tech GmbH 48

Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 181

mit Insituform-Schlauchliner

*  Wartos¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
** w2011 r. zastosowano inny liner nizw 2010 r.
- nie uwzgledniony, za mafa iloS¢ prébek

e Wartos¢ oczekiwana® .
oczekiwana® e Tendencja
osiagnieta osiagnieta
o P
W % badan w % badan
94,7 -
100,0 -
100,0 T
100,0 -y
100,0 _ B
100,0 -
98,4 1t
98,1 *
98,7 2+
99,1 100,0 2
98,9 100,0 L 2
98,8 90,0 1t
98,7 100,0 L 2
98,2 96,8 *
98,0 91,8 1t
97,7 _
97,5 99,1 L 2
97,1 = _
93,3 = _
91,7 = _
90,1 97,0 2

Tab. 2. Wyniki badan modutu zginajacego: krétkookresowy modut zginajacy

padku grubosci Scianki tylko z podanymi przez inwestora
lub okreslonymi w wyliczeniach statycznych).

Przy probach szczelnosci woda dla lineréw na bazie filcu
przewidziane sa dwa warianty: z nacigciem oraz bez na-
cigcia wewnetrznej folii. Ten drugi wariant zostal wybrany
dla tych, dla ktérych dopuszczenie DIBt okresla folie we-
wnetrzna jako integralna cze$¢ wykladziny, majaca wplyw
na szczelnos¢. Przy innych linerach filcowych folia we-
wnetrzna byla nacinana. Z kolei te na bazie tkanin szkla-
nych badane s3 tylko jedna metods, gdyz po zakonczeniu
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instalacji w kanale nie maja folii wewnetrznej.

Modut sprezystosci i wytrzymatoS¢ na zginanie
na wysokim poziomie

Przy badaniu modulu sprezystosci okazato sig, ze firmy
renowacyjne osiagnety w 2011 r. bardzo dobre rezultaty.
Zdecydowana wigkszoS¢ probek pokonata t¢ przeszkode
bez jakichkolwiek probleméw, nawet firmy z wynikami po-
nizej Sredniej osiagnely w ponad 90% przypadkéw dobre
rezultaty. Srednia ze wszystkich pozytywnych préb popra-
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Wartosé » . o
Firma renowacyjna R ER Wartosci ocz_eklwana Tendencja
I
w % badan
AKS Umwelttechnik GmbH 51 100,0 -
Erles Umweltservice GmbH 61 100,0 «n
Fleer-Tech GmbH 48 = =
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG 26 - -
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) 27 - -
Hertha Ehnes GmbH 34 - -
Insituform Rohr§anierung§techniken GmbH 115 100,0 PN
mit Impreg Liner
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Alphaliner 89 100,0 an
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Brandenburger Liner 72 - -
Kanaltechnik Agricola GmbH 42 - -
KATEC Kanaltechnik Miiller & Wahl GmbH 41 100,0 - -
KMG Pipe Technologies GmbH mit Saertex Liner 86 97,5 1t

KMG Pipe Technologies GmbH mit Brandenburger Liner 44 - -

KTF GmbH 25 96,2 *

Max Bogl Bauservice GmbH & Co. KG 72 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 118 100,0 -

Rohr Fuchs Rohrreinigung GmbH 62 98,4 1t

Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG 36 - -
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 99 98,1 7

Van der Velden Rioleringsbeheer (NL) 34 - -

Win-Line GmbH 25 = =
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH 149 99,3 100,0 L

TKT Jens und Lutz Meifiner GbR 233 99,1 97,4 *

Wartosé srednia 98,5 96,0 1

Karl Weiss GmbH & Co. KG 51 98,0 96,3 *

Arkil Inpipe GmbH mit Berolina Liner 117 95,7 100,0 L 4
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH 84 95,2 100,0 e

:

Arkil Inpipe GmbH mit Inpipe Liner 45 84,4 - -

* Wartosc oczekiwana wedtug danych inwestora
** w 2011 r. zastosowano inny liner nizw 2010 r.
- nie uwzgledniony, za mata ilos¢ probek

Tab. 3. Wyniki wytrzymatosci na zginanie: krétkookresowa Oy

wila si¢ w poréwnaniu z rokiem ubieglym o +1,4 punktu
procentowego (%P) do wartosci 98,2%. Linery z wiékna
szklanego poprawily si¢ o +0,8%P na 99,2% pozytywnych,
a te na bazie filcu o +3,5%P do 90,4 %.

Wyniki pomiaréw wytrzymalosci na zginanie wyglada-
ja jeszcze lepiej. Srednia wartos¢ dla wszystkich prébek
wyniosta 98,5% (+2,5 %P), a najnizsza to 84,4%. Linery na
bazie widkna szklanego z wynikiem 98,9% wypadly prawie

Fot. 3. Pomiar grubosci Scianki precyzyjna suwmiarka
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Firma renowacyjna

Arkil Inpipe GmbH mit Berolina Liner 107
Arkil Inpipe GmbH mit Inpipe Liner 42
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) 27

Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH
mit Insituform-Schlauchliner 140
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Brandenburger Liner 65
Kanaltechnik Agricola GmbH 42
KTF GmbH 26

Max Bog| Bauservice GmbH & Co. KG 69

Rohr Fuchs Rohrreinigung GmbH 53
Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG 36
Van der Velden Rioleringsbeheer (NL) 32

Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 100
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Alphaliner 83
Fleer-Tech GmbH 44
Erles Umweltservice GmbH 42
KMG Pipe Technologies GmbH mit Saertex Liner 78
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH 130
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 31
mit Impreg Liner
Wartos¢ srednia
Karl Weiss GmbH & Co. KG 46
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH 60
TKT Jens und Lutz Meifner GbR 150
KMG Pipe Technologies GmbH mit Brandenburger Liner 28
KATEC Kanaltechnik Muller & Wahl GmbH 85
Hertha Ehnes GmbH 34
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG 22
AKS Umwelttechnik GmbH 50
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 68
Win-Line GmbH 25

* Wartos¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
** w 2011 r. zastosowano inny liner niz w 2010 r.
- nie uwzgledniony, za mata ilos¢ probek

Raess Wartos¢ oczekiwana* :
oczekiwana* S Tendencja
osiagnieta osiagnieta
o P
w % badan w % badan
77,8 *
80,0 1t
100,0 _ B
100,0 -
98,4 *
99,0 52,7 L
98,8 100,0 3
97,7 - _
97,6 98,3 3
97,4 87,9 1t
96,9 88,0 L
96,8 88,2 1t
96,2 89,1 T
95,7 70,6 1t
95,0 100,0 3
93,3 98,2 L 2
92,9 = _
91,4 = _
91,2 = _
86,4 = _
84,0 86,0 I}
80,9 96,6 L 4
80,0 = _

Tab. 4. Wyniki grubosci Scianki: $rednia grubosé scianki wedtug DIN EN 13566-4

tak samo dobrze jak przed rokiem (-0,3 %P), a wykladziny
filcowe z rezultatem 94,8% poprawily wynik o +17,8 %P.

Grubos¢ Scianki wyraznie lepsza

Grubos¢ scianki to kryterium dla ktérego wyniki wykla-
dzin na bazie wickna szklanego byly wyraznie gorsze niz
na bazie filcu. W 2011 r. bylo tak samo, przy czym bardzo
wysoka wartos¢ srednia 96,2% byta lepsza o +7,1 %P. Za-
rowno linery na bazie szkia, jak i filcowe, poprawily rezul-
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taty w stosunku do roku ubieglego, odpowiednio +7,1 %P
do 95,8% oraz +8,2 %P do 99,5%.

Szczelnosé prawie 100%

Kryterium szczelnosci z nieosiagalna dotad wartoscia
przecietna 98,9% byto lepsze o +0,5 %P niz przed rokiem.
Wykladziny szklane zanotowaly niezmieniona wartos¢
99,1% szczelnych probek, natomiast filcowe — duzy skok
do przodu o znaczace +7,0 %P do 97,4 %. Az 18 wyko-
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Firma renowacyjna

AKS Umwelttechnik GmbH 51

Arkil Inpipe GmbH mit Berolina Liner 117

Arkil Inpipe GmbH mit Inpipe Liner 44

Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH 84

Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG 26

Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) 27

Hertha Ehnes GmbH 34

Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Alphaliner 63

Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Brandenburger Liner 72

Kanaltechnik Agricola GmbH 42

Karl Weiss GmbH & Co. KG 51

KATEC Kanaltechnik Muller & Wahl GmbH 23

KTF GmbH 26

Max Bogl Bauservice GmbH & Co. KG 91

Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG 36

Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 100

Umwelttechnik und Wasserbau GmbH 106

Win-Line GmbH 24

TKT Jens und Lutz Meifner GbR 233

Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 181

mit Insituform-Schlauchliner, ohne Einschn. *
Wartosé srednia

Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 146

Rohr Fuchs Rohrreinigung GmbH 62

Erles Umweltservice GmbH 61
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH

mit Impreg Liner .

KMG Pipe Technologies GmbH mit Saertex Liner 86

KMG Pipe Technologies GmbH mit Brandenburger Liner 44

Van der Velden Rioleringsbeheer (NL) 34

Fleer-Tech GmbH 48

BEZWYKOPOWA RENOWACJA | Inzynieria
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Ranecd Wartos¢ oczekiwana® :
oczekiwana* oslagnleta Tendencja
osiagnieta o j
w % badan w % badan
100,0 T
97,8 *
100,0 an*
100,0 «-
100,0 ; -
98,1 +
100,0 T
98,1 *
100,0 an*
99,6 100,0 L 2
99,4 100,0 3
98,9 98,4 *
98,6 100,0 L 2
98,4 100,0 L 2
96,7 100,0 2
96,5 95,6 *
96,5 100,0 2
95,5 = _
94,1 = _
89,6 = _

* Bez naciecia folii lub po nacieciu wewnetrznej folii (zgodnie z zyczeniem inwestora)

** w 2011 r. zastosowano inny liner nizw 2010 r.
- nie uwzgledniony, za mata ilos¢ prébek

Tab. 5. Préba szczelnosci woda

nawcow dostarczylo probki o stuprocentowej szczelnosci,
zas w przypadku pozostalych nieszczelnos¢ pojawiala sie
naprawde rzadko.

Whnioski

Wyniki badan wykladzin renowacyjnych przeprowadzo-
ne przez IKT w 2011 r. dowodza, ze szczelnos¢ przestala
by¢ znaczacym problemem. W przesztosci nie zawsze tak
bylo i to pokazuje, ze firmy renowacyjne traktuja szczel-

lipiec - sierpien

nos¢ bardzo powaznie i znaczgco poprawily jakos¢ swojej
pracy. To samo dotyczy parametréw mechanicznych wy-
ktadzin, ktére czesciowo osiagnely znacznie lepsze rezul-
taty niz przed rokiem.

Wykladziny filcowe, w poréwnaniu z tymi na bazie wiok-
na szklanego, w ostatnich latach osiagaly znacznie gorsze
rezultaty. W 2011 r. r6zZnice znacznie zmalaly, co dowodzi,
ze wlozono duzo pracy w usuniecie stabych punktow.
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Wartosc Wartosc Wartos¢

szczelnosé oczekiwana” oczekiwana® oczekiwana”
w % badan osiagnieta osiagnieta osiggnieta
w % badan w % badan w % badan

Producent

Brandenburger Liner

Impreg Liner 340
Berolina Liner 143
Alphaliner 572
Inpipe Liner 44
Insituform Schlauchliner 181
RS CityLiner 48
Saertex Liner 283
Wartosé srednia 98,9 98,2 98,5 96,2

[ powyzej Sredniej
I ponizej Sredniej
* wartos¢ oczekiwana wedtug danych inwestora

Tab. 6. Wyniki préb wedtug typoéw linera

Modut zginajacy E Wytrzymatos¢é na zginanie Grubos¢ Scianki
szczelnosc Wartos¢ oczekiwana® Wartos¢ oczekiwana® Wartos¢ oczekiwana®
Typ linera w % badan osiggnieta osiggnieta osiggnieta

A ETET w % badan w % badan

Wartosci
Srednie

° Wszysthich 989 984 +054 982 968 +14% 985 960 +25% 962 891 +71%

probek
e GFK 99,1 99,1 i‘?_? 99,2 984 +0,8% 989 99,2 03 ¥ 95,8 88,7 +71%
+17,8
o NF 97,4 90,4 +7,0% 90,4 869 +35% 948 77,0 * 99,5 91,3 +82 1%

GFK: Laminat na bazie wtokna szklanego
NF: Laminat na bazie filcu iglowego
* wartosci oczekiwane wedtug danych inwestora

Tab. 7. Wyniki préb w poréwnaniu z poprzednim rokiem

Pomimo twardej walki cenowej na rynku reno-
wacyjnym nie doszlo do obnizenia jakoSci. Prze-
ciwnie, jakos¢ wykltadzin badana na budowach
byla wyraznie wyzsza. Ten pozytywny rozwoj za-
wdzieczamy przede wszystkim zwigkszonej Swia-
domosci i wiedzy zamawiajacych, ktorzy zalecaja
badanie probek przy kazdej instalacji wykladziny,
zas w przypadku niespelnionych wymagan — za-
daja naprawy uchybien. Upublicznienie wynikow
badan prowadzi do wigkszej przejrzystosci i mozli-
wosci porownania réznych technologii. Przyczynia
sie to do zwiekszenia nacisku na poprawe jakosci
materialow i technologii wykonawczych.

Nalezy stwierdzi¢, ze wykladziny renowacyjne
w 2011 1., roku swojego 40-lecia, osiagnely wysoki
poziom jakoSciowy. u

Fot. 4. Pomiar szczelnosci wyktadziny
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Skuteczne zabezpieczenie
komér zhermetyzowanych
w kanalizaciji sanitarnej

Przemystaw tobodziec
MC-Bauchemie sp. z o.0.

Poczatek lat 90. ubieglego stulecia w Polsce to
czas wielkich zmian zaréwno politycznych, kultu-
ralno-spolecznych, jak i technicznych (z inzynier-
skiego punktu widzenia dla nas najwazniejszych).
Wreszcie bardziej dostepne byly innowacyjne tech-
nologie budowy i systemy renowacji obiektow.
W dziedzinie infrastruktury podziemnej miast obok
tradycyjnych metod pojawily si¢ nowoczesne tech-
nologie bezwykopowe, pozwalajace na budowanie
i naprawianie obiektow kanalizacyjnych w sposéb
szybki, sprawny, trwaly i, co jest coraz bardziej istot-
ne, w sposob mato uciazliwy dla mieszkaricéw. Jak
w przypadku kazdej nowej technologii, potrzebny
byl czas na ich nauke, nabycie doswiadczen, prak-
tyczna weryfikacje w warunkach krajowych oraz
pojawienie si¢ kompetentnych i dysponujacych
odpowiednim sprzgtem wykonawcow. Mozna wy-
raznie zaobserwowac¢ w okresie ostatnich 20 lat
znaczny wzrost doswiadczenia oraz Swiadomosci
zarowno inwestorow, jak i firm wykonawczych,
w zakresie Scistego okreslania bardzo wysokich
wymagan w odniesieniu do wykonanych prac i do-
starczonych technologii. Skutkuje to tym, ze szuka
sie coraz to nowoczesniejszych i skuteczniejszych
rozwigzan, ktére zapewnilyby trwale zabezpiecze-
nie budowanych badZ remontowanych obiektéw
i pozwolitoby unikna¢ w przyszlosci wysokich
kosztow  eksploatacyjnych. Wlasnie komplekso-
wa ocena, uwzgledniajaca koszt budowy/remontu
obiektu oraz kosztow jego eksploatacji, jest pod-
stawg wiasciwego wyboru technologii. Bardziej po-
wszechna §wiadomos¢ czynnikéw ekonomicznych
oraz nabyte doswiadczenia praktyczne powoduja,
ze lepsze, innowacyjne rozwigzania zaczynajg ,wy-
grywac” z najnizsza ceng rozwiazan bez wymaga-
nej trwalosci czy oczekiwanej skutecznosci.

Jednym z takich pozytywnych przykladéw jest
zakoriczona, realizowana w latach 2009-2012 in-
westycja dofinansowana z Funduszu Spéjnosci
Unii Europejskiej pn. ,Budowa Kolektora Prawo-
brzeznego II w Poznaniu”. W ramach tego projektu
powstaly 4 km kolektoréw Sciekowych o srednicy
18002400 mm wraz z 56 komorami. Gléwnym za-
daniem nowego kolektora jest odebranie Sciekéw
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W ramach inwestycji pn.
,Budowa Kolektora Prawo-
brzeznego Il w Poznaniu”
powstaty 4 km kolektorow
Sciekowych o Srednicy
1800-2400 mm wraz
z 56 komorami. Nowo
budowana infrastruktura
z zatozenia miata by¢
hermetyczna. Inwestor
zdecydowat o zabezpieczeniu
wszystkich obiektow
nowoczesng powtoka
polimerowo-silikatowa

ombran CPS

z prawobrzeznej czesci miasta i doprowadzenie
ich do Centralnej Oczyszczalni Sciekéw. Nowo bu-
dowana infrastruktura z zalozenia miala by¢ her-
metyczna, co pozwala unikna¢ potencjalnej emi-
sji uciazliwych dla mieszkancow odoréw. Z tego
powodu zaistnialo duze ryzyko wystepowania
znacznego stezenia siarkowodoru, a powierzchnia
wewnetrzna komor zelbetowych moze by¢ wtej
sytuacji narazona na agresje kwasu siarkowego
i bardzo niskie pH, na ktére beton nie jest odpor-
ny. Takie warunki pracy w przypadku braku odpo-
wiedniego zabezpieczenia skutkuja intensywna ko-
rozja siarczanows konstrukeji zelbetowej, co z kolei
z bardzo duzym prawdopodobienistwem na granicy
pewnosci wymusza w ciagu kilku najblizszych lat
od wykonania koniecznos¢ przeprowadzenia trud-
nych i bardzo kosztownych napraw. Dlatego tez
inwestor, aby uzyska¢ oczekiwang trwalos¢ i wy-
magany okres bezawaryjnego uzytkowania komor,
zdecydowal si¢ zabezpieczy¢ wszystkie obiekty no-
woczesna powloka polimerowo-silikatowa ombran
CPS firmy MC-Bauchemie.

Material ombran CPS to polimerowo-silikatowa

Fot. 4.. Plac budowy w.-Poznaniu
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powloka zabezpieczajaca elementy obiektow kana-
lizacyjnych zagrozonych korozja, wywolana bioge-
nicznym kwasem siarkowym, charakteryzujaca si¢
nastepujacymi parametrami:

— odpornos¢ na media o pH w zakresie 1-14;

— paroprzepuszczalnosc;



— wytrzymalos¢ na Sciskania 34 MPa;

— petna odpornos¢ chemiczna i mechaniczna juz po 24 godz.;

— przyjemny w odbiorze kolor niebieski (bigkitny), na ktérym
dobrze widac¢ ewentualne osady czy uszkodzenia;

— fatwa obrébka i krétki czas wigzania.

W celu potwierdzenia zaprojektowanej odpornosci mate-
rialu w Niemczech wykonano badania sprawdzajace dzialanie
i skutecznosc¢ zabezpieczenia powloka ombran CPS. W tym celu
probki betonowe z naniesiong warstwa ochronng zanurzano
w czystym kwasie siarkowym (pH1) na 12 tygodni. Czas testu
zostal tak dobrany, aby zasymulowac 5-letni okres eksploatacji.
Po zakonczeniu badan nie stwierdzono uszkodzeri powloki ani
zadnych zmian w strukturze betonu, co udowodnilo pelng sku-
tecznosc takiego systemu.

Oprocz odpornosci na agresywne media bardzo istotny jest
parametr paroprzepuszczalosci, ktory dla powloki CPS-a  wy-
nosi 11,56 (wg normy DIN EN 1502 cz. 2). Jest o tyle wazne,
Ze obiekty umiejscowione w gruncie s3 z natury narazone na
zawilgocenie, brak jest skutecznej izolacji albo trudno je w 100%
osuszyC. Zastosowanie zywicy epoksydowej, ktora jest paro-
szczelna, moze wprawdzie zapewni¢ odpornos¢ na czynniki
agresywne, ale podciaganie wilgoci spowoduje tuszczenie i od-
spajanie si¢ tak wykonanej powloki. Powloka ombran CPS jest
na to odporna. Ponadto, duza wytrzymalos¢ mechaniczna po-
wioki zabezpiecza sciany przed uszkodzeniami mechanicznymi
wystepujacymi na co dzien podczas czynnosci eksploatacyjnych,
takich jak chociazby okresowe czyszczenie komor.

Dobry — wlasciwie dobrany material to jedno, ale w celu uzy-
skania odpowiednich parametréw technicznych nalezy takze
scisle przestrzega¢ zasad aplikacji i technologii. W przypadku
nowych obiektéw — komor, tak jak to bylo w Poznaniu, nale-
zy usunaé mleczko cementowe najlepiej przy pomocy hydro-
monitoringu — wody pod duzym ci$nieniem. Po oczyszczeniu
i wysuszeniu podioza do poziomu wilgotnosci 10% mozna roz-
poczac wiasciwa procedure nanoszenia powtoki zabezpieczaja-
cej ombran CPS. W przypadku recznej aplikacji nakiada sie ja
dwuetapowo metoda ,mokre na mokre”. Natomiast przy apli-
kacji mechanicznej — natrysku na mokro — naklada si¢ warstwe
materialu w jednym kroku technologicznym.

Podczas realizacji inwestycji budowy Kolektora Prawobrzez-
nego II w Poznaniu powloka zabezpieczajaca ombran CPS byla
naktadana w komorach recznie w ,porcjach” roboczych przy-
gotowywanych po 22 kg, przy zachowaniu propordji: 6,8 kg
ombran CPS Harz; 4,2 kg ombran CPS Harter i 11 kg ombran
CPS Pulver. Material ombran CPS jest pro- %
duktem trzykomponentowym. Jednak, aby
unikng¢ bledéw i odwazania sktadnikéw | =
na budowie, opakowania s3 odpowiednio ~ |
dobrane, tak ze taczy si¢ ze soba cale opa- il = 2a
kowania jednostkowe. Warstwa antykoro- : SR
zyjna nanoszona na sciany i strop musiata
mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 4 mm.

W ramach prac zabezpieczajacych dla
calej inwestycji przewidziano sukce-
sywne zabezpieczanie 56 komor,
ktorych  wielkos¢  oscylowata  od
16 m? do 250 m*% Ogdtem na wyko-
nanie powlok siarczanoodpornych
w okresie 2010-2011 zuzyto 10 t mate-
riatu ombran CPS.

Fot. 2. Materiat ombran CPS

lipiec - sierpien
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Bezwykopowa

Fot. 3. ombran CPS podczas naktadania
Fot. 4. Reczna aplikacja powtoki
Fot. 5. Komora gotowa do uzytkowania

W realizacji inwestycji braly udzial m.in. ,miejscowe” firmy

z Wielkopolski — dostawca materialow MC-Bauchemie oraz
wykonawca zabezpieczenia komér — firma AS Bud. Ze wzgle-
du na wielkos¢ przedsiewzigcia i jego lokalizacje w centrum
Poznania budowa Kolektora Prawobrzeznego II byta dla firmy
Aquanet S.A. oraz wszystkich podmiotow i os6b bioracych
udzial w realizacji duzym wyzwaniem. Inwestycja zakon-
czyla sie pelnym sukcesem, cho¢ oczywiscie nie obylo si¢
bez typowych dla tego typu zadan trudnosci i nieprzewi-
dzianych zdarzen. Jedno jest pewne — komory sa dobrze
zabezpieczone i beda stuzyly przez lata. Pozytywne doswiad-
czenia ze stosowania technologii ombran CPS powoduja, ze
rowniez w kolejnych podobnych projektach bedzie ta tech-
nologia stosowana. u
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BEZWYKOPOWA BUDOWA
Horyzontalne wiercenia kierunkowe

Inzynieria
Bézwykopow.

W sercu potudniowo-wschodniej
(64 km na
anu) lezy wys

bagien znanych jako ,Honey Island Swamp”.

Luizjany
Inocny-wschod od Nowego Orle-
Honey — siedziba rozleglych

to jedno z najmniej naruszonych mokradel
zane przez wielu

Stanéw Zjednoczonych, u
za jeden z naj
srodowisk bagienn

ardziej dziewiczych, naturalnych

ma ponad 30 km

yosci i prawie 10 km szerokosci, gdzie 141
km? z jego 280 km? jest rezerwatem dzikiej przy-
rody chronionym przez rzad USA. Legenda mo-
kradel wyspy Honey jest ,Potwor z bagien Ho-
ney Island”, czyli stwé
ktory wedtug opowiesci wedruje po tym terenie,
zostawiajac czteropalczaste slady na obszarze

r na wzor Wielkiej Stopy,

Calego rezerwatu.
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Na wyspie Honey
w Stanach Zjednoczonych
firma Delta Directional LLC
z powodzeniem zastosowata
osprzet wiertniczy
American Augers.
Prace realizowano
na obszarze bedacym
rezerwatem dzikiej

przyrody
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czenia pod 16” (40,6 cm) gazociag o dlugosci
1898 m pod bagnistym podlozem Honey oraz

adujacej rzeki Pearl. Byl to jednocze
najdtuz
wykon

przewiert, jaki Delta Directional
do tej por iercenie tu-
ise Products Pipeline, za-

Na w
nelu klient, Enter
kontraktowal firme¢ Progressive Pipeline of
Meridian. Wezwala ona Delta Directional LLC,
terenie

sprawdzonych w profesjonalistéw,

dysponujacych odpowiednia maszyna do wy-
konania tego zadania, czyli urzadzeniem Ame-
rican Augers DD-625 o 283-tonowej sile pcha-
nia/uciagu. James Ozment, kierownik projektu

ve argument(,)wal ten wy OO nastepu-




jaco: ,Progressive Pipeline wybrato Delta Directional ze
wzgledu na ich sprawdzong obstuge klienta, ponadprze-
cietne rzemiosto oraz wysoka jakosc¢ osprzetu. Te trzy ce-
chy czynia ja bardzo elitarna firma na rynku kierunkowych
przewiertow horyzontalnych”.

Zakupiona przez Delta Directional w 2008 r. wiertnica
wraz z przestronng kabing operatora pracuje dla wiasci-
ciela Delty — Billy’ego Clevelanda — bez zastrzezen, odkad
zaczeta uczestniczy¢ w instalacjach rurociagéw na terenie
calych Stanéw Zjednoczonych. Znanemu w calej branzy
wiertniczej jako ,niebieskooki Cleveland” wciaz imponuje
DD-625, jak réwniez inne jego maszyny American Augers:
DD-210 oraz DD-440T.

Czas realizacji projektu gazociagu oszacowano na nie-
co ponad dwa tygodnie. Niestety, z powodu nadciggajacej
burzy tropikalnej ,Lee”, nastapilo opdznienie w rozpocze-
ciu prac. Rankiem 4 wrzesnia 2011 r., z wiatrem o pred-

Parametry projektu

Nazwa inwestycji

Wykonawca robot wiertniczych
Lokalizacja

Dtugos¢ przekroczenia
Rodzaj rury
Geologia
Urzadzenie wiertnicze

Czas trwania operacji wiertniczych
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Budowa 16" przekroczenia pod
gazociag pod wyspa Honey (USA)

Delta Directional LLC

Wyspa Honey, USA

1898 m

Stal 16”

Piasek, it i zwir

American Augers DD-625

16 dni (system dwuzmianowy)
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Inzynieria BEZWYKOPOWA BUDOWA
Bezwykopowa Horyzontalne wiercenia kierunkowe

SR

R AT
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kosci 75 km/h, burza przeniosta sie
w glab ladu przez poludniowo-cen-
tralng Luizjane i teren Honey. Wiatry
wywolaly gwaltowny sztorm, ktéry
zalal czgs¢ pobliskiego Slidell oraz
wyspy az do wysokosci 1,2 m. Gdy
wiercenie jeszcze si¢ nie zaczelo,
zaloga umiescila osprzet na spie-
trzonych platformach, aby chronic¢
go od powodzi — ustapita ona kilka
tygodni pdézniej i woéwczas mozna
bylo rozpoczac prace.

Zaloga  DD-625,  skierowana
z glownej siedziby Delta Directional
w Newton, potrzebowala zaledwie
16 dni na skoriczenie zadania, z po-
wodzeniem mieszczac si¢ w osza-
cowanym wczesniej terminie. Aby
zapewni¢ wiasciwa realizacje prac,
dokladne utrzymanie terminéw oraz
spelnienie Scistych wytycznych
dotyczacych ochrony srodowi-
ska, w ciagu 16 dni zaangazo-
wano okoto 25 pracownikow
w trybie dwuzmianowym.

Wydziat ds. Zasobéw Na-
turalnych Luizjany wyznaczyl
,Honey Island Swamp” jako
jedno ze swoich tzw. GEMS
(Gulf Ecological Management
Site), tj. obszarow geograficz-
nych reprezentujgcych unika-
towe Srodowisko naturalne,
posiadajacych specjalne zna-
czenie ekologiczne dla dalsze-
go rozwoju ryb, dzikiej przy-
rody oraz innych zasobow.
Z tych wiasnie wzgledow ,zie-
lona technologia”, zwigzana
z horyzontalnym wierceniem
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kierunkowym, byta niezbedna
do realizacji projektu od po-
czatku do korca. Pracownicy
Delta Directional, dzi¢ki spraw-
dzonym standardom wykony-
wania przewiertow HDD, z fa-
twoscia przestrzegali Scistych,
panistwowych wytycznych oraz
byli przygotowani na kilka wi-
zyt na placu budowy urzedni-
kow stanu Luizjana.

Na calej dlugosci 1898 m
przewiertu wystepowaly zréz-
nicowane warunki geologicz-
ne — znajdowaly si¢ tam glow-
nie: piasek, il i Zwir. Ostatnie
244 m okazaly si¢ szczegdlnie
trudne dla zatogi DD-625. For-
macje Zwirowe oraz rozmiar
kamieni zmieniat si¢ co kazde
3 m. W celu zapewnienia pra-
widlowych warunkéw instalacji
nastapilo ponowne wiercenie w tej
sekcji.

Przy ukoriczeniu tego wymagaja-
cego projektu urzadzeniu DD-625
asystowala inna wiertnica American
Augers DD-210. Zaréwno DD-625
jak i DD-210 wykonaly to imponu-
jace zadanie bezbtednie. Swidry obu
maszyn spotkaly sie blisko Srodka
i pozostaly razem az do wyjscia,
tak aby nie utraci¢ stabilnosci Scian
otworu, konczac tym samym to eks-
tremalnie dlugie przejscie. Cala zalo-
ga DD-625 jest dumna z powyzszego
osiggniecia, zwlaszcza biorge pod
uwage krotki czas wykonania prze-
wiertu. u
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Nowa infrastruktura
dla Portu Lotniczego Lublin
w Swidniku

Agnieszka Wieczorek
HABA-BETON
Johann Bartlechner sp. z o.0.

W czerwcu 2011 r. firma HABA-BETON Jo-
hann Bartlechner sp. z 0.0. podpisata ze Skanska
S.A. umowe na dostawe prefabrykatéw betono-
wych w ramach inwestycji pn.: ,Budowa drogi
startowej, drogi kolowania, oswietlenia nawiga-
cyjnego, kanalizacji kablowej i fundamentow,
sieci teletechnicznych wraz z odwodnieniem na-
wierzchni. Czes¢ III — budowa odwodnienia na
polu naziemnego ruchu lotniczego (droga starto-
wa, droga kolowania, ptyta postojowa) dla Portu
Lotniczego Lublin S.A. (Swidnik)”.

Firma Skanska podpisala umowe z inwestorem
opiewajaca na kwote 7,1 mln zi, a prace zobo-
wiazala sie zrealizowad w ciagu 9 miesiecy. Lot-
nisko w Swidniku ma zosta¢ oddane do uzytku
pod koniec 2012 r. Wyposazone bedzie w pas
startowy o dilugosci okolo 2,5 km, ktéry bedzie
mogl przyja¢ samoloty wszystkich typow. War-
tos¢ inwestycji wynosi okoto 350-400 mln zt.

W ramach kontraktu spotka HABA-BETON
w okresie zaledwie 4 miesi¢cy dostarczyla na bu-
dowe okoto 3 km rur Zelbetowych, w tym: DN300
— 102 m, DN400 — 72 m, DN500 — 144 m, DN600
— 990 m, DN800 — 123 m, a DN1000 — 1410 m.
Specjalnie na potrzeby tej inwestycji firma wy-
produkowata wszystkie rury zelbetowe z klasy
betonu B55. Musialy one spelnia¢ restrykcyjne
wymogi dotyczace obciazen lotniskowych tak,
aby mogly zosta¢ zabudowane w drodze kolo-
wania oraz pasie startowym. Prefabrykaty zelbe-
towe HABA-BETON jako jedne z niewielu spro-
staly wymogom jakoSciowym. Parametry rur dla
tej inwestycji byly nastepujace: lotniskowa klasa
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Na potrzeby budowy infra-
struktury Portu Lotniczego
Lublin powstajacego
w Swidniku w ciagu
4 miesiecy dostarczono
okoto 3 km rur
do odwodnienia terenu.
Musiaty one spetniac
restrykcyjne wymogi
dotyczace obcigzen

lotniskowych
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obcigzenia, wodoszczelnos¢é W-12, nasigkliwosc
n < 4%, stopien mrozoodpornosci w wodzie F
150, zas stopieri mrozoodpornosci w roztworze
chlorku sodu NaCl F 50. Dzieki wlasnej flocie sa-
mochodowej spotka byla w stanie sprostac rygo-
rystycznemu harmonogramowi dostaw.

Lotnisko Swidnik jest tylko jednym z kilku
portow, na potrzeby ktérego firma HABA-BE-
TON dostarczata rury do odwodnienia terenu.
W 2009 r. prefabrykaty zelbetowe zostaly zabu-
dowane na lotnisku Lublinek w okolicy Eodzi,
w 2011 r. w trakcie rozbudowy Portu Lotniczego
Lawica w Poznaniu, a obecnie na lotnisku w Rze-
szowie. Wspolpraca pomiedzy firmami Skanska
S.A. a HABA-BETON uklada sie od wielu lat bar-
dzo pomyslnie. u




DROGOWE
BARIERY
OCHRONNE

Najwazniejsze zalety w skroécie
* |zejsze elementy umozliwiaja efektywniejsza logistyke
e szybki montaz dzieki dtugim i waskim elementom
¢ brak luznych czesci dzieki innowacyjnemu systemowi sprzegiet
* mozliwo$é zastosowania do zabezpieczenia pasa
zieleni oraz poboczy
¢ bardzo niskie koszty utrzymania wptywaja na
podwyzszenie bezpieczefistwa w ruchu drogowym
elementy specjalne zapewniaja bezproblemowy
montaz nawet w ciezkich warunkach
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PFUHLER

RINNE

Zalety odwodnienia »Pfuhler Rinne«:

® bardzo odporne nawet przy bardzo duzych naciskach,

® nadzwyczajnie wysoka noSnos¢ elementow,

¢ idealne do zastosowania w obszarach zagrozenia
wad w instalacjach przechowywania, odprowadzania
oraz kompensacji substancji niebezpiecznych

¢ odwodnienie pewne, skuteczne oraz bezpieczne

e ekonomiczne rozwigzanie dzieki fatwemu montazowi
oraz niskim kosztom utrzymania,

e w 100% powtornie przetwarzalne

Kompletny program produkcyjny znajdzieci Panstwo na naszej stronie internetowej www.haba-beton.pl

= g%i e QUK
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Budowa najdtuz-
szego odcinka
S28-S24 w
okolicy Spodka

Fot. 2. Montaz rury
¢ 750 — kolektor
os. Gwiazdy
Fot. 3.  Praca gtowicy

przy budowie
odcinka S8-S7
znajdujacego sie
pod DTS

W potowie sierpnia w Katowi-
cach wybudowano nowy ko-
lektor deszczowy ze zrzutem
wod do rzeki Rawy. Prace w
zdecydowanej wiekszosci
zrealizowano z zastosowa-
niem technologii mikrotu-
nelowania, a wykonawca
musiat uporac sie z licznymi
przeszkodami i trudnymi

warunkami geologicznymi
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Okolice katowickiego Spodka to obecnie
wielki plac budowy. Wladze miasta na terenie
bylej Kopalni Wegla Kamiennego ,Katowice”,
powyzej Al. Rozdzieniskiego, buduja Miedzy-
narodowe Centrum Kongresowe, Nowe Mu-
zeum Slaskie i siedzibe Narodowej Orkiestry
Symfonicznej Polskiego Radia.

Niezbedna inwestycja, pozwalajaca odpro-
wadzi¢ w calosci wody opadowe i roztopowe
z ww. terenéw inwestycyjnych, byto wybudo-
wanie nowego kolektora deszczowego z rur
GRP o srednicach ¢$1200 mm oraz ¢750 mm
i dlugosci catkowitej prawie 1500 m, w wiek-
szosci z wykorzystaniem technologii mikrotu-
nelowania.

Na zlecenie Urzedu Miasta Katowice Przed-
siebiorstwo  Robot INKOP
sp. z 0.0. w pazdzierniku 2011 r. przystapito

do realizacji zadania. Na ,pierwszy ogiend”

Inzynieryjnych

lipiec - sierpien |
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poszedl odcinek S10-S9 o dilugosci 118,3 m
i spadku 1,5%. Przy budowie komory starto-
wej S10 okazalo sig, ze wiercenie odbywac
si¢ bedzie w warstwie tupkoporytu samoistnie
przepalonego na zwalach, charakteryzujacego
sie twardym i zwiezlym czerepem oraz sza-
ro-czerwonym lub ceglastym zabarwieniem.
Pierwsze metry potwierdzily obawy zwiazane
z praca w takich warunkach geologicznych,
a postep wiercenia w tempie 9 m na zmiane
nie napawal optymizmem. Gdy grunt zaczal
si¢ zmieniac i na separatorze pojawil si¢ pia-
sek, nieoczekiwanie zaistnial inny problem.
Glowica natrafila na przeszkode, z ktéra przez
kilka godzin nie potrafila sobie poradzi¢. Oka-
zalo si¢, ze na drodze glowicy mikrotunelo-
wej znalazl sie wodociag $600, posadowiony
na gltebokosci 6 m. Zostal on wiec wylaczony
z uzytku i w poZniejszym czasie przerobiony,



zas wiercenie dokoriczono bez przeszkaod.

Nast¢pnie zostal wybudowany odcinek S10-S12. Zapew-
ne jego wykonanie przesztoby bez echa, gdyby nie kolizja
z rurg CO ¢1000. Na szczescie kanal cieptowniczy okazal
si¢ nieczynny i po usunig¢ciu kolizji wiercenie zostalo zre-
alizowane.

Z kolei w okolicach katowickiego Spodka ze wzgledu
na bliskos¢ nowo polozonego kabla 110 kV nalezalo zmie-
ni¢ technologie rozkopu na mikrotunel. Odcinek S28-S24
o dlugosci 190 m firma INKOP wykonata w 7 dni pomimo,
ze po drodze glowica trafila na dwie przeszkody w postaci
blachy i larsena pozostawionego w gruncie.

Tymczasem odcinek S8-S7 o dlugosci 106,34 m prze-
chodzit pod Drogowa Trasg Srednicowg (DTS), czyli ul.
Rozdzieriskiego. Przykrycie pod nig wynosito srednio 2 m.
Trasa ta jest jedna z najwazniejszych arterii komunikacyj-
nych w miescie o bardzo duzym natgzeniu ruchu kolo-
wego, ktory na czas wiercenia nie byl w zaden sposéb
ograniczony. Ewentualna awaria lub kolizja z uzbrojeniem
podziemnym na tym odcinku spowodowataby paraliz ko-
munikacyjny w calym rejonie. Obcigzenia dynamiczne po-
chodzace od nacisku pojazdow kotowych niosty ze soba
zagrozenia dla realizacji prac miktotunelowych. Wazne
bylo precyzyjne dostosowanie predkosci posuwu do ilo-
§ci transportowanego materialu sprzed tarczy glowicy za
pomoca systemu pluczek, aby nie dopusci¢ do powstania
pustki przed nia, a w efekcie do utworzenia niecki osia-
dania na powierzchni jezdni. Doswiadczenie zdobyte na

PROFESJONALNY WYKONAWCA

PRECYZYJNYCH PRZEWIERTOW | MIKROTUNELLINGU
W EKSTREMALNYCH WARUNKACH GRUNTOWO-WODNYCH

BEZWYKOPOWA BUDOWA
Mikrotunelowanie

Inzynieria
Bezwykopowa

innych budowach zaprocentowato — czes¢ odcinka znajdu-
jacego si¢ pod DTS zostala wykonana bez przeszkod. Pro-
blem niespodziewanie pojawit si¢ na 65. metrze — system
pluczek zostal kompletnie zatkany. Koniecznoscia okazalo
si¢ wykopanie komory ratunkowej w drodze lokalnej na te-
renie osiedla Gwiazdy i zdiagnozowanie przyczyny awarii.
Jak si¢ okazalo, wszystkiemu winne byly pozostalosci po
budowie osiedla w postaci duzych ilosci zbrojenia, drewna
i co ciekawe — tuski mozdzierzowe wyjete z glowicy w cza-
sie jej konserwacji.

Na koniec nalezy jeszcze wspomnie¢ o warunkach geo-
logicznych, w ktorych trwaly prace mikrotunelowe, a te nie
nalezaly do tatwych ze wzgledu na ciagle zmieniajacy si¢
grunt. Zmiana piasku drobnego i Sredniego na gling zwie-
zla, it lub poklady tupka przepalonego byla na porzadku
dziennym i zdarzala si¢ przynajmniej raz na kazdym od-
cinku.

Podsumowujac, budowe kolektora w Katowicach uda-
to sie¢ zrealizowac¢ z pelnym sukcesem. Przyczynito si¢ do
tego wieloletnie doswiadczenie firmy INKOP w prowadze-
niu robét technologia mikrotunelowania, niejednokrotnie
w warunkach wysokiego ryzyka, jak réwniez profesjonal-
ne przygotowanie firmy pod wzgledem fachowosci kadry
inzynierskiej oraz doskonale wyposazone zaplecze tech-
niczne, w tym w specjalistyczne maszyny mikrotunelowe.
Inwestycja zostala zakoriczona 14 sierpnia 2012 r., czyli 16
dni przed terminem. u
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Bezwykopowa renowacja
kolektora Pétnocnego $2500
we Wroctawiu rurami DN2000

CEFW-GRP FLOWTITE

Robert Walczak
Amitech Poland sp. z o.0.

Troche historii i faktow

Kolektor Polnocny, jak sama nazwa wskazu-
je, zlokalizowany jest w péinocnej czesci miasta
i obstuguje zlewni¢ o wielkosci ponad 207 ha.
Poczatki jego budowy siggaja lat 20. ubieglego
wieku, kiedy murowano go z cegly. Budowe
kontynuowano w latach 70., stosujac technolo-
gie zelbetowa. Obecnie kolektor pracuje jako
doprowadzalnik do przepompowni Stary Port,
z ktorej pompowane sa Scieki na pola irygacyjne
i czesciowo syfonem pod rzeka Odra do zlew-
ni potudniowej i dalej do oczyszczalni Sciekéw
w Janéwku. Projekt wykonawczy calej inwesty-
¢ji zostat podzielony na dwie czesci wynikajace
z mozliwosci realizacyjnych. Czes¢ 1. obejmuje
etapy I, 1T, IV i V, a czes¢ 2. — etap II. Obecna
inwestycja dotyczyla III etapu naprawy kolek-
tora w okolicach skrzyzowania ul. Konrada Ko-
rzeniowskiego oraz Wiladystawa Reymonta na
odcinku od komory S26-S28 o dlugosci okoto
190 m.
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W stolicy Dolnego Slaska
MPWiK Wroctaw kolejny raz
przeprowadzito spektaku-
larng inwestycje zwigzang
Z bezwykopowag naprawg
obiektow infrastruktury
podziemnej. Po udanych
realizacjach, jak naprawa
kolektora Sleza, Podwale czy
kolektoréw jajowych w ul. Ka-
zimierza Wielkiego i ul. Kra-
kowskiej, kolej przyszta na
naprawe ogélnosptawnego
kolektora Pétnocnego, ktory
zaliczany jest do strategicz-

nych obiektéw kanalizacyj-

nych miasta Wroctawia
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Ocena stanu technicznego kolektora
Naprawiany odcinek kolektora to konstrukcja

zelbetowa o Srednicy $2500 i grubosci Scianki wy-
noszacej 200 mm. Jego kineta zostala wylozona
plytkami klinkierowymi. Badania makroskopowe
oraz laboratoryjne, a takze wykonane obliczenia
statyczno-wytrzymaloSciowe, potwierdzity nieza-
dowalajacy stan kolektora, prowadzacy miejscowo
do przedawaryjnego. Na taka oceng skladaly sie
m.in.:

— powierzchniowa korozja na calej dhugosci bada-
nego przewodu o nieznacznie zréznicowanej in-
tensywnosci, siegajaca glebokosci okolo 15 mmy;

— korozja zbrojenia obnizajaca nosnos¢ przewodu
(lokalnie);

— nieszczelnosci zlaczy (lokalnie);

— korozja i braki stopni ztazowych w komorach.

Taki stan kolektora jest konsekwencja korozji
biologicznej, w wyniku ktorej powstaja zwiazki
siarczanowe, powodujace powierzchniowa degra-
dacje betonu na bazie cementéw szybkospraw-
nych, nieodpornego na tego rodzaju czynniki.
Miejscowa korozja zbrojenia byta wynikiem korozji
otuliny o grubosci 15+20 mm — zbyt cienkiej dla
tego rodzaju konstrukcji. Male spadki kolektora
0,4+0,8%0 lub nawet przeciwspadki, ograniczona
wentylacja, a takze turbulencja sSciekow w ko-
morach rozpreznych to czynniki sprzyjajace po-
wstawaniu wspomnianych uszkodzeri. Ekspertyza
techniczna, opracowana przez Zaklad Inzynierii
Miejskiej Politechniki Wroctawskiej, wskazywata
na koniecznos¢ wykonania naprawy metoda reli-
ningu, podajac kilka mozliwych technologii. Osta-
tecznie wykonawca zadania — firma ZISBD Wro-
claw, zdecydowal o zastosowaniu rur CFW-GRP
FLOWTITE do naprawy kolektora metoda ,rura
w rure” krotkimi modutami o dhugosci 3 m.

Fot. 1. Brak otuliny i korozja zbrojenia naprawianego
odcinka oraz przecieki potgczen
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plastycznymi. Kineta komoér zostala odtworzona po-

przez wyciecie spongu zamontowanych rur, ktorych

krawedzie zostaly polaczone z materialem termopla-
stycznym w technologii kaszerowane;.

Technologia naprawy kanaléw za pomoca rur seg-
mentowych jest rozwiazaniem bardzo korzystnym dla
tego rodzaju projektow. O jej wyborze zawsze decy-
duja nastepujace czynniki:

— szybkos¢ montazu — polaczenie za pomoca dwu-
kielichowych facznikéw na zasadzie wsunigcia bo-
sych koricéw rur. Polaczenie to nie wymaga spa-
wania, klejenia ani zgrzewania;

Technologia naprawy

Naprawa polegala na montazu rur wewnatrz uszkodzonego od-
cinka poprzez komor¢ montazowa, w ktorej odkryto spag kolek-
tora, zapewniajac dostep do jego wnetrza. Z tego miejsca naste-
powal transport rur przy pomocy specjalnego wozka i ich montaz,
poczawszy od korica odcinka. Instalacja wymagata duzej precyzji
w celu uzyskania nowego spadku i = 0,44%o, gwarantujgcego
odpowiednig charakterystyke hydrauliczng nowego przewodu.
Z tego powodu montaz rur odbywal si¢ na wylaczonym z pra-
cy odcinku, a Scieki przepompowywane byly bypassem poza te

strefe. Kanal wyczyszczono mechanicznie i hydrodynamicznie do  — gladkos¢é powierzchni wewnetrznej — w wielu przypad-
warstwy betonu o wskazniku pH >11,8 oraz dokonano inwenta- kach analiza hydrauliczna pozwala na pomniejszenie Swia-
ryzacji bocznych dolotéw i otworéw wentylacyjnych w celu ich tta kanalu do kilku dymens;ji;

pozniejszego odtworzenia. Nastepnie wyrownano powierzchnie  — homogeniczna struktura rur — produkt wykonany w wa-
wewnetrzng i przywrocono otuling zbrojenia za pomoca zaprawy runkach fabrycznych, gdzie zmontowany rurociag posiada
siarczanoodpornej PCC. Kolejnym etapem byl montaz rur pola- stale parametry mechaniczne na calej dlugosci. Technolo-
czonych ze soba za pomocy facznikéw systemowych, dostarczo- gia nie wymaga tak skomplikowanych reziméw montazo-
nych wraz z rurami. wych, jak w przypadku systeméw CIPP;

Rury i faczniki na biezaco byly stabilizowane za pomoca drew-  — dowolna Srednica rur — system rur i ksztaltek dostepny do
nianych klinow i belek. W ten sposéb regulowano polozenie Srednicy 4000 mm z mozliwoscig produkcji kazdej Srednicy;
nowego przewodu w kierunku podhluznym i poprzecznym. Po  — najwolniejsze pelzanie — struktura rur CFW-GRP charakte-
zakorczeniu montazu i zaszalowaniu komor, przestrzen miedzy- ryzuje si¢ najwolniejszym wspolczynnikiem petzania spo-
rurowa zostala wypetiona w trzech etapach injektem o wytrzy- srod wszystkich materialéw rurowych z tworzyw sztucz-
malosci na Sciskanie wynoszacej 10 MPa. Nastepnie wykonano nych, zapewniajac wysokie parametry dlugoterminowe;
odtworzenie dolotéw bocznych i wentylacyjnych przy pomocy  — mozliwos¢ montazu na czynnym kanale;
rur i kapeluszy GRP oraz renowacje Scian komor plytami termo-  — inne wiasciwosci, takie jak: odpornos¢ na korozje, abracje

itp., ktére powinny by¢ obligatoryjnie gwaranto-
- SN wane.

b I

Projekt ten jest kolejnym przykladem synergii
profesjonalnego wykonania, doskonalego materia-
fu rurowego i technologii naprawy, o czym moze
Swiadczy¢ réwniez fakt, ze rury CFW-GRP FLOW-
TITE zostaly wybrane do kolejnego projektu bez-
wykopowej naprawy kolektora ,Odra”, ktory jest
glownym kolektorem zbiorczym Wroclawia. Ale
o tym w pozniejszych wydaniach ,Inzynierii Bez-
wykopowe;j”. u

Fot. 2. Transport rury do wnetrza kanatu za pomoca
specjalnego wozka

Fot. 3. Montaz rur we wnetrzu naprawianego kolektora
(widoczne przecieki potgczen)

Fot. 4. Stabilizacja rury drewnianymi klinami
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Wojownik w Polsce

Michat Andrzejewski
Gamm-Bud sp. z o.0.

Do wykonywania krétkich
przeciskéw pod drogami,
ulicami, a takze do budowy
przytaczy kanalizacyjnych
i wodnych, mozna zasto-
sowac mate urzadzenia
przeciskowe z mozliwoscig
sterowania zerdziami.
Za ich pomocg mozliwa
jest rowniez wymiana rur

metoda krakingu

MASZYNY | URZADZENIA

Jak wiemy, bezwykopowe technologie budo-
wy podziemnych instalacji rurociggowych lub ka-
blowych zadomowily si¢ juz w Polsce na dobre.
Wielu inwestoréow wrecz nie dopuszcza stoso-
wania otwartych wykopow, jezeli jest mozliwos¢
zrobienia przewiertu, przecisku czy mikrotunelu.
Wiekszos¢ firm wykonawczych jest juz wyposa-
zona w wiertnice poziome, maszyny HDD czy
krety. Przy krotkich instalacjach, np. przejsciach
pod drogami i ulicami, kret jest bezwzglednie
najtaniiszym rozwigzaniem. Niestety, nie zawsze
udaje si¢ uzyskac zalozona doktadnos¢ wyko-
nania otworu. I tu ciekawa alternatywa sa mate
urzadzenia przeciskowe z mozliwoscia sterowa-
nia zerdziami. Firma Gamm-Bud, dzialajaca na
polskim rynku technologii bezwykopowych od
20 lat, poszerzyla wlasnie swoja oferte o tego
typu maszyny w zakresie Srednic do DN300 oraz
urzadzenia do krakingu rur. Sa one produko-
wane przez firme z ponad 30-letnim doswiad-

“panctocmicme | wrzz | whaa |

Zakres Srednic rur
Sita ciagnaca
Predkos¢ ciggniecia
Zasieg ciggniecia

Wysokosé
Dtugosc
Szerokosé
Waga
Dtugosé skoku roboczego
Waga najciezszego
elementu
System szczek

Lina stalowa

stojak na ling

Gtowica tngca/kruszaca
Gtowica tnaca/kruszaca
Gtowica kruszaca
Gtowica kruszaca

UPPU ultraprzenos$ny agregat hydrauliczny

Silnik
Wymiary
Waga
Zbiornik paliwa
Zbiornik ptynu
hydraulicznego

Maksymalne ciSnienie
wydajnosé pompy
hydraulicznej

58

benzynowy, Kohler 7 KM

DN25 do DN50 DN50 do DN150

75 kN (7,5 t) 300 kN (30t)
do 2 m/min do 2 m/min
30 100 m
Dane giownego zespotu
1016 mm 1016 mm
660 mm 660 mm
457 mm 457 mm
179 kg 179 kg
305 mm 609 mm

44 kg

hydrauliczne, automatyczne
dtugosé: 15 m do 30 m dtugosé: 30 m do 150 m
D =9,25 mm D=19,5mm
37WWRB 20 kg
glowice
PM22S D = 47,6 mm
PM22E D =75 mm

44-AC D = 100 mm
44-6C D =150 mm
44-3B D = 120,65 mm
44-5BD = 171,45 mm
PPU przenosny agregat
hydrauliczny
benzynowy, Honda 20 KM

570 x 490 x 435 mm 1016 x 914 x 762 mm

64 kg 195 kg
4,11 251
151 401

162 bar 207 bar
19 I/min 75 I/min

lipiec - sierpien |
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czeniem

— Warrior

Tren -

chless  So-

lutions  Ltd

z  Cheshire w Wielkiej Bryta-

nii. Produkty Warrior przystosowane sa do pra-

cy w ograniczonej przestrzeni. Pozwalaja uzy-
ska¢ maksymalng produktywnosc i efektywnos¢
przy minimalnym oddziatywaniu na Srodowi-
sko naturalne. Dedykowane sa do wykonywa-
nia krotkich przeciskow pod drogami, ulicami,

a takze do budowy przylaczy kanalizacyjnych

i wodnych. Znakomicie nadaja si¢ rowniez do

wymiany rur metoda krakingu, czyli kruszenia

lub rozcinania istniejacego przewodu przy jed-
noczesnym wcigganiu nowej rury z tworzywa
sztucznego.

Warrior proponuje trzy rodzaje maszyn:

— krakingowe do wymiany rur istniejacych
z przeniesieniem sily ling stalowa: Warrior
WR33 i WR22;

— krakingowe do wymiany rur istniejacych
z przeniesieniem sily zerdziami stalowymi
skrecanymi na gwinty: WR7, WRS.

— przeciskowe do instalacji nowych rur oraz wy-
miany starych z przeniesieniem sily zerdziami
stalowymi skrecanymi na gwinty oraz mozli-
woscia sterowania zerdziami: WR4, WR 4M,
WRO.

Warrior WR33 i WR22 - hydrauliczne
maszyny krakingowe

Warrior WR22 i WR33 to hydrauliczne, lino-
we urzadzenia przeznaczone do kruszenia lub
rozcinania rur. Sg dedykowane do wymiany rur
o Srednicy do DN150. WR33 posiada najdluzszy
skok cylindra posréd maszyn znajdujacych sie
na rynku, wynoszacy 609 mm. Unikatowy sys-
tem zaciskanych hydraulicznie szczek zapewnia
maksymalna ochrone liny ciagnacej. Modutowa
konstrukcja umozliwia szybki demontaz i mon-
taz ulatwiajacy posadowienie w miejscu pracy,
za$ dolaczany do ramy wozek pozwala na bez-
problemowy transport bez dodatkowych urza-
dzen podnoszacych.

WR22 i WR33 sa przeznaczone do wymiany
rurociagéw o srednicy do 150 mm poprzez roz-
ciecie (rozkruszenie) starej rury i wciagnigcie
nowej przez glowice tnaca (kruszaca). Mozli-
we jest rozcinanie (kruszenie) rur od DN50 do
DN150 wykonanych z kamionki, azbesto-ce-
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| Danetechniczne | _WwR4 | _WRe

Srednice rur DN25 do DN100

Sita ciggngca/wpychajaca 200 kN (20 t)
Predkos¢ ciggniecia/wpychania do 2,75 m/min
Zasieg 50 do 100 m zaleznie od warunkoéw gruntowych
Dane giownego zespotu
Wysoko$¢ 381 mm
Diugosé 1168,9 mm
Szerokosé 457 mm
Waga 170 kg
Dtugos¢ skoku roboczego 254 mm
Srednica cylindra hydraulicznego 101,6 mm

System szczek hydrauliczne, automatyczne
Glowice pilotujace
39D1 przesuniecie 6,35 mm D = 57,3 mm
39D2 przesuniecie 9,5 mm D = 57,3 mm
39D3 przesuniecie 12,7mm D = 57,3 mm
39A z ptaska powierzchniag czotowa D = 57,3 mm

39RD-2 D=57,3 mm dedykowana do duzych zmian
kierunku

40 bez przesuniecia D = 57,3

Gtowica pilotujgca

Gtowica pilotujgca

Gtowica pilotujgca
Gtowica pilotujgca (Push Cap)

Gtowica pilotujgca (Redirect push Cap)

Gtowica pilotujgca (Push Point)

DN45 do DN200
400 kN (40 t)
do2m/s
50 do 100 m zaleznie od warunkéw gruntowych

431 mm
1371,6 mm
546 mm
326,5 kg
254 mm
152,4 mm
hydrauliczne, automatyczne

39D4 przesuniecie 6,35 mm D = 63,5 mm
39D5 przesuniecie 9,5 mm D = 63,5mm
39D6 przesuniecie 12,7mm D = 63,5 mm
39B z ptaskg powierzchnig czotowg D = 57,3 mm

39RD-B D=63,5 mm dedykowana do duzych zmian
kierunku

40B-1 bez przesuniecia D = 57,3

Glowice poszerzajace

Gtowica poszerzajgca/kruszaca
Gtowica poszerzajgca/kruszaca
Gtowica poszerzajgca/kruszaca

44-2 D = 88,9 mm
44-3 D = 120,65 mm
Dostepne inne wymiary

44B 4 D = 88,9 mm
44B 5D = 120,65 mm
44B 6 D = 146,5 mm

Zerdzie
gwintowane 37A-2,5 41,4 x 762 mm 37B-2,5 50,8 x 762
Obudowa sondy
gwintowane A 225 mata obudowa sondy BD225L mata obudowa sondy
Kontener do transportu zerdzi
37 R-30 860 x 560 x 410 mm 860 x 560 x 410 mm
PPU przenosny agregat hydrauliczny
Silnik benzynowy, Honda 20 KM
Wymiary 1016 x 914 x 762 mm
Waga 195 kg
Zbiornik paliwa 251
Zbiornik ptynu hydraulicznego 401
Maksymalne cisnienie 207 bar
Wydajnosé pompy hydraulicznej 75 |/min

mentu, olowiu, miedzi, tworzyw sztucznych, jak réwniez stali.

Maszyny wyposazone s3 w wozek, ktéry mozna zamocowac
w tylnej czesci ich ramy. Na nim umieszczone sa elementy ste-
rowania urzadzeniem. Wozek umozliwia wygodne przemiesz-
czanie go na miejsce pracy bez koniecznosci demontazu czy
uzycia dzwigu.

Warrior WR4, WR4M; WR6 - hydrauliczne maszy-
ny krakingowe z mozliwoscia przeciskania pozio-
mego

Warrior WR4 i WRG to szybkie i wydajne urzadzenia do kra-
kingu rur z mozliwoscia poziomego przeciskania sterowanego
o podwéjnym przeznaczeniu. Moga by¢ stosowane zaréwno
do renowadiji istniejacych sieci wodnych, gazowych i kanaliza-
cyjnych, jak tez do instalacji nowych sieci, stanowigc atrakcyj-
na cenowo alternatywe do pracy w otwartych wykopach. Ma-
szyny przystosowane sa do pracy na matych powierzchniach.

WR4 i WRG6 znakomicie nadaja sie do krakingu oraz instala-
¢ji rur przewodowych ze stali, Zzeliwa, kamionki, betonu, azbe-
sto-cementu, PCW oraz HDPE do srednicy DN100.

Przy ich wykorzystaniu do instalacji nowych rur metoda
przecisku sterowanego, mozliwe jest precyzyjne lokalizowanie

lipiec - sierpien

Fot. 2. Warrior WR4
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Dane techniczne

Srednice rur
Sita ciggngca/wpychajaca
Predkos$¢ ciggniecia/wpychania
Zasieg

Wysokos¢
Dtugosé
Szerokosé
Waga
Dtugos¢ skoku roboczego
Srednica cylindra hydraulicznego
System szczek

Gtowica poszerzajgca/kruszaca
Gtowica poszerzajgca/kruszaca

Gtowica poszerzajaca/kruszaca

WR7
DN50 do DN300
550 kN (55 t)
do 2,5 m/min

50 do 125 m zaleznie od warunkéw gruntowych
Dane giownego zespotu

495,3 mm
1828,8 mm
546,1 mm
471 kg
254 mm
177,8 mm
hydrauliczne, automatyczne
Glowice poszerzajace
44B 5 = 172,45 mm

DN50 do DN400O
750 kN(75 t)
do 2 m/s

50 do 100 m zaleznie od warunkéw gruntowych

685,8 mm
1638,3 mm
762 mm
871 kg
304,8 mm
203,2 mm
hydrauliczne, automatyczne

44B 8 D = 266,7 mm
44B 10 D = 323,85 mm

Dostepne inne wymiary na zapytanie

Zerdzie
gwintowane 37B-2,5 50,8 x 762 mm 37B-2,5 50,8 x 762
Obudowa sondy
gwintowane BD225S mata obudowa sondy BD225S mata obudowa sondy

Kontener do transportu zerdzi
37 R-30 860 x 560 x 410 mm
Agregat hydrauliczny Diesel Dragom

860 x 560 x 410 mm

Silnik
Wymiary
Waga
Zbiornik paliwa
Zbiornik ptynu hydraulicznego
Maksymalne cisnienie
Wydajnos¢ pompy hydraulicznej

glowicy pilotujacej przy uzyciu sondy, ktérej nadajnik monto-
wany jest w specjalnym korpusie za gtowica. Unikatowa kon-
strukcja glowicy umozliwia zmiang kierunku jej ruchu i zerdzi
wpychajacych (gora — dol, prawo — lewo). To rozwiazanie po-
zwala na duzg dokladnos¢ przy instalacji nowych rurociagow
i daje mozliwos¢ unikniecia kolizji z istniejacymi instalacjami
podziemnymi.

Warrior WR7 i WR8

Warrior WR7 WR8 to szybkie i wydajne maszyny do krakin-
gu. Moga byc¢ stosowane do renowagji istniejacych sieci wod-
nych, gazowych i kanalizacyjnych ze stali, Zeliwa, kamionki,
betonu, azbesto-cementu, PCW oraz HDPE. Przystosowane sa
do pracy na malych powierzchniach i w trudnych warunkach
gruntowych.

Specjalny, opatentowany system uszczelniania i prowadze-
nia cylindra hydraulicznego zapobiega zanieczyszczaniu oleju
hydraulicznego, co skutkuje dluga i bezawaryjna praca przy

58 KM Caterpillar Diesel
1016 x 914 x 762 mm
771 kg
64 |
190 |
207 bar
122 |/min

minimalnych naktadach na obstuge.

Zasada dzialania urzadzen WR7 i WRS jest bardzo prosta.
Po umieszczeniu maszyny w wykopie startowym wprowadza
si¢ do istniejacej rury zerdzie i wpycha je przy uzyciu cylindra
hydraulicznego ze specjalnymi szczekami. Kolejne odcinki do-
krecane sg recznie. Po osiagnigciu wykopu koricowego mon-
tuje si¢ glowice kruszaca oraz wciagajaca nowa rure. Ciagnac
zerdzie sitownikiem hydraulicznym powoduje si¢ kruszenie
starej rury i rozpychanie jej na boki. W powstaly przestrzen
wciggana jest nowa rura. u

Literatura
[1] Warrior Trenchless Solutions Ltd — materialy informacyjne
2012 r.

Fot. 3. warrior WRS
Fot. 4. Agregat hydrauliczny
Fot. 5. Gtowice kruszace
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Przejecie przez inwestora
odpowiedzialnosci za obiekt
lub roboty budowlane

Marcin Batdyga

Stowarzyszenie Inzynieréw Doradcow i Rzeczoznawcow SIDiR

Zar6wno ustawa Prawo budowlane, jak i kodeks
cywilny, nakazuja inwestorowi odbidr zrealizowa-
nego przez wykonawce obiektu budowlanego.
Zblizone postanowienia znajduja si¢ w warunkach
kontraktowych FIDIC. Warto jednak zastanowic sie,
w ktérym momencie faktycznie nastepuje przejscie
odpowiedzialnosci za obiekt z wykonawcy robét
na inwestora, w przypadku zamoéwieni publicznych
zwanego réwniez zamawiajagcym. Co do zasady,
odpowiedzialnos¢ ta przechodzi z wykonawcy na
inwestora z chwila dokonania protokolarnego od-
bioru zrealizowanego przedmiotu umowy. W nie-
ktorych przypadkach dopuszczalne jest takze doko-
nywanie czesciowego, etapowego przejecia obiektu
budowlanego. Odpowiedzialnos¢ zostanie przenie-
siona na inwestora rOwniez w momencie rozpocze-
cia faktycznego uzytkowania obiektu lub jego cze-
Sci, nawet przed sporzadzeniem protokotu odbioru.

Uregulowania prawa budowlanego i ko-
deksu cywilnego

Kodeks cywilny w art. 647 naklada na wykonaw-
c¢ robot obowigzek wykonania i przekazania do
odbioru obiektu budowlanego (np.: drogi, budyn-
ku, instalacj, zwykle zrealizowanego na podstawie
przekazanych przez inwestora (w prawie zaméwien
publicznych: zamawiajacy) projektéw budowlanych
i wykonawczych (w prawie zamowieri publicznych:
dokumentacja projektowa) oraz specyfikacji tech-
nicznych, opisujacych materialy, metody i standar-
dy wykonania oraz odbioru robét. Ustawa Prawo
zamowient publicznych, oprocz opisanego systemu
Lbuduj”, w ktorym wykonawca ma  zrealizowac
obiekt lub roboty na podstawie projektow otrzyma-
nych od zamawiajacego (art. 31 ust. 1 ustawy Pra-
wo zamoéwient publicznych, dalej: Pzp), rozréznia
jeszcze system ,projektuj i buduj” (art. 31 ust. 2),
w ktérym wykonawca powinien nie tylko wykonac
obiekt lub roboty, ale takze przygotowac niezbed-
ne projekty i uzyska¢ wymagane prawem decyzje
administracyjne i uzgodnienia projektu, w tym po-
zwolenie na budowe (dalej: pnb) lub zintegrowane
pozwolenie na realizacje inwestycji drogowej (da-
lej: zrid). W polskim prawie brak jest jednoznacznej
odpowiedzi na pytanie o definicje obiektu budow-
lanego. Ustawa Prawo budowlane w art. 3 pkt. 1
postuguje si¢ pojeciem ,obiekt budowlany”, przez
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Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami odpowiedzial-
nosc¢ za obiekt lub roboty
budowlane przechodzi
z wykonawcy na inwestora
w momencie dokonania
protokolarnego odbioru
zrealizowanego przedmiotu
umowy. Zdarza sie jednak,
ze dopuszczalne jest rowniez
dokonywanie czesciowego
przejecia, a odpowiedzial-
no$¢ zostaje przeniesiona na
inwestora nawet przed spo-

rzgdzeniem tego dokumentu
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ktore nalezy rozumiec:

— budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami tech-
nicznymi;

— budowle stanowigcg calos¢ techniczno-uzytkows
wraz z instalacjami i urzadzeniami;

— obiekt malej architektury.

Z kolei art. 1 ust. 2b Dyrektywy 2004/18/WE za-
wiera definicje roboty budowlanej. Definicja ta zo-
stala praktycznie w calosci zamieszczona w ustawie
Pzp — art. 2 pkt. 8: nalezy przez to rozumie¢ wyko-
nanie albo zaprojektowanie i wykonanie robdt bu-
dowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994
— Prawo budowlane (dalej: Pb), a takze realizacje
obiektu budowlanego w rozumieniu ustawy Pb, za
pomoca dowolnych srodkéw, zgodnie z wymaga-
niami okreslonymi przez zamawiajacego.

Zrealizowanie przedmiotu umowy, chocby cze-
Sciowe — w czesciach przewidzianych postanowie-
niami umowy do odbioru, np.: po zakoriczeniu
okreslonego etapu — skutkuje powstaniem upraw-
nienia wykonawcy do otrzymania zaplaty, a inwe-
stora zobowigzuje do dokonania odbioru obiektu
lub robét budowlanych i zaplaty za nie. Ponadto in-
westorowi nie wolno uzaleznia¢ dokonania odbioru
od istnienia wad, ktére nie maja charakteru wady
istotnej. Za taka uwaza si¢ brak mozliwosci korzy-
stania z przedmiotu umowy zgodnie z celem w niej
opisanym albo znaczne obnizenie parametréw ja-
kosciowych. Przepis art. 651 k.c. przewiduje, iz ist-
nienie wady nie obcigza wykonawcy, jesli w trakcie
prac zauwazyl on mozliwos¢ przyszlego uszkodze-
nia lub pogorszenia si¢ realizowanego na podstawie
projektéw dostarczonych przez inwestora obiektu
lub robét budowlanych. W takim przypadku wy-
starczajace jest, aby pisemnie poinformowat inwe-
stora o takim podejrzeniu lub obawie. Wykonawca
w systemie ,buduj” nie musi dysponowac fachowa
wiedzg z zakresu projektowania i nie musi anali-
zowac w detalach rozwigzan, ktérych autorem jest
tworca dokumentacji projektowej. Juz samo nie-
zwloczne, czyli szybkie, bez zbednej zwloki, pisem-
ne powiadomienie inwestora o wadzie dostarczone-
20 przez niego projektu wystarcza, aby wykonawca
nie odpowiadal za powstala wade oraz ewentualne
uszkodzenie obiektu, ale tez by inwestor nie mégt
skorzysta¢ z rekojmi i gwarancji. Trafnie ujal to Sad



Najwyzszy w wyroku z dnia 27 marca 2000 r. Il CKN 629/98:
»Wykonawca nie ma obowigzku szczegotowego sprawdzenia do-
starczonego projektu w celu wykrycia jego wad (art. 651 k.c.)”.
Wyrok ten byt szeroko komentowany i aprobowany w pismach
prawniczych m.in. OSNC 2000/9/173, Biul.SN 2000/6/11, Wokan-
da 2000/7/9, M.Prawn. 2000/8/477, Pr.Gosp. 2000/9/25, M.Prawn.
2000/9/590. Innym wartym przytoczenia jest wyrok Sadu Najwyz-
szego z dnia 25 stycznia 2006 r. I CK 247/5: 4. Zgodnie z art.
637 § 2 ke. w zw. z art. 560 k.c. zobowiazany z tytutu rekojmi
wykonawca odpowiada tylko za wadliwe wykonawstwo obiektu,
a wiec tylko za takie jego wady, ktére wynikaja z niewlasciwego
wykonania robét lub niewykonania innych obowigzkow spoczy-
wajacych na wykonawcy zgodnie z art. 651 k.c. Nie odpowiada
natomiast za takie wady, ktére wynikaja z zaniedban inwestora.
W sytuacji zatem, gdy inwestor dochodzi uprawnieni z tytutu re-
kojmi za wady fizyczne obiektu, ich podstawa moga by¢ wylacz-
nie wady obcigzajace wykonawce.”

Pozostale, mozliwe do usunigcia wady albo takie obnizajace
wartos¢ przedmiotu umowy, uprawniajg inwestora do zadania ich
usuniecia we wskazanym przez niego terminie, a jesli to okaze sie
niemozliwe — do obnizenia wynagrodzenia wykonawcy. Przykfa-
dem jest wyrok Sadu Apelacyjnego w Katowicach z dnia 30 marca
2006 r. T ACa 1900/05 czy tez wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 22
czerwea 20067 r. V CSK 99/07. W tym ostatnim stwierdza sie, ze
LStrony umowy o roboty budowlane nie moga uzalezniac zaplaty
wynagrodzenia naleznego wykonawcy od braku jakichkolwiek
usterek” oraz ,Orzecznictwo SN przyjmuje, Zze inwestor ma obo-
wigzek przejecia obiektu niezaleznie od stwierdzonych wad. Jedy-
nie wady istotne uzasadniaja odmowe odbioru robét, odstapienie
od umowy, a co za tym idzie na kwestie wymagalnosci roszcze-
nia o wynagrodzenie za wykonane roboty”. Jednoczesnie nalezy
mie¢ na uwadze, zZe jesli w trakcie odbioru zostanie stwierdzone,
ze obiekt nie zostal wykonany zgodnie z umowa (a wigc jest
obarczony wadg istotng), to dopiero ponowne zgloszenie przez
wykonawce gotowosci do jego odbioru (po usuni¢ciu defektu)
i potwierdzenie jego wykonania skutkuje wykonaniem zobowia-
zania w dacie ponownego zgloszenia. W przypadku potwier-
dzenia w akcie odbioru (protokole odbioru), ze zgloszony przez
wykonawce obiekt zostat zrealizowany zgodnie z kontraktem, za
date wypehienia przez wykonawce swego zobowiazania nalezy
uznac dzieri zgloszenia tego obiektu do odbioru. Nalezy pamietac,
iz inwestor powinien dokona¢ odbioru z nalezyta starannoscia,
gdyz niezgloszenie wady istniejacej juz w chwili odbioru prowa-
dzi do utraty uprawnieri z rekojmi (art. 563 § 2 k.c. w zwiazku
z art. 656 k.c.). Podobnie jesli wada ujawnila si¢ dopiero po ode-
braniu obiektu, inwestor powinien powiadomic o niej niezwlocz-
nie wykonawce.

Jak wskazano wyzej, dopuszczalne jest ustalenie w umowie
etapowego odbioru robét przez inwestora. Wiaze sie to z po-
wstaniem jego obowiazku do dokonania zaplaty wynagrodzenia
wykonawcy. Nie mozna w tym momencie jeszcze mowic¢ o wy-
konaniu przedmiotu umowy w catosci, a jedynie w czgsci. Dobrze
obrazuje to wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 9 lipca 2009 r. III
CSK 341/08: ,Jezeli strony uméwily sie o wykonanie okreslonego
obiektu budowlanego, to do chwili odbioru calego obiektu nie
mozna uznad, ze wykonawca spehit swoje Swiadczenie wobec
zamawigjacego (inwestora), natomiast to nie wyklucza czescio-
wego wykonania swiadczenia i rozliczenia sie stron w tym zakre-
sie — w tym momencie nastepuje przejscie odpowiedzialnosci za
roboty budowlane na inwestora”. Zwykle, stosownie do art. 647
k.c. oraz art. 18 ust. 1 pkt. 4 Pb, inwestor przejmuje za protoko-
lem odbioru obiekt lub roboty budowlane. Czasem jednak zdarza
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sie, ze z roznych wzgledow nie dochodzi do sporzadzenia pro-
tokotu, jednakze inwestor rozpoczyna uzytkowanie wykonanych
juz czesci, czym, co nietrudno sobie wyobrazi¢, moze doprowa-
dzi¢ do pogorszenia ich stanu. Czy zatem faktyczne rozpoczecie
uzytkowania mozna uzna¢ za moment, do ktérego doszlo w spo-
s6b dorozumiany, jak mawiaja prawnicy? Na tak postawione py-
tanie nalezy odpowiedzie¢ twierdzaco. Zdarza sie, ze inwestorzy
Swiadomie odmawiajg dokonania czynnosci odbioru lub prébuja
je odwlec, wskazujac na wady wykonanych robét. Czasem wy-
nika to po prostu ze zlej woli, nieraz z trudnosci z zapewnie-
niem finansowania dla ostatniej transzy platnosci. Jednakze jak
wyzej wskazano, rozpoczecie faktycznego uzytkowania przenosi
odpowiedzialnos¢ za obiekt i roboty budowlane na inwestora.
Potwierdza to wyrok Sadu Apelacyjnego w Szczecinie z dnia 14
wrzesnia 2005 r. I ACa 222/05: ,Podobnie jak w przypadku umo-
wy o dzielo, tak i przy umowie o roboty budowlane, decydujace
znaczenie dla powstania obowiazku zaplaty wynagrodzenia ma
odbidér robdt i choc¢ regula jest prowadzenie odbioru w formie
pisemnej w postaci tzw. protokotu odbioru, skuteczne moze by¢
réwniez dokonanie faktycznego odbioru bez sporzadzania for-
malnego protokotu.” Podobnie o skutecznosci dokonania fak-
tycznego odbioru wyrazit sie¢ Sad Najwyzszy w wyroku z dnia
7 listopada 1997 r. I CKN 446/97: ,Artykul 647 k.c. stanowi, ze
inwestor zobowigzany jest m.in. do «odbioru obiektu» wybudo-
wanego przez wykonawce, nie przesadzajac formy tego odbioru.
Ustalona praktyka oraz tres¢ umow najczesciej przewiduja forme
pisemna w postaci tzw. protokolu odbioru. Dokument taki ufa-
twia, a niekiedy — zwlaszcza przy robotach o wielkich rozmia-
rach, albo przy tzw. zanikowych — wrecz warunkuje mozliwos¢
i prawidlowos¢ rozliczenia stron. Nie oznacza to jednak, jak to
zdaje si¢ uwazac pozwany, ze jest to jedyna i wylaczna podsta-
wa formalna, od istnienia ktérej uzaleznione jest naliczenie wy-
nagrodzenia i data jego wymagalnosci. Do przyjecia takiej tezy
brak jest uzasadnienia w przepisach kodeksu cywilnego, ktore
nawet dla samej umowy przewiduja forme pisemna jedynie dla
celow dowodowych (art. 648 § 1 k.c.). Dlatego tez nie mozna
wykluczy¢, ze w okolicznosciach konkretnej sprawy moze dojs¢
do faktycznego odbioru obiektu bez sporzadzenia formalnego
protokotu. Gdyby w takiej sytuacji kierowac sie stanowiskiem
przedstawionym w kasacji, to w konsekwencji prowadzitoby ono
do tego, ze inwestor korzystalby z wybudowanego obiektu bez
zaplaty wynagrodzenia na rzecz wykonawcy, czego akceptowac
nie sposéb”.

Wypada tez wspomnie¢, ze aby mozna bylo rozpoczac¢ uzyt-
kowanie obiektu budowlanego, niezbedne jest dokonanie za-
wiadomienia wlasciwego miejscowo i rzeczowo organu nadzoru
budowlanego o zakoriczeniu budowy. Zwykle jest nim lokalny
powiatowy inspektor nadzoru budowlanego, a dla obiektéw
o wiekszym znaczeniu takich jak porty lotnicze i morskie, drogi
krajowe i wojewodzkie czy tez obiekty znajdujace si¢ na terenach
zamknietych wiasciwym organem bedzie wojewodzki inspek-
tor nadzoru budowlanego. Nastepnie, jezeli przez 21 dni organ
ten nie zglosi sprzeciwu w formie decyzji, mozna przystapic¢ do
uzytkowania obiektu. Jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze jezeli
obiekt budowlany nalezy do jednej z kategorii o ktérych mowa
w art. 55 i na jego budowe wymagane bylo pozwolenie na budo-
we oraz, jezeli przystapienie do uzytkowania ma nastapi¢ przed
wykonaniem wszystkich robét budowlanych, to niezbedne be-
dzie uprzednie uzyskanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,
o ktérej mowa w art. 57 Pb i nastepne Pb.

Chociaz nie jest to przedmiotem artykutu, to na marginesie war-
to zwroci¢ uwage, iZ zgodnie z art. 568 k.c. dla budynkow usta-
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wodawca przewidziat trzyletni termin ochrony, a dla pozostatych
robét i budowli (stadiony, obiekty inzynierskie, sieci) jeden rok,
podobnie jesli chodzi o roboty budowlane lub czesciowe (remont
dachu, wykonanie przylacza). Jednakze, skoro ustawodawca po-
mingt fakt, Ze nie wszystkie duze przedsiewziecia sa budynkami,
a mimo to okres ich przewidywanego uzytkowania moze powo-
dowac, iz wady ujawnia si¢ dopiero po dhuzszym niz jeden rok
terminie, to w orzecznictwie Sadu Najwyzszego mozemy odna-
lez¢ wskazowke, iz okreslenia ,budynek” nie nalezy utozsamia¢
ze znaczeniem nadanym mu przez ustawe Prawo budowlane. Tak
chociazby w wyroku SN I CK 247/05 czytamy o réznicach w de-
finicjach pomiedzy ustawa Prawo budowlane a kodeksem cywil-
nym oraz uzasadnienie, dlaczego do duzych obiektéw, innych niz
budynki, nalezy stosowac trzyletni termin rekojmi:

»1. Definicje zawarte w Prawie budowlanym sg przyjete dla po-
trzeb wynikajacych z prawa administracyjnego i nie mozna ich
przenosi¢ wprost do art. 568 § 1 k.c., ktérego cel jest zupehie inny
i ktéry uzywa pojecia «budynek» w innym znaczeniu.

2. Stadion sportowy skladajacy si¢ z kilku boisk, trybun, bedacy
obiektem o powaznym znaczeniu gospodarczym i uzytkowym,
ktorego ewentualne wady moga nie ujawnic si¢ w rocznym ter-
minie, skoro odpowiednie przepisy przewiduja mozliwos¢ uzyt-
kowania boiska trawiastego dopiero po uplywie 17-22 miesiecy
od jego powstania, jest «budynkiem» w rozumieniu art. 568 § 1
k.c. i uprawnienia z tytulu rekojmi za jego wady fizyczne wyga-
saja dopiero po uplywie trzech lat od przekazania inwestorowi
wykonanego obiektu”.

Uregulowania warunkow kontraktowych FIDIC

W naszym kraju najczesciej mozna spotkac si¢ z korzystaniem,
zwlaszcza w zamoéwieniach publicznych, z wzoréw warunkéw
kontraktowych wydanych przez FIDIC w 1999 r. — tzw. Czerwo-
na Ksiazka (dla systemu ,buduj”) oraz Z6lta Ksigzka (dla syste-
mu projektuj i buduj”). Przejecie (uprzednio zdefiniowanych
w Kontrakcie) Robot i Odcinkéw reguluje subklauzula 10.1, kto-
ra reguluje tryby i terminy wystepowania przez Wykonawce do
Inzyniera o wydanie Swiadectwa Przejecia, w ktérym Inzynier
wskazuje date, z ktora uznaje si¢, ze Roboty lub Odcinek zostaly
ukoriczone. Nawet jesli w przeciagu 28 dni Inzynier nie wystawi
Swiadectwa Przejecia, a istnieje domniemanie, iz wykonane Robo-
ty lub Odcinek sa zgodne z Kontraktem, to bedzie sie uwazalo, ze
Swiadectwo Przejecia zostalo wystawione w ostatnim dniu okresu
realizacji wyzej wymienionych.

Odbidr czesciowy z kolei regulowany jest przez postanowienia
subklauzuli 10.2, a Swiadectwo Przejecia bedzie wystawione we-
dlug uznania Zamawiajacego. Gdyby jednak nie zostalo takowe
wystawione, to zostanie uznane, iz czesS¢, ktéra jest uzytkowana,
bedzie uwazana za przejeta z data, z ktéra zaczela by¢ uzytko-
wana i od tej daty Wykonawca przestaje by¢ odpowiedzialny za
opieke nad taka czescia. Odpowiedzialnos¢ przejdzie wtedy na
Zamawiajacego, a na wniosek Wykonawcy, Inzynier zobowiaza-
ny jest wystawi¢ Swiadectwo Przejecia. Gdyby Wykonawca po-
niost z tego tytutu jakis dodatkowy Koszt, to bedzie uprawniony
otrzymac jego zwrot od Zamawigjacego. u

Marcin Baldyga

Czlonek Stowarzyszenia Inzynieréw Doradcow i Rze-
czoznawcow SIDIR, ekspert ds. zagadnieri prawnych
dotyczgcych procesu inwestycyjnego, specjalizujacy

sie w prawie budowlanym.
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Wszystkie wymiary ekologji

Coroczne spotkanie branzy ekologicznej w Po-
znaniu to przeglad oferty rynkowej z Polski oraz
z zagranicy, a dotyczy takich obszarow jak: woda
i Scieki, odpady i recykling, energia i energia od-
nawialna, rekultywacja i rewitalizacja, powietrze,
hatas i wibracje, aparatura kontrolno-pomiarowa,
wykrywanie zagrozen oraz systemy zabezpieczen
Srodowiska naturalnego, ochrona przeciwpowo-
dziowa, budownictwo komunalne i energetyczne,
doradztwo i instytucje ochrony srodowiska.

Nowoscia w tym roku, obok dobrze juz zna-
nych przestrzeni specjalnych jak Salon Czystej
Energii, Salon Recyklingu czy Glob Pefen Energii,
bedzie ekspozycja pod nazwa Ekologiczne Mia-
steczko. Jest to specjalnie zaaranzowana prze-
strzenl wystawiennicza, na ktérej zaprezentowane
zostana rozwiazania shuzace redukcji zuzycia ener-
gii, wykorzystywania jej alternatywnych zrodet
i utrzymywania czystosci.

Miedzynarodowe Targi Poznanskie

Miedzynarodowe Targi Ochrony S$rodowiska

Ws= ystiie

e woda i Scieki

e odpady i recykling

e energia, energia odnawialna

® powietrze, hatas, wibracje

e rekultywacja, rewitalizacja

¢ budownictwo komunalne i energetyczne

e aparatura kontrolno-pomiarowa

e wykrywanie zagrozen oraz systemy
zabezpieczen srodowiska naturalnego

e ochrona przeciwpowodziowa

e doradztwo i instytucje ochrony
Srodowiska

e edukacja ekologiczna

20-23 listopada 2012,
Poznan
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Poleko promuje
zielone technologie

Liderzy w Poznaniu

Na zblizajace si¢ targi POLEKO zarezerwowa-
no juz o 20% wiecej powierzchni wystawienniczej
niz w analogicznym okresie zeszlego roku. Swgj
udzial w listopadowym spotkaniu zapowiedzialo
wielu liderow rynku.

W gronie wystawcéw nie zabraknie przedsta-
wicieli polskich i zagranicznych organizacji rzado-
wych oraz instytucji. Swoje wystapienia narodowe
zapowiedzialy takze takie kraje, jak: Austria, Bel-
gia, Chiny, Czechy, Kanada, Korea Pld., Niemcy,
Norwegia i Szwajcaria. Ekspozycji wystawienniczej
towarzyszy¢ bedzie program wydarzen, przygoto-
wany we wspolpracy z partnerami branzowymi.

Razem z POLEKO odbywaja si¢: Miedzynarodo-
we Targi Techniki Komunalnej KOMTECHNIKA,
Targi Produktéw i Uslug dla Samorzadow Lokal-
nych GMINA, Salon Nieruchomosci i Inwestyciji
INVESTFIELD, Salon Lokalnego i Regionalnego
Transportu Publicznego DWORZEC.

Wiecej informacji na temat targéw POLEKO na
stronie: www.poleko.mtp.pl u

u)ymia'r

wystawcow i firm reprezentowanych z

Rynek technologii Srodowi-
skowych jest jednym
z najbardziej dynamicznie
rozwijajacych sie sekto-
row Swiatowej gospodar-
ki. Wcigz poszukujemy
nowych rozwigzan, dzieki
ktérym oczyszczanie wody,
segregacja odpadéw czy
tez pozyskiwanie energii ze
Zrédet odnawialnych jest
efektywniejsze. Przeglad
najnowszych polskich
i zagranicznych technologii
z zakresu ochrony srodowi-
ska bedzie mozna zobaczy¢
na targach POLEKO w Pozna-
niu (20-23.11.2012 r.).

spotkaj przysztos¢

krajow

profesjonalnych zwiedzajacych

zagranicznych uczestnikow targow

Szczegoty na: www.poleko.mtp.pl
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Skutki upadtosci
przedsiebiorcéow
w branzy budowlanej

Barttomiej Krol

MALINOWSKI I WSPOLNICY. ADWOKACI I RADCOWIE PRAWNI. SPOLKA PARTNERSKA

Skutki upadlosci przedsigbiorcy sa rézne w zalez-
nosci od tego, czy ma ona charakter likwidacyjny (po-
legajacy na sprzedazy majatku upadiego przedsi¢bior-
cy oraz likwidacji przedsiebiorstwa), czy tez charakter
ukladowy (polegajacy na zawarciu przez upadiego
ukladu z wierzycielami oraz dalszym prowadzeniu
dziatalnosci gospodarczej). Z kolei upadtos¢ uktado-
wa charakteryzuje si¢ réznymi regulacjami prawnymi
odnosnie do tego, czy upadly ma mozliwos¢ samo-
dzielnego zarzadzania swoim majatkiem, czy tez za-
rzad majatkiem zostal upadlemu odebrany.

Skutki upadiosci przedsiebiorcy mozna takze roz-
waza¢ w odniesieniu do osoby upadlego, jego majat-
ku, zobowigzari, wplywu na postepowania sadowe
i egzekucyjne prowadzone na rzecz oraz przeciwko
upadlemu, a takze wplywu na inne postgpowania.

Skutki ogtoszenia upadiosci co do osoby
upadtego

W przypadku ogloszenia upadiosci likwidacyjnej
przedsigbiorca jest zobowiazany do wskazania i wy-
dania syndykowi calego swojego majatku, a takze
do wydania wszelkich dokumentow dotyczacych
prowadzonej dzialalnosci gospodarczej, ksiag ra-
chunkowych oraz korespondencji z innymi podmio-
tami. Ponadto, upadly przedsi¢biorca jest zobowia-
zany w toku calego postepowania upadlosciowego
do udzielania syndykowi i sedziemu komisarzo-
wi wszelkich potrzebnych wyjasnieri dotyczacych
swojego majatku. Od chwili ogloszenia upadiosci
likwidacyjnej zarzadzenie przedsi¢biorstwem przejmuje syndyk,
a upadly traci prawo zarzadu swoim przedsiebiorstwem oraz
mozliwos¢ korzystania i rozporzadzania mieniem wchodzgcym
do masy upadtosci.

Natomiast w przypadku ogloszenia upadiosci uktadowej zasada
jest dalsze prowadzenie spraw przedsi¢biorstwa przez upadlego,
ktore sa jedynie kontrolowane przez nadzorce sadowego, wyzna-
czonego przez sad upadiosciowy. Sad upadiosciowy moze jednak
pozbawi¢ upadlego zarzadu majatkiem w przypadku, gdy upa-
dly nie daje rekojmi nalezytego sprawowania zarzadu. W takim
przypadku zarzad majatkiem upadlego sprawuje zarzadca wyzna-
czony przez sad upadlosciowy. Ogloszenie upadiosci uktadowej,
podobnie jak przy upadtosci likwidacyjnej, wiaze si¢ z koniecz-
noscig udzielania przez upadiego nadzorcy sadowemu i sedzie-
mu komisarzowi wszelkich potrzebnych wyjasnieri dotyczacych
majatku przedsigbiorstwa.
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W biezgcym roku mamy
do czynienia z duzg iloscig
upadtosci firm w branzy
budowlanej, nie wytaczajac
przedsiebiorcow bedacych
ogolnopolskimi liderami.
Zaangazowanie przedsiebior-
cy prowadzacego dziatalnosé
w sektorze budowlanym
w wielostronne stosunki
gospodarcze, zwigzane
z realizacja duzych inwesty-
cji, skutkuje koniecznoscig
ustalenia wptywu upadto-
§ci na sytuacje prawng
upadtego przedsigbiorcy.
Trzeba bowiem pamietac,
ze ogfoszenie upadtosci ma
wptyw nie tylko na niego,
ale réwniez na jego kon-
trahentow, pracownikow,
wierzycieli, dtuznikéw oraz

wiele innych oséb

Skutki ogtoszenia upadtosci co do majat-
ku upadtego

7 dniem ogloszenia upadiosci majatek upadlego
staje si¢ masa upadiosci, ktéra stuzy zaspokojeniu
wierzycieli upadlego. Zgodnie z obowidgzujacymi
zasadami w sklad masy upadlosci wchodzi majatek
nalezacy do upadiego w dniu ogloszenia upadlosci
oraz nabyty przez upadlego w toku postgpowania
upadlosciowego.

W przypadku upadiosci likwidacyjnej celem syn-
dyka jest doprowadzenie do spienigzenia calego ma-
jatku upadiego, zaspokojenie jego wierzycieli oraz
likwidacja przedsiebiorstwa upadiego. W takim przy-
padku powinien on podejmowac tylko takie dzia-
tania, ktére sa konieczne do zakornczenia postepo-
wania upadlosciowego. Ewentualne kontynuowanie
dziatalnosci gospodarczej przez syndyka mozliwe
jest wowczas, gdy jest to niezbedne do zakoriczenia
procesu likwidacji oraz ekonomicznie uzasadnione.

W przypadku ogloszenia upadiosci z mozliwoscig
zawarcia ukladu zaklada sie dalsze prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej, gdyz utrzymanie upadte-
go przedsiebiorstwa stanowi samo w sobie wartos¢
dodana. Nadal jednak podstawowym celem poste-
powania upadlosciowego jest jak najpelniejsze za-
spokojenie wierzycieli, a przedsiebiorca, w stosunku
do ktérego ogloszono upadtos¢, powinien przede
wszystkim dziala¢ w celu przyjecia i wykonania
ukladu. Jezeli srodkiem do osiggnigcia niniejszego
celu jest zawieranie nowych uméw i przyjmowanie
nowych zlecen, wéwczas taka dziatalnos¢ gospodarcza jest uzna-
wana za dopuszczalna.

Skutki ogtoszenia upadtosci co do zobowigzan
upadtego

Jednym ze skladnikéw upadlego przedsigbiorcy sa jego zobo-
wigzania. Ogloszenie upadlosci przedsiebiorcy oznacza, ze przed-
siebiorca ten nie ma mozliwosci wykonania wszystkich swoich
zobowiazan. Wobec powyzszego konsekwencja ogloszenia upa-
dosci musi by¢ zakaz realizowania przez upadiego jego zobowia-
zan w sposob inny niz przewidujg to przepisy Prawa upadloscio-
wego i naprawczego.

W przypadku upadiosci likwidacyjnej upadly nie ma mozliwo-
Sci speiania jakichkolwiek swiadczen, albowiem zarzad jego
majatkiem przejmuje syndyk. W przypadku upadiosci ukladowej,
od dnia ogloszenia upadlosci do dnia uprawomocnienia si¢ po-
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System podwajnej zerdzi do wiercenia w skale
Maksymalny moment obrotowy zerdzi wewnetrznej: 2033 Nm
Maksymalny moment obrotowy zerdzi zewnetrznej: 8134.9 Nm
Sita pchania i ciggniecia: 17.233 kg

152,4 m zerdzi Firestick ® - zerdZ wewnetrzna wyciggana
Wydajnosc pompy ptuczkowej do 265 | / min.

stanowienia o zatwierdzeniu ukladu albo o umorzeniu postepo-
wania, upadly lub zarzadca nie moga spetniac¢ swiadczen wynika-
jacych z wierzytelnosci, ktére z mocy prawa sa objete ukladem.

W praktyce ogloszenie upadlosci przedsiebiorcy oznacza dla
jego kontrahentéw, ze moga nie uzyska¢ zaspokojenia calosci
przystugujacych im naleznosci. Wobec tego korzystne dla podmio-
tow prowadzacych dzialalnos¢ gospodarcza bytoby zabezpieczanie
zawieranych umow w ten sposob, aby w przypadku ogloszenia
upadlosci przedsigbiorcy druga strona mogta odstapic¢ od zawartej
umowy lub zmieni¢ ja w taki sposéb, aby kontrahent upadiego
przedsiebiorcy nie musiat jej wykonywac. Takim praktykom ma
przeciwdziala¢ przepis art. 83 Prawa upadlosciowego i naprawcze-
20, zgodnie z ktérym niewazne sa postanowienia umowy zastrze-
gajace na wypadek ogloszenia upadiosci zmiang lub rozwigzanie
stosunku prawnego, ktorego strona jest upadly. Przepis ten odno-
si sie jednak tylko do takich postanowien umownych, ktére lacza
zmiang lub rozwigzanie stosunku prawnego z ogloszeniem upadio-
Sci. Nie wyklucza on natomiast mozliwosci wypowiedzenia umowy
czy odstapienia od umowy jeszcze przed ogloszeniem upadiosci,
ale juz po zlozeniu wniosku o ogloszenie upadltosci. Przepis art.
83 Prawa upadiosciowego i naprawczego nie ma réwniez zastoso-
wania do postanowieri umownych, ktére zastrzegaja wygasniecie
lub zmiane umowy w przypadku zlozenia wniosku o ogloszenie
upadiosci wobec kontrahenta. Postanowienia te moga by¢ zatem
skutecznym sposobem na osiagniecie zalozonego przez przedsie-
biorcow celu przy jednoczesnej zgodnosci z ustawowymi ograni-
czeniami. Wymagaja one jednak odpowiedniego przygotowania
pod katem innych przepisow prawa upadlosciowego.

Czesta w praktyce sytuacja jest proba rozliczania naleznosci
przystugujacych kontrahentom upadlego przedsiebiorcy w dro-
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dze potracania wzajemnych wierzytelnosci. Jest to wygodny spo-
sob dokonywania rozliczen, jednak po ogloszeniu upadtosci nie
zawsze takie potracenia sa dopuszczalne.

W przypadku upadiosci likwidacyjnej potracenie wzajem-
nych naleznosci nie jest dopuszczalne, jezeli dtuznik upadlego
nabyt wierzytelnos¢ w drodze przelewu lub indosu po oglosze-
niu upadiosci, albo pozyskal ja w ciagu ostatniego roku przed
dniem ogloszenia upadiosci, wiedzac o istnieniu podstawy do jej
ogloszenia. Potracenie jest jednak dopuszczalne, jezeli nabywca
wierzytelnosci stal si¢ wierzycielem upadlego wskutek splace-
nia jego dlugu, za ktéry odpowiadal osobiscie albo okreslonymi
przedmiotami majatkowymi, i jezeli nabywea w czasie, w ktorym
przyjal odpowiedzialnos¢ za dhlug upadiego, nie wiedzial o ist-
nieniu podstaw do ogloszenia upadlosci. Potracenie jest zawsze
dopuszczalne, jesli przyjecie odpowiedzialnosci nastgpito na rok
przed dniem ogloszenia upadiosci, natomiast nigdy nie jest do-
puszczalne, gdy wierzyciel stat sie dluznikiem upadiego po dniu
ogloszenia upadtosci.

Jezeli chodzi o potracenie wzajemnych wierzytelnosci w przy-
padku upadiosci ukladowej, to potracenie takie jest co do zasady
dopuszczalne. Wyjatki obejmujg natomiast takie sytuacje, gdy wie-
rzyciel upadlego stat sie dhuznikiem upadlego juz po ogloszeniu
upadlosci, albo bedac dhuznikiem upadlego, stat si¢ po ogloszeniu
upadlosci jego wierzycielem poprzez nabycie w drodze przelewu
lub indosu wierzytelnosci powstalej przed ogloszeniem upadio-
Sci. W przypadku upadiosci ukltadowej potracenie wzajemnych
wierzytelnosci jest jednak zawsze dopuszczalne, jezeli nabycie
wierzytelnosci nastapito wskutek zaptaty dtugu, za ktéry nabywcea
odpowiadat osobiscie albo pewnymi przedmiotami majgtkowymi,
i jezeli odpowiedzialnos¢ nabywcy za dlug powstala przed dniem

Dostarczamy urzgdzenia:
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zlozenia wniosku o ogloszenie upadiosci.

Komentujac nastepstwa ogloszenia upadiosci dla zobowigzan
przedsiebiorcy, trzeba réwniez zaznaczy¢ praktycznie doniosty
skutek dla generalnych wykonawcow, ponoszacych solidarng
odpowiedzialnos¢ za zobowigzania podwykonawcéw na podsta-
wie art. 647(1) k.c., ktory rzadko jest wykorzystywany w praktyce.
Ogloszenie upadtosci generalnego wykonawcy nie ma wplywu na
jego solidarna odpowiedzialnos¢ za zaplate wynagrodzenia pod-
wykonawcow, zatem podwykonawcy w toku postepowania upa-
dlosciowego moga dochodzi¢ swoich wierzytelnosci z tego tytutu.

Wptyw ogtoszenia upadtosci na postepowania sgdo-
we i administracyjne

W przypadku upadiosci likwidacyjnej postepowania sadowe
i administracyjne dotyczace masy upadlosci moga by¢ wszczete
i dalej prowadzone jedynie przez syndyka lub przeciwko niemu.
Postgpowanie sadowe lub administracyjne w sprawie wszczetej
przeciwko upadiemu przed dniem ogloszenia upadiosci o wie-
rzytelnosé, ktora podlega zgltoszeniu do masy upadiosci, moze
by¢ podjete przeciwko syndykowi tylko w przypadku, gdy w po-
stepowaniu  upadiosciowym wierzytelnos¢ ta po wyczerpaniu
trybu okreslonego przepisami Prawa upadlosciowego i napraw-
czego nie zostanie umieszczona na liscie wierzytelnosci. Niniejsze
regulacje maja zwiazek z tym, ze w postepowaniu upadioscio-
wym podstawowym sposobem dochodzenia swoich naleznosci
jest zgloszenie wierzytelnosci sedziemu komisarzowi, co ma na
celu unikniecie znacznej liczby postepowan sadowych wszczyna-
nych przez wierzycieli upadlego przedsiebiorcy.

Ogloszenie upadiosci ukladowej nie wylacza mozliwosci
wszczecia przez wierzyciela upadiego przedsiebiorcy spraw sa-
dowych i administracyjnych o wierzytelnosci podlegajace zgto-
szeniu do masy upadiosci. Koszty takich postepowan obciazaja
jednak wszczynajacego postepowanie, jezeli nie bylo przeszkod
do umieszczenia wierzytelnosci w catosci na liscie wierzytelnosci.
Rozwigzanie to ma na celu promowanie dochodzenia swoich na-
leznosci poprzez zgloszenie wierzytelnosci sedziemu komisarzo-
wi. Jezeli ustanowiono zarzad wiasny upadiego, nadzorca sadowy
wstepuje z mocy prawa jako interwenient uboczny do postepo-
wan sadowych i administracyjnych dotyczacych masy upadtosci,
prowadzonych na rzecz lub przeciwko upadiemu. Jezeli upadtly
pozbawiony zostal prawa zarzadu masg upadiosci, postepowania
sadowe i administracyjne dotyczace masy upadiosci moga byc
wszczete i prowadzone wylacznie przez zarzadcee.

Postepowania egzekucyjne dotyczace wierzytelnosci podlega-
jacej zgtoszeniu do masy upadtosci (przy upadiosci likwidacyjnej)
lub objetej z mocy prawa ukladem (przy upadiosci ukladowej),

MALINOWSKI I WSPOLNICY

Adwokaci i Radcowie Prawni. Spolka Partnerska

30-044 Krakow, al. Slowack
tel. +48 12 630 42 00

@wmalinowski.pl, www.wmalinowski.pl
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ktore zostaly wszczete przed ogloszeniem upadtosci, ulegaja za-
wieszeniu z mocy prawa z dniem ogloszenia upadlosci. W przy-
padku upadiosci likwidacyjnej postepowania te umarza sie z mocy
prawa po uprawomocnieniu si¢ postanowienia o ogtoszeniu upa-
dlosci. Sumy uzyskane w zawieszonym postepowaniu, a jeszcze
nie wydane wierzycielowi, przelewa sie do masy upadiosci po
uprawomocnieniu si¢ postanowienia o ogloszeniu upadtosci. Po
ogloszeniu upadtosci niedopuszczalne jest wykonanie wydanego
przed jej ogloszeniem postanowienia o zabezpieczeniu roszczenia
lub wszczecie jakichkolwiek nowych postepowan egzekucyjnych
czy zabezpieczajacych z majatku upadtego.

W zwigzku z tym, Ze ogloszenie upadlosci jest zwiazane z ogra-
niczeniami prawnymi w dochodzeniu roszczen na drodze sado-
wej, a ponadto stan majatku upadiego jest niepewny, w przypad-
ku spotek z ograniczona odpowiedzialnoscia powszechne jest
wystepowanie przez wierzycieli z zadaniem zaptaty naleznosci od
czlonkow zarzadu na podstawie art. 299 k.s.h. Whrew powszech-
nemu przekonaniu, ogloszenie upadiosci spotki z ograniczona
odpowiedzialnoscia w wyniku wniosku ztozonego przez sama
spotke nie uniemozliwia dochodzenia zaptaty od cztonkéw zarza-
du takiej spotki. Praktyka wskazuje na czeste pozytywne wyroki
w takich przypadkach.

Wptyw ogtoszenia upadtosci na inne postepowania

Ogloszenie upadlosci ma wplyw na calos¢ prowadzonej przez
upadiego przedsigbiorce dziatalnosci gospodarczej. Oprécz po-
stepowan sadowych, administracyjnych i egzekucyjnych stan upa-
dlosci wplywa réwnieZ na szereg innych postepowan. Jako przy-
klad mozna podac, ze z dniem ogloszenia upadlosci traci moc
zapis na sad polubowny dokonany przez upadlego, a toczace si¢
na jego podstawie postepowania arbitrazowe ulegaja umorzeniu.
Niedopuszczalne jest réwniez wszczecie jakichkolwiek kolejnych
postepowan arbitrazowych, ktérych strona miatby by¢ upadly.

Kolejnym rodzajem postepowania, na ktére ma wplyw oglo-
szenie upadlosci przedsiebiorcy z branzy budowlanej, jest poste-
powanie o udzielenie zaméwienia publicznego, ktére dla wielu
przedsigbiorcow z branzy budowlanej stanowi zasadnicze Zro-
dlo nowych zlece. Wobec tego istotne znaczenie praktyczne
ma odpowiedZ na pytanie, czy upadly przedsiebiorca ma moz-
liwos¢ uczestniczenia w postepowaniu o udzielenie zamdéwienia
publicznego. Trzeba wskazac, ze w przypadku upadtosci likwi-
dacyjnej nie mozna prowadzi¢ dziatalnosci gospodarczej, zatem
niedopuszczalne jest skladanie ofert w postepowaniu o udziele-
nie zamowienia publicznego. Natomiast w przypadku upadiosci
ukladowej przedsiebiorca ma mozliwos¢ skladania ofert w poste-
powaniu o udzielenie zamowienia publicznego, ale tylko po za-
warciu i zatwierdzeniu przez sad uktadu w postepowaniu uktado-
wym oraz pod warunkiem, ze uklad nie przewiduje zaspokojenia
wierzycieli przez likwidagje majatku upadiego. W innych przy-
padkach skladanie ofert w postgpowaniach o udzielenie zamo-
wienia publicznego nie bedzie dopuszczalne.

Zakonczenie

Podsumowujac trzeba podkreslic, ze swiadomos¢ licznych ma-
terialno-prawnych i procesowych skutkéw ogloszenia upadtosci
ma kluczowe znaczenie dla przyjecia optymalnego sposobu dzia-
fania w przypadku ogloszenia upadiosci kontrahenta. Nalezy row-
niez zaznaczy¢, ze niekiedy decydujace znaczenie dla skutecz-
nego odzyskania naleznosci moga mie¢ dziatania podjete wobec
kontrahenta, w stosunku do ktérego zostat juz zlozony wniosek
o ogloszenie upadtosci, a nie zostato jeszcze wydane postanowie-
nie o ogloszeniu jego upadtosci. u
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