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TEQGEL rewnoscsogersy

Technologia ptynéw wiertniczych HEADS pozwala przekraczad
dotychczasowe bariery technologiczne. Serwis ptuczkowy HEADS
jest gwarancja sukcesu kazdego projektu.

Rekordowy projekt w Dordrecht, Holandia. Instalacja rurociggu stalowego o srednicy
1422 mm na dystansie 704 m.

Srednica poszerzanego otworu 72" (1829 mm) w warunkach geologicznych: piasek
gruboziarnisty, torf oraz glina.

Masa rurociggu z ciecza balastujacag — 1543 t.
Srednia sita ciggu w trakcie instalacji — 65 t, czas operacji wiertniczych — 30 dni.

Parametry reologiczne ptynu wiertniczego oraz odpowiednia hydraulika umozZliwity
prawidfowa cyrkulacje w otworze przez caly czas trwania projektu. Wysoki stopien
oczyszczania otworu zapewnit system ptuczkowy oparty wytgcznie na TEQGEL Special,
najlepszy na rynku bentonit.

HEADS sp. z o. o.

ul. Vlastimila Hofmana 5
30-210 Krakéw

tel. +48 12 269 05 68
fax +48 12 269 25 88
e-mail heads@heads.pl
www.heads.pl
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tel./fax: +48 22 715 83 38

tel./fax: +48 22 715 83 39
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od redakgcji

inzynieria.com kopalnig
wiedzy branzowej

i

Poprzednie wydanie naszego czasopi-
sma opracowywalismy w gorgcej atmosfe-
rze przygolowari do corocznej konferencji
JNZYNIERIA”, w kidrej czes¢ naszych
wiernych Czytelnikow brata udzial. Witym
roku w Tomaszowicach goscilismy okofo
250 0s6b, a ponad 40 firm przedstawiato
swojg oferte na stoiskach wystawienni-
czych. W trakcie obrad wygloszono 52 re-
Jeraty. Tych z Panistwa, kiorzy nie mieli
okazji uczestniczyc w spotkaniu, odsytam
do obszernej relacji z wydarzenia, gdzie
m.in. mozna odnaleZc informacje o zwy-
cigzcach w tegorocznej edycji branzowych
nagrod TYTAN. Zapraszam lez juz dzis do
udziatu w przyszlorocznej imprezie, w ter-
minie 16-18 czerwca w Dworze w Toma-
szowicach pod Krakowem.

W okresie wakacyjnym znaczna czes¢
naszej pracy skupita sie na dziataniach
zwigzanych z uruchomionym przez nas
kilka miesigcy temu portalem www.inzy-
nieria.com, kiory od lipca na state zajgt
miejsce wystuzonej juz strony internetowey.
Serwis ten tworzony byt z myslg o zapew-
nieniu odbiorcom jak najwiekszego za-
sobu aktualizowanych przez kilkanascie
godzin dziennie informacji branzowych
z tak dobrze znanych naszym Czytelni-
kom dziedzin, jak inzynieria bezwyko-
powa i wod-kan, czy tez branz, kicrymi
zajmuge sie nasz drugi magazyn — ,,Geo-
inZynieria drogi mosty tunele”. Uzupelnie-
niem tych obszarow sq scisle z nimi zwig-
zane galezie takie jak: energetyka, paliwa,
budownictwo i IT. Dia utatwienia poszuki-
wania wilasciwych tresci, informacje, poza
podziatem na branze, zostaly rowniez
skategoryzowane w grupach: wiadomosci,
projekty, analizy i komentarze, artykudy,
a dalej znajdujemy jeszcze rozbicie na Pol-
ske i Swiat. Ideg portalu jest nie tylko udo-
stgpnianie Paristwu swiezych wiadomosci,
ale publikowanie tam najnowszych wydar
naszych wydawnictw drukowanych, jak

tez mozliwosc wspdipracy z firmami, ktdre
w tym miejscu majq doskonatg sposobnosc
prezentowania si¢ i trafienia do konkret-
nego odbiorcy. To tylko niektore aspekty
zwigzane z portalem, a w celu sprawdze-
nia i korzystania z niego codziennie ods)-
tam pod ww. adres. Wierzymy, ze whkrol-
ce ta strona na state zostanie wpisana do
Pavistwa przegladarek i liczymy na wspot-
prace, bedgc otwartymi na przesylanie do
nas informacji z zZycia Paristwa firmy oraz
na wszelkie sugestie i uwagi, co pomoze
nam sprostac Paristwa oczekiwaniom.

Tymczasem powrocmy do biezaqcego wy-
dania ,InZynierii Bezwykopowej”, ktdrej
lematem przewodnim jest przeglad ryn-
ku phynow wientniczych. Autor artykutu,
R. Osikowicz, szczegdlowo przedstawia
m.in. py phynow i aplikacje, parametry,
produkty, kompozycje, funkcje, problem
tarcia, program pluczkowy itp. W tabelach
zbiorczych mozna znaleZc informacje
na temat Romponentow systemow phicz-
kowych czy najwazniejszych dostawcow
w zakresie materialow chemicznych i sys-
temow separaciji faz.

Kolejnym, godnym uwagi tekstem, jest
artykut na temat partnerstwa w projektach
bezwykopowych, w kiérym autorzy prze-
konuja do wdrazania projektow inzynie-
rii bezwykopowej o wigkszej skali w formie
wspolpracy  partnerskiej.  Rownoczesnie
zwracajg uwage na mozliwosci wystapie-
nia ryzyk oraz osigganie porozumienia
w kwestiach problematycznych.

Rownie ciekawym artykutem biezgce-
go wydania jest tekst pt. ,Bazowe raporty
geoltechniczne — wdrazanie wytycznych
zwigzanych — z  mikrotunelowaniem”.
Przedstawiono tu m.in. kilka przyktadéw
zastosowania GBR w projektach z zakresu
mikrotunelowania i omdowiono skutecz-
nos¢ wphwu zatozeri zawartych w GBR
na kovicowy rezultat projektut.

Na koniec polecam lekture tekstu T. La-
lawca na temat FIDIC'a, kiory juz kilka-
krotnie w naszym czasopismie byt poru-
szany. Tym razem autor koncentrije sie
na zagadnieniu , FIDIC a polskie regulacje
prawne”. Zadaje tez wazne pytanie doty-
czgce lego, czy stosowanie warunkow kon-
traktowych FIDIC jest jedynag przeszkodg
w sprawnej realizacji kontraklow.

Zycze interesujgcej lekiury.

[
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editorial

The inzynieria.com
website is a mine of specialist knowledge

The previous issue of our periodical was prepared in the beat of the preparations for the annual “INZYNIERIA” conference, which fe-
atured the participation of some of our Loyal Readers. This year, in Tomaszowice, we have had almost 250 people and 40 companies that
presented their offer in exhibition stands. 52 reports have been presented during the session. Those of you who had no chance to have par-
ticipated in the meeting, please refer to the extensive report on the meeting, which contains, among other things, information concerning
the winners of this year’s edition of the TYTAN industrial awards. Let me take this opportunity to invite you to take part in the next year’s
event, which will take place in a manor bouse in Tomaszowice, near Krakow, between 16th and 18th June.

The majority of our work during the vacation period focused on the activities related to the wwuw.inzynieria.com web portal, launched
a_few months ago, which permanently replaced the old website in July. The website has been designed with the intention to provide our
audience with the greatest possible extent of industry-related information and concerning the issues well known to our Readers, such as
no-dig engineering, water and sewage systems, as well as the industries covered by our second periodical— “Geoengineering roads bridges
tunnels”. The afore-mentioned areas are supplemented with the closely-related branches, such as: power engineering, fuel industry, con-
struction industry and IT. The concept bebind the portal is not only to provide you with fresh news, but also to publish the newest issues
of our printed publications, as well as to enable cooperation with companies, for which the website is a perfect place to present any offer
and target it at a specified and interested audience. Naturally, these are only a few aspects related to the web porial. We also hope for your
cooperation, as we are open to receiving information related to the life of your company, as well as all suggestions and comments — they
will contribute greatly to improving the website and meeting your expectations.

Let us now return to the current edition of the “Irenchless engineering” magazine. The central theme of this edition is the overview of
the market of drilling fluids. R. Osikowicz, the author of the article, presents in detail, among other things, types of drilling fluids and their
applications, paramelers, products, composition, functions, the issue of friction, drilling fluid programme, etc. Summary tables contain
information concerning the components of drilling fluid systems, and suppliers in the scope of chemical materials and phase separation
systems. Another important article, featured in this edition of the periodical, is the issue of partnership in no-dig projects. The authors of this
article argue for the implementing of large-scale no-dig projects, in the form of partnerships. This edition features yet another interesting
anticle titled: “Geo-technical baseline reports — implementing the guidelines related to micro-tunnelling.” Finally, let me recommend to
you the reading of the article concerning FIDIC, written by T. Latawiec. This issue has been mentioned in our periodical on many occa-
sions thus far. This time, the author focuses on the issue of “FIDIC in view of Polish legal regulations”. It also poses a significant question,
whether the use of FIDIC contractual terms is the only obstacle preventing the smooth completion of contracls.

Kalendarium

Trenchless Australasia 2009
Melbourne/Australia, 2009-09-20 do 2009-09-22
organizator: Great Southern Press

adres: GPO Box 4967 Melbourne VIC 3001

tel: +61 3 9248 5100

email: conferences@gs-press.com.au
www.trenchless2009.com

WOD-KAN-EKO 2009

XII Sympozjum Naukowo-Techniczne
Warszawa, 2009-09-21 do 2009-09-23
organizator: BMP sp. z 0.0.

adres: 47-400 Raciborz ul. Morcinka 35
tel: +48 3241597 74 w.2

fax: +48 32 41497 73

email: bozena.tychy@e-bmp.pl
www.ochrona.e-bmp.pl

NAFTA | GAZ 2009

XIV Miedzynarodowe Targi Przemystu Naftowego
i Gazownictwa

Warszawa, 2009-09-23 do 2009-09-24
organizator: Zarzad Targow Warszawskich S.A.
tel: +48 22 849 60 06

fax: +48 22 849 35 84

email: mjedynak@ztw.pl

www.naftaigaz.com.pl

TIWS

I Migdzynarodowe Targi dla branzy wodno-Sciekowej
Kielce, 2009-10-06 do 2009-10-08

organizator: Targi Kielce sp. z 0.0.

adres: 25-672 Kielce ul. Zaktadowa 1

tel: +48 41 365 12 22
fax: +48 41 345 62 61
email: biuro@targikielce.pl
www.targikielce.pl

HYDROSILESIA 2009

Targi Urzadzen i Technologii Branzy Wodociggowo-
Kanalizacyjnej

Sosnowiec, 2009-11-04 do 2009-11-06

organizator: Expo Silesia

adres: 41-219 Sosnowiec ul. Braci Mieroszewskich 124
tel: +48 32 788 75 00

fax: +48 32 788 75 02

email: exposilesia@kolporter.com.pl
www.hydrosilesia.pl

Inzynieria Sanitarna w Budownictwie i Infrastrukturze
- gospodarka wodno-Sciekowa i ekologia

Katowice, 2009-11-05 do 2009-11-06

organizator: Polskie Zrzeszenie Inzynierow | Technikow
Sanitarnych Oddziaf Katowicki

adres: 40-026 Katowice ul. Podgdrna 4, skr. poczt. 468
tel: +48 32 256 35 32

fax: 448 32 256 35 32

email: pzits@pzits.com.pl

www.pzits.com.pl

Poleko 2009 )
Miedzynarodowe Targi Ochrony Srodowiska
Poznan, 2009-11-24 do 2009-11-27
organizator: Migdzynarodowe Targi Poznanskie
adres: 60-734 Poznan ul. Glogowska 14

tel: +48 61 869 26 96

fax: +48 61 869 29 52
email: poleko@mtp.pl
www.poleko.mtp.pl

Targi dla Gmin, Miast i Regiondw GMINA 2009
Poznan, 2009-11-24 do 2009-11-27

organizator: Miedzynarodowe Targi Poznariskie sp. z 0.0.
adres: 60-734 Poznan ul. Glogowska 14

tel: +-48 61 869 20 00

fax: +48 61 869 29 60

email: gmina@mtp.pl

www.gmina.mtp.pl

KOMTECHNIKA 2009

Migdzynarodowe Targi Techniki Komunalnej

Poznan, 2009-11-24 do 2009-11-27

organizator: Miedzynarodowe Targi Poznariskie sp. z 0.0.
adres: 60-734 Poznan ul. Glogowska 14

tel: +-48 61 869 25 73 fax: +48 61 869 29 66

email: komtechnika@mtp.pl

www.komtechnika.pl

Il Konferencja Techniczna - Sieci wodociagowe
i kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Wodociggi i kanalizacja - perspektywa polska

i europejska

Torun, 2009-12-03 - 2009-12-04

organizator: Polskie Stowarzyszenie Producentow Rur
i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych

adres: 87-100 Torun ul. M. Skfodowskiej-Curie 55
tel: +48 56 659 11 34

email: biuro@prik.pl

www.prik.pl



in the issue

Overview of the market of drilling fluids page 28
Robert Osikowicz

The author focuses on the overview of the market of drilling fluids, which constitute one of the most
significant issues in no-dig technologies. Modern fluids play a significant role in the optimisation of the
drilling process. They have various functions in horizontal, directional drilling (HDD) and micro-tunnel-
ling.The article presents, among other things, types of fluids and their applications, parameters, products,
composition, functions, the issue of friction, a drilling fluid programme, phase separation and separating
machines. Summary tables contain information concerning the components of drilling fluid systems,
suppliers of drilling fluid systems, in the scope of chemical materials, or phase separation systems.

Partnering in NO-DIG projects - reducing the impact of risks
and uncertainties page 40

Per Hallager, Gerda Hald

Implementing larger NO-DIG-projects in a partnering cooperation is recommendable. Experience from
such a project in Odense, Denmark, indicates that the partnering process adds valuable competence to
the project, and results in a more positive working process characterized by open, technical cooperation
rather than conflict resolution. The uncertainties and risks involved in the project can be handled in a
professional manner, so that all the involved partners will end up with a fair economical result.

Geotechnical baseline reports applying the guidelines
to microtunneling page 48
Kimberlie Staheli, Leon Maday

Over the last two decades, Geotechnical Baseline Reports (GBRs) have become increasingly common for
trenchless construction projects using the American Society of Civil Engineers (ASCE) Guidelines. The
Guidelines have been established to provide assistance for owners, preparers, and users of GBRs. These
guidelines have been extremely useful for educating owners and contractors in the role and application
of the GBR in the distribution of financial risk for geotechnical parameters. However, the guidelines have
typically been written for conventional tunneling. This has resulted in some pitfalls when the baseline
statements are applied to microtunneling projects.

Good & Polish. The CIPP lining factory in Swiecie, part 2 page 70
Kazimierz Mazur

The author of the article describes MAZUR LINER Il — the product manufactured by the CIPP lining fac-
tory in Swiecie. It is a felt-lined sleeve, soaked with resins which harden under the influence of hot water
(thermosetting resins). The sleeve is made of plastic and used in the refurbishing of underground se-
werage systems, industrial and technological systems, which operate mainly as gravitational systems.
MAZUR LINER Il is comprised of a special sleeve (liner), made of non-woven polyester fabric with the
texture of felt, which is a carrier, impregnated with non-saturated polyester resin that constitutes the
pipe lining. The author describes, in detail, among other things, the scope of liner use, its impregnation,
transport, phases of installation, as well as the mechanical and physical properties occurring after the
hardening process.

FIDIC in view of Polish legal regulations page 76
Tomasz Latawiec

The discussion concerning positive and negative aspects of FIDIC has been continuing in the infrastruc-
ture industry for quite some time now. Some of the addressed issues concerned its adjustment to Polish
legal regulations and the possibility of using FIDIC as a sample contract for construction work. The po-
pularity of using FIDIC contractual terms, as well as the possibility to modify them arbitrarily with specific
terms, resulted in creating many various specimens. The analysis carried out for several dozens of terms
of reference, concerning various tendering procedures for construction work, clearly demonstrated that
each individual draft contract was different. The author of the article poses a very significant question,
whether the use of FIDIC contractual terms is the only obstacle to prevent the smooth completion of
contracts. The author also indicates that it is possible to introduce changes in legal regulations, which
would help to eliminate misunderstandings when preparing contracts.
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HERRENKNECHT AG | UTILITY TUNNELLING | TRAFFIC TUNNELLING

PREMIERA W AMERYCE POLUDNIOWEJ: PIERWSZY
PODMORSKI RUROCIAG WYLOTOWY ZREALIZOWANY PRZY
UZYCIU TECHNOLOGII MIKROTUNELINGU.

Miasto Praia Grande, ktérego nazwe ttumaczy si¢ dostownie jako ,Wielka Plaza", ma okoto 250.000
mieszkancow i stanowi czgs¢ aglomeracji brazylijskiego miasta portowego Santos. Wtasnie tutaj
realizuje sie projekt ,Onda Limpa", co znaczy ,Czysta Fala", ktérego celem jest poprawa jakosci wody
Sciekowej. Sedno projektu stanowi budowa nowoczesnego systemu kanalizacyjnego oraz nowocze-
snej oczyszczalni Sciekdw. Po oczyszezeniu Sciekow zostang one skierowane podmorskim rurociggiem
wylotowym daleko w gtgb oceanu.

W projekcie budowy podmorskiego rurociggu wylotowego wykorzystano gtowice mikrotune-
lingowg AVN1500TB firmy Herrenknecht o $rednicy 1,8 m. Jest to pierwszy w Ameryce Potudniowej
projekt budowy podmorskiego rurociggu wylotowego w ktdrym uzyto technologie mikrotunelingu.

Zespot fachowedw wykorzystujae swoje doswiadczenie, zaledwie po szesciu tygodniach od
rozpoczegcia prac tunelowych zakonczyt z sukcesem to premierowe zadanie. Gtowica, po wykonaniu
726 metréw tunelu pod dnem oceanu dotarta precyzyjne do celu i nastgpnie zostata przetranspor-
towana na lagd przy pomocy pontonu.

Obecnie trwaja prace na brzegu przy budowie dwoch dodatkowych kolektoréw Sciekowych o
dtugosci 700 m. Te wszystkie dziatania doprowadzg projekt ,Czysta Fala" do pomysinego zakonczenia
i zagwarantuja wspaniatg i czystg zabawe dla wszystkich kapigcych sie przy ,Wielkiej Plazy".

SANTOS | BRAZYLIA

DANE PROJEKTU WYKONAWCA
AT M-1125M, AVN1500TB Construtora

@ Srednica: 1.810mm Norberto
Moment Obrotowy max.: Odebrecht S.A.
470kNm

Dtugos¢ Tunelu:

1x 726 m, 2x 700m
Geologia: piasek, woda
gruntowa

HERRENKNECHT

Herrenknecht AG

D-77963 Schwanau

Tel. +497824302-0

Fax +4978243403
marketing@herrenknecht.com

www.herrenknecht.com

Przedstawiciel na Polske
Dymitr Petrow-Ganew

Tel. +48228724037

Fax +48228721479

Tel. kom. + 48508367 302
ganew.dymitri@herrenknecht.de

Tunnelling Systems




Petna fotorelacja na www.inzynieria.com
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VIl Miedzynarodowa Konferencja,
Wystawa i Pokazy technologii

W dniach 16-18 czerwca 2009 r. w Dworze w Tomaszowicach, nieopodal grodu Kraka miala miejsce VII Miedzynarodowa
Konferencja, Wystawa i Pokazy Technologii INZYNIERIA 2009 polaczona z wreczeniem branzowych nagréd TYTAN 2009.

Wydarzenie, jak co roku, cieszylo sie
znacznym  zainteres
i zagranicznych

aniem  pols
inwestoréw, przed-
stawicieli Srodowisk naukowych oraz
biur projektowych, firm wykonawczych
i producenckich.
Patronat nad konferencja objeli:
Jego Magnificencja prof. dr hab. inz.
Antoni Tajdus Rektor Akademii Gor-
niczo-Hutniczej
Jego Magnificencja prof. dr hal
Kazimierz Furtak Rektor Politec
Krakowskiej
Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie
Polskie Stowarzyszenie Technologii
Bezwykopowych

Polska Fundacja Technik Bezwykopo-
wych

Polski Komitet Geotechniki
Podkomitet Budownictwa Podziem-
nego
Polskie = Zrzeszenie = Wykonawcow

Fundamentéw Specjalnych

Zwiazek Mostowcow Rzeczypospoli-

tej Polskiej.

Sponsorem generalnym imprezy
byla firma INFRA SA, natomiast spon-
sorami panelowymi — firmy:

e CONSOLIS Polska sp. z o0.0.
* HABA-BETON Johann Bartlechner

Sp. z 0.0.

* MC-Bauchemie sp. z o.0.

Iniyniera Beowykopowa

Sponsorami wspierajacymi tego-
rocznej imprezy byly firmy:

Amitech Poland sp. z o.0.

Gamm-Bud sp. z 0.0.

Insituform sp. z o.0.

Minova Ekochem SA

STRABAG sp. z o.0.

Konferencja INZYNIERIA juz siédmy
raz z rzedu stala si¢ miejscem wymia-
ny doswiadczenn na plaszczyznie tech-
nologii bezwykopowych, geoinzynierii,
budownictwa drogowego, mostowego
i tunelowego.

Organizowana

oku przyciag:

przez nas

€ grono go-

impreza

1 inwestorow, wykonawcéw,

projektantéw, czy dostawcéw produk-
tow oraz urzadzen. W tym roku w wy-
darzeniu partycypowalo okoto 250 osob,

wsrod nich takze goscie z zagranic
Obrady rozpoczely
Sja  otwieraje

sie 16 czer
w godzinach popotu-
7 budynku Oranzerii, refera-

Wojciecha Radomskiego. W nastepnej
kolejnosci prof. dr hab. inz. Andrzej Ku-
liczkowski wyglosit odczyt dotyczacy




obciazen uzytkowych od taboru samo-
chodowego w projektowaniu bezwyko-
powej rekonstrukcji przewodoéw kanali-
zacyjnych. Podczas tej czesci konferenciji

miala miejsce rOwniez prezentacja pro-
jektu pn. ,Gospodarka wodno-sciekowa
w Krakowie — Etap I”, realizowanego
przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodo-
ciggéw i Kanalizacji SA w Krakowie.
Ponadto Karol Kalwarczyk, przed-
stawiciel ~firmy Metro Warszawskie
sp. z 0.0. zaprezentowal uwarunkowania

techniczne planowanej budowy odcinka
centralnego II linii metra w Warszawie,
natomiast o prefabrykacji w budowlach
tunelowych i mikrotunelowych opowie-
dziala przedstawicielka firmy Consolis
Polska sp. z 0.0., Jolanta Kaczmarek.
Na zakoriczenie pierwszego dnia
zorganizowaliSmy  biesia-
de grillowa w Restauracji
Spichlerz. Co odwazniejsi
uczestnicy mogli sprobo-
wacé swoich sit w zawo-
dach w jezdzie quadem,
sponsorowanych  przez
firme Herrenknecht AG.
W konkurencji czasowo-
sprawnosciowej wyka-
zaly sie zaréwno panie,
jak i panowie, a najlepsi
w swoich grupach otrzy-
mali nagrody w postaci
nawigacji GPS z oprogra-
mowaniem Automapa.
Nazajutrz rano rozpo-
czeto obrady specjalistycz-
ne, zwiazane z konkretny-
mi branzami. Jak nakazuje
coroczna tradycja, sesje
odbywaly si¢ réwno-
legle na dwoch salach
konferencyjnych.
Drugiego dnia
podczas sesji do-
tyczacej inspekcji
i rehabilitacji sieci
przedstawiciele
firm oraz pol-
skich
technicznych
wyglosili
ty zwigzane z problematyka
rozwigzan materialowo-kon-

uczelni
refera-

doboru
strukcyjnych do budowy i wymiany
przewodoéw wodociggowych oraz bez-
wykopowych napraw i renowagji kolek-
toréw kanalizacyjnych z zastosowaniem
produktéw chemii budowlanej. Na te te-
maty wypowiedzieli sie prof. dr hab. inz.
Marian Kwietniewski oraz dr inz. Dariusz
Zwierzchowski, natomiast o wybranych
metodach lokalizacji przewodéw kanali-
zacyjnych i badaniu osrodka gruntowe-
go w ich sasiedztwie rozmawial dr inz.
Bogdan Przybyla. Ponadto wytyczne
IGWP: Podstawy bezwykopowej reha-
bilitacji technicznej przewodéw wodo-
ciaggowych i kanalizacyjnych na tere-
nach zurbanizowanych przedstawita dr
nauk technicznych Magdalena Tloczek
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z Izby Gospodarczej Wodociagi Polskie.
W tej czesci konferencji swoje wystapie-
nia zaprezentowali takze reprezentanci
firm: HABA-BETON Johann Bartlechner
sp. z 0.0., Insituform sp. z 0.0., Amitech
Poland sp. z 0.0., STRABAG sp. z 0.0,
INFRA SA, Minova Ekochem SA, KWH
Pipe Poland sp.z o0.0., Applus RTD
sp. z 0.0., PREUSS Pipe Rehabilitation
Polska sp. z 0.0., Keramo-Steinzeug N.V.
Oddziat w Polsce, Per Aarsleff Polska
sp. z 0.0. oraz Gamm-Bud sp. z 0.0.
Szczegolnie  interesujace  okazaly
sic pokazy praktyczne firm INFRA SA
i Minova Ekochem SA, ktére zaprezen-
towaly mozliwosci aplikacji chemood-



pornych powlok mineralnych. Ponad-
to na uwage zastlugiwal pokaz firmy
MC-Bauchemie sp.zo.0., dotyczacy
technologii uszczelniania tuneli metodg
iniekcji, nowoczesnych technologii re-
nowagji studni kanalizacyjnych metoda
natrysku oraz nowych technik instalacji
rekawow  kanalizacyjnych. Nie mniej-
szym cieszyla sig
prezentacja pojazdu do cisnieniowego
czyszczenia z recyklingiem produkgii fir-
my Assmann, ktéry zaprezentowala firma
"Else" Technical and Research Service Co.
Ltd. sp. z 0.0. W licznych prezentacjach
zarowno na salach konferencyjnych, jak
i stoiskach wystawienniczych aktywnie
uczestniczyli przedstawiciele firm za-
granicznych: Trelleborg epros, krasow-
ski TGS GmbH, Brandenburger Liner
GmbH&Co. KG, Warrior Worldwide Ltd.,
EUTIT s.r.o., HDD — CONNECT (ABS
Trenchless GmbH), Herrenknecht AG
i TP.GEO. Po zakoriczeniu obrad zorga-
nizowano spotkanie Polskiego Stowarzy-
szenia Technologii Bezwykopowych.

> " Wi S

zainteresowaniem

"
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Réwniez od go-
porannych,
réwnoczesnie z ob-
radami  dotycza-
cymi technologii
bezwykopowych
toczyla sie sesja in-
zynieryjna, w kto-
rej takze partycy-
powali zarowno przedstawiciele polskich
srodowisk naukowych, jak i reprezentan-
ci firm dzialajacych w branzy geoinzynie-
ryjnej, drogowej, mostowej i tunelowe;.
Prezentowane referaty dotyczyly m.in.
nowych tendencji w projektowaniu gle-
bokich wykopow oraz wplywu budow-
nictwa podziemnego na rozwdj duzych
aglomeracji. Za szczegdlnie interesujacy
nalezy uzna¢ wyklad zatytulowany ,Eu-
rokody w inzynierii komunikacyjnej. Stan

dzin

Petnalfotorelacja na www.inzynieria.com

procesu wdrozenia w Polsce” wygloszony
przez prof. UZ, dra hab. inz. Adama Wy-
sokowskiego z Uniwersytetu Zielonogor-
skiego, poruszajacy jakze aktualny temat
nowych norm, ktérym podlega budow-
nictwo mostowe. Warto w tym miejscu
wspomnie¢ réwnie ciekawe wyklady
dotyczace nowych tendencji w projekto-
waniu glebokich wykopéw prof. nzw. dr
hab. inz. Anny Siemiriskiej-Lewandow-
skiej; wplywu budownictwa podziemne-



go na rozwoj duzych aglomeracji dra inz.
Wojciecha Grodeckiego; technicznych
metod obliczania fundamentéw plaskich
prof. dra hab. inz. Wiodzimierza Staro-
solskiego, nawierzchni sztywnych z be-
tonu zbrojonego w sposéb ciagly dr inz.
Teresy Serugi oraz mostow, przepustow
i tuneli: obiektow wykonywanych jako
konstrukcje gruntowo-stalowe dra inz.
Damiana Bebna. Wsréd prelegentow tej
czesci konferencji wypowiadli si¢ przed-

wydarzenia

stawiciele takich firm jak: Keller Polska
sp. z 0.0., Herrenknecht AG, TERRA-MIX
sp. z 0.0. i TP.GEO.
Po zakoriczeniu obrad uczestnicy zo-
stali zaproszeni na uroczysta Gale roz-
dania nagrod branzowych TYTAN 2009.
Nagrody przyznano w kilku obsza-
rach. Decyzje o przyznaniu wyrdznien
w kategoriach:
* Projekt roku — Nowa instalacja
* Projekt roku — Rehabilitacja
* Innowacyjny produkt
e Firma roku
Europejski projekt w technologiach
bezwykopowych  podjeta  komisja
w sktadzie:
— Dr inz. Andrzej Kolonko z Politechni-
ki Wroctawskiej
— Mgr inz. Pawel Kosmider, redaktor na-
czelny naszego dwumiesiecznika ,In-
Zynieria Bezwykopowa”
— Prof. dr hab. inz. Marian
Kwietniewski z Politech-
niki Warszawskiej
— Mgr Benedykt Lipczyn-
ski, wiceprezes Polskiej
Fundacji Technik Bez-
wykopowych
— Jego Magnificencja Pro-
rektor Politechniki Wro-
clawskiej Prof. dr hab.
inz. Cezary Madryas
z Polskiego Stowarzy-
szenia Technologii Bez-
wykopowych
— Dr inz. Teresa Nowak
z Uniwersytetu Zielono-
gorskiego
— Dr inz. Karol Ryz z Poli-
techniki Krakowskiej
— Prof. dr hab. inz. Andrzej
Wichur z Akademii Gorni-
czo-Hutniczej
— Dr inz. Agata Zwierzchowska z Poli-
techniki Swietokrzyskiej.
Natomiast o przyznaniu nagrody
TYTAN 2009 w zakresie:
* budownictwa mostowego
e budownictwa podziemnego
® geoinzynierii
zadecydowali Jurorzy w skladzie:
— Jego Magnificencja Rektor Politechni-
ki Krakowskiej Prof. dr hab. inz. Kazi-
mierz Furtak
— Dr inz. Wojciech Grodecki z Politech-
niki Warszawskiej
— Jego Magnificencja Prof. dr hab. inz.
Cezary Madryas z Politechniki Wro-
clawskiej

-
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LAUREACI ORAZ FIRMY NOMINOWANE DO NAGROD TYTAN 2009

Kategoria: Nowa instalacja

POL-AQUA SA za wykonanie mikrotunelu w Bialotece DN800 dtugosci 4988 m. Inwestor DOM DEVELOPMENT SA. 46
Przedsiebiorstwo Robét Inzynieryjnych INKOP za budowe kanalizacji sanitarnej w projekcie ,Budowa gtéwnych kolektoréw Torunia Pétnoc-

nego” rurami przeciskowymi Betras firmy CONSOLIS Polska sp. z 0.0. DN800 o dtugosci 1100 m. =1/
Kf)nsorcjum HYDROBUDOWA 9 SA i PRG Metro sp. z 0.0. za budowe kolektora DTW w Krakowie w technologii mikrotunelowania z wykorzysta- 33
niem rur przeciskowych HOBAS.

NAWITEL sp. z 0.0. sp. k. za budowe gazociggu stalowego o srednicy 355 mm, dtugosci 530 m metodg HDD w Gotanicach k. Leszna. 24
Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ELGRUNT za budowe kolektoréw deszczowych o tacznej dtugosci 629 m w Gdarsku rurami CCGRP C-Tech 2

oraz Polycrete Meyer dostarczonymi przez Amitech Poland sp. z o.o.

Kategoria: Rehabilitacja sieci

Konsorcjum firm Insituform sp. z 0.0., Insituform Technologies Ltd i BinZ Belchatéw sp. z 0.0. za modernizacje kolektora Ill i kanatow
zbiorczych, w ramach projektu ,Modernizacja i rozbudowa miejskiego systemu kanalizacji sanitarnej w Pabianicach”. tacznie reno- 41
wacji poddano ponad 6 km sieci. Inwestor: Zaktad Wodociaggow i Kanalizacji w Pabianicach

INFRA SA za wykonanie reliningu w Kaliszu z: DN1400 na DN1200 dtugosci 678 m; DN1600 na DN1400 dtugosci 742 m; DN1600 na DN1400
dtugosci 74 m oraz remont kinet.

PREUSS Pipe Rehabilitation Polska sp. z 0.0. za wymiane i renowacje wybranych odcinkéw magistral i sieci rozdzielczej projektu,Zaopatrzenie
w wode i oczyszczanie Sciekéw w Warszawie”.

Konsorcjum firm: AQUASEWER sp. z 0.0, INFRA SA, PBG SA., oraz PR.l.-B.,PIMAR" sp. z 0.0., sp.k. za wykonanie renowacji w technologii krakingu
kanatu ogdlnosptawnego w Ostrotece. Renowacja polegata na powigkszeniu istniejacego kanatu DN150 i DN250 do DN200 i DN300 oraz wymianie 28
wszystkich studni rewizyjnych i wybudowaniu okoto 250 mb nowego kanatu DN200 oraz 6 studni rewizyjnych.

Unimark sp. z 0.0. za renowacje w Szczecinie ponad 400 przykanalikéw dtugim kapeluszem (dtugos¢ kapeluszy: 1 m) o $rednicach 150, 200, 24
250 mm.

Kategoria: Europejski projekt w technologiach bezwykopowych

Anese S.r.l. zWloch za wykonanie dwdch wiercen pod dnem zatoki morskiej w Wenecji na dystansie 1350—-1400 m. 44
Konsorcjum PBG SA oraz DIRINGER & SCHEIDEL Polska sp. z 0.0. za renowacje istniejacej sieci kanalizacyjnej lewobrzeznego Szczecina. 39
Bohlen & Doyen GmbH z Niemiec za cztery rownolegte przekroczenia rzeki Ems w pétnocnej czesci kraju. 27
Zainstalowano dwa gazociggi DN600 oraz dwie rury ostonowe dla kabli energetycznych. Diugos¢ kazdego z otworéw wyniosta okoto 1000 m.
SUBTERRA a.s. z Czech za wykonanie 4-kilometrowej instalacji z rur kamionkowych Keramo Steinzeug ID1200 oraz ID1400 w miejscowosci 27
Karvina, Czechy. Wykorzystano technologie mikrotunelowania i urzadzenie firmy Iseki.

LMR Drilling GmbH z Niemiec za wykonanie instalacji wodociggu stalowego o srednicy 1422 mm w Dordrecht, Holandia na dystansie 704 m. 25

Wykorzystano technike wiercenia kierunkowego HDD.
Kategoria: Innowacyjny produkt
Przeciskowe rury zelbetowe — producent HABA-BETON Johann Bartlechner sp. z o.0. 39

Przyrzad PdPS1 do pomiaru szczelnosci kanalizacji zgodnie z norma PN-EN 1610 wraz z oprogramowaniem w jezyku polskim.
Dystrybutor firma Gamm-Bud sp. z 0.0.

Ombran MHP - uniwersalna zaprawa naprawcza do renowacji obiektéw gospodarki wodno-sciekowej. Producent MC-Bauchemie sp. z 0.0. 36
Technologia Intersect polegajaca na jednoczesnym wierceniu dwdch otwordw, ktdrych trajektorie przecinaja sie w wyznaczonym miejscu

pod powierzchnig terenu. Dostawca firma serwisowa Prime Horizontal. 29
Lokalizator F2 do monitorowania przewiertu z powierzchni firmy DCl Digital Control Inc. 20
INFRA SA 45
PRYWATNE PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE Gerhard Chrobok sp. j. 43
Przedsiebiorstwo Robdt Inzynieryjnych INKOP 29
POL-AQUA SA 25
CONSOLIS Polska sp. z 0.0. 20
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— Prof. dr hab. inz. Wojciech Radomski
z Politechniki Warszawskiej

— Dr inz. Karol Ryz z Politechniki Kra-
kowskiej

— Mgr inz. Monika Socha-Kosmider,
redaktor prowadzgca naszego kwar-
talnika ,Geoinzynieria drogi mosty
tunele”

— Jego Magnificencja Prof. dr hab. inz.
Antoni Tajdus z Akademii Gorniczo-
Hutniczej

— Prof. dr hab. inz. Andrzej Wichur
z Akademii Gérniczo-Hutniczej

— Dr hab. inz. Adam Wysokowski, prof.
UZ z Uniwersytet Zielonogorskiego.

Cztonkowie komisji w kazdej z katego-
rii mieli do dyspozycji pule punktowa,
ktora rozdzielili pomiedzy firmy nomino-
wane. Punkty przyznane za poszczegolne
miejsca w konkretnej kategorii to odpo-
wiednio: 7, 5, 3, 2, 1. Werdykty wszyst-
kich cztonkéw Jury zostaly zsumowane
i w ten sposob zostali wylonieni laureaci.
W tym roku po raz pierwszy wreczono
rowniez nagrode zwang Tytanowy Laur
Inwestora 2009 w kategorii Projekt roku
— rehabilitacja oraz Projekt roku — nowa
instalacja. Laureatami tychze nagréd zo-
stali inwestorzy projektéw, za realizacje
ktorych glowne trofeum — TYTAN 2009
otrzymali ich wykonawcy.

W tym roku, w kategorii Projekt
roku — nowa instalacja statuetke TYTAN
2009 otrzymata firma POL-AQUA SA
za wykonanie mikrotunelu w Bialolece
DNB8O00 i dtugosci 4988 m. Jednoczesnie
TYTANOWY LAUR INWESTORA otrzy-
mat inwestor tego projektu — firma DOM
DEVELOPMENT SA

W nastepnej kategorii, tj. Projekt roku
—rehabilitacja TYTAN 2009 zostat przeka-
zany w rece Konsorcjum firm Insituform
sp. z 0.0., Insituform Technologies Ltd
i BinZ Belchatéw sp. z 0.0. za moderni-
zacje kolektora IIT i kanatow zbiorczych
w ramach projektu ,Modernizacja i roz-
budowa miejskiego systemu kanaliza-
¢ji sanitarnej w Pabianicach”. tacznie

renowacji poddano ponad 6 km sieci.
Z kolei TYTANOWY LAUR INWESTORA
w tym przypadku przekazano Zaklado-
wi Wodociagéw i Kanalizacji w Pabia-
nicach.

W kolejnej kategorii, pod nazwg Euro-
pejski projekt w technologiach bezwy-
kopowych zwycigzyta firma Anese S.r.l.
z Wioch za wykonanie dwoch wiercen
pod dnem zatoki morskiej w Wenecji na
dystansie 1350-1400 m.

Za Innowacyjny produkt wyréznio-
no producenta — firm¢ HABA-BETON
Johann Bartlechner sp. z 0.0. za prze-
ciskowe rury zelbetowe, a firma roku
zostala INFRA SA.

W nastepnej czesci wieczornej Gali
przyznano nagrody na osobnej plasz-
czyZnie inzynieryjnej, Scisle zwiazanej
z tematyka naszego kwartalnika ,Geo-
inzynieria drogi mosty tunele”.

W obszarze budownictwa statuetke
TYTAN 2009 otrzymalo Konsorcjum
»Mosty £6dz” SA — lider, Hermann Kirch-
ner Bauunternehmung GmbH i Vistal
sp. z 0.0. za wykonanie najwigkszego
w Polsce, a zarazem trzeciego w Eu-
ropie mostu tukowego w Pulawach.
W obszarze budownictwa podziemnego
nagrode TYTAN 2009 otrzymato konsor-
cjum Budimex Dromex SA i Ferrovial
Agroman SA za fragment konstrukcji tu-
nelu Krakowskiego Szybkiego Tramwa-
ju o db. ok. 130 m. Realizacja zostata wy-
konana w ramach aneksu do kontraktu:
JPrzebudowa ukfadu drogowego Kra-
kowskiego Centrum Komunikacyjnego
— od rampy wjazdowej od strony al. 29
Listopada oraz konstrukcja podziemne-
go Przystanku Politechnika i rampy”.
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Firmy prezentujace si¢ w trakcie
konferencji, wystawy oraz pokazow:
* Amitech Poland sp. z o.0.
* Anese S.r.l.
* Applus RTD sp. z 0.0.
* ATAGOR sp. z o.0.
*ATM sp. z o.0.
* Brandenburger Liner GmbH&Co. KG
* Canalmaster sp. z 0.0.
e Carrier Rental Systems Polska sp. z 0.0.
* CONSOLIS Polska sp. z o.0.
* ELSE” Technical and Research Service
Co. Ltd. sp. z 0.0.
¢ EUTIT s.r.o.
* Gamm-Bud sp. zo.o.
* Gonar Systems International sp. z o.o0.
* HABA-BETON
Johann Bartlechner sp. z 0.0.
*HDD — CONNECT / ABS Trenchless
GmbH
*HEADS sp. z o0.0.
* Herrenknecht AG
* HOBAS System Polska sp. z 0.0.
*INFRA SA
e Insituform sp. z o.0.
¢ JL Maskiner w Polsce sp. z 0.0.
*KDM Dariusz Mazur
e Keller Polska sp. z 0.0.
¢ Keramo-Steinzeug N.V.
Oddzial w Polsce
e krasowski TGS GmbH
*KREA sp. z o0.0.
* KWH Pipe Poland sp. z 0.0.
¢ LIQUID SYSTEMS sp. z 0.0.
* MC-Bauchemie sp. z 0.0.
* Minova Ekochem S.A.
* Nowatech Nowak Spotka Jawna
*P.V. Prefabet Kluczbork S.A.
* Per Aarsleff Polska sp. z o.0.
* Perforator Mikrotunelowanie
R. Zorychta Spolka Jawna
* PREUSS Pipe Rehabilitation
Polska sp. z o.0.
* Prywatne Przedsigbiorstwo
Inzynieryjne Gerhard Chrobok sp. j.
* Przedsiebiorstwo Realizacyjne
JNORA” sp. z 0.0.
*RURGAZ sp. z 0.0.
*Segar sp. Z 0.0.
¢ STRABAG sp. z 0.0.
¢ SPYRA PRIMO POLAND sp. z 0.0.
* TERRA-MIX sp. z 0.0.
* TERRA THALER
Sebastian Grygorcewicz
*TP.GEO
* Trelleborg epros GmbH
* Urzadzenia Antykorozyjne i Doradztwo
Techniczne ,VISKOR” sp. z 0.0.
* Warrior Worldwide Ltd.
* Wavin Metalplast-Buk sp. z o0.0.
* Wydawnictwo ,Seidel-Przywecki”
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W ostatniej kategorii — Geoinzynie-
ria — nagroda zostala przyznana firmie
Przedsiebiorstwo Inzynieryjne IMB-Pod-
beskidzie sp. z o.0.

Pelng list¢ nominacji w branzy bez-
wykopowej oraz punktacje prezentuje-
my w tabeli na stronie 12.

Po uroczystej Gali goscie mogli po-
pokaz  artystyczno-widowi-
skowy Magia Ognia, wraz z pokazem
sztucznych ogni, a pézniej bawili si¢ do
rana przy akompaniamencie zespolu
muzycznego Capri New Beat.

Podobnie jak drugi, trzeci dzien kon-
ferencji rowniez obfitowal w wystawy
i interesujace naukowe dywagacje.
Podczas sesji ,Bezwykopowa budowa
sieci” dyskutowano na temat innowa-
¢ji w mikrotunelowaniu, zastosowaniu
rur z tworzyw sztucznych do budowy
i rehabilitacji technicznej przewodow
kanalizacyjnych w Polsce. Swoje wy-
ktady podczas tej sesji wygtosili dr inz.
Agata Zwierzchowska i dr inz. Andrzej
Kolonko. Ponadto reprezentant wlo-
skiej firmy Anese s.r.l. Feliciano Espo-
sto, poruszyt temat wyzwan w zakre-
sie wielkosrednicowych wiercerit HDD.
Duzym ulatwieniem dla stuchaczy byt
fakt, iz wszystkie wyklady podczas
konferencji tlumaczono symultanicz-
nie. Nie zabraklo réwniez
pokazow i  wyktadéw
przedstawicieli  polskich
firm takich jak Gamm-Bud
sp. z 0.0., Wavin Metalpla-
st-Buk sp. z 0.0., HOBAS
System Polska sp. z o.0.,
P.V. Prefabet Kluczbork
i RURGAZ sp. z o.0.

dziwiac

Jednoczesnie w sali Geoinzynieria
drogi mosty tunele zastanawiano si¢
nad rozmaitymi tematami zwiazany-

mi z geoinzynierig, budownictwem
drogowym, mostowym i tunelowym.
Problem palowania i
podioza Stadionu Narodowego w War-
szawie poruszyl w swoim referacie
Piotr Rychlewski, natomiast nosnoscig
pali w obrebie grup palowych zajal si¢
dr inz. Jarostaw Rybak. Glos ponow-
nie zabral prof. UZ, dr hab. inz. Adam
Wysokowski i wyglosil odczyt doty-
czacy przepustow drogowych oraz
kolejowych w infrastrukturze komu-
nikacyjnej Australii. O skutkach zmian
technologii wykonania obudowy wy-
kopu podczas realizacji poinformo-
wata dr inz. Hanna Michalak, a o ba-
daniach kontrolnych w geotechnice
mowil referat autorstwa prof. dr hab.

wzmacniania

inz. Elzbiety Stilger-Szydio i dra inz.

Jarosltawa Rybaka. Przyklady realiza-

¢ji wzmacniania fundamentéw podat
prof. dr hab. inz. Kazimierz Gwizdata,
a charakterystyke nawierzchni sztyw-
nych z betonu sprezonego przedstawit
prof. PK, dr hab. inz. Andrzej Seruga.
Ponadto dr hab. inz. Zbigniew Marko
i dr inz. Damian Be¢ben podali przy-
ktady nowoczesnych rozwiazan kon-
strukciji
w systemie Techspan oraz konstrukcji
oporowych w systemie Reinforced.

Po wykladach, ostatniego dnia kon-
ferencji uczestnicy spotkali sie na po-
zegnalnym obiedzie.

Pragniemy serdecznie podzigkowac
wszystkim  sponsorom, przedstawicie-
lom uczelni wyzszych i instytutow ba-
dawczych, ktorzy uswietnili konferencje
swoimi wykladami, firmom prezentuja-
cym sie w trakcie imprezy, jak réwniez
instytucjom sprawujacym patronat nad
konferencja.

Juz dzis serdecznie zapraszamy
wszystkich, ktérzy byli z nami w tym
roku i tych, ktérzy nie mogli by¢ obecni
w Tomaszowicach na 6sma edycje kon-
ferencji, ktora bedzie miata miejsce juz
za rok w dniach 16-18 czerwca. |

mostowych wykonywanych
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Malowniczo polozone Centrum Konfe-
rencyjne — Hotel Bukowy Dworek w Gro-
nowie Lubuskim k. Eagowa bylo po raz
kolejny miejscem organizacji ,Zachodniej
Konferencji Przedsigbiorstw Wodociagow
i Kanalizacji”. Organizatorzy, jak co roku,
zgromadzili w dniach 24-26 czerwca licz-
ne grono przedstawicieli firm i przedsig-
biorstw zwigzanych z branza wod-kan.

Organizatorami imprezy byty firmy:

— Amitech Poland sp. z 0.0.,
— AVK Armadan sp. z 0.0,
— ELSE Technical and Research Service

Co. Ltd sp. z 0.0,,

— Fusion Polska sp. z o.0.,
— Insituform sp. z 0.0.,

— MC Bauchemie sp. z 0.0,
— Tiga Pumps sp. z o.0.

Przedsiewziecie zostalo zrealizowane we
wspolpracy z Polskim Stowarzyszeniem
Beneficjentow Funduszy Pomocowych,
ktore objelo réwniez patronat techniczny
nad impreza, podczas gdy nasze wydaw-
nictwo zostato patronem prasowym.

Zaraz po powitaniu Gosci rozpoczeta
sie czes¢ wykladowa, w czasie ktérej za-
prezentowano dzialalnosc i statut Polskie-
go Stowarzyszenia Beneficjentéw Fundu-
szy Pomocowych. Prezes Stowarzyszenia
wyglosit referat dotyczacy skutecz-
nego pozyskania Srodkow finan-
sowych z funduszy unijnych.

W kolejnych sesjach, trwaja-
cych przez dwa dni wykladow,
mozna bylo wystuchac¢ wielu cie-
kawych wystapieri przedstawicieli
firm, ktérym obszar wod-kan jest
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szczegolnie bliski. O wykorzystaniu tech-
nologii DySC przy zabezpieczaniu beto-
nowych zbiornikéw i instalacji na wode
pitng mowil W. Kucner z MC Bauchemie
Sp. Z 0.0., natomiast na temat nowocze-
snych zastosowan systemow GRP Flowtite
w wodociagach i rurociagach cisnienio-
wych wypowiedzieli sie¢ przedstawiciele
firmy Amitech Poland sp. z 0.0. Zagadnie-
nie modelowania hydraulicznego w sys-
temach wodociagowych podjat w swym
wystapieniu F. Piechurski z Politechniki
Slaskiej, a interesujace rozwazania zwia-
zane z dalszym losem wodociagéw azbe-
stocementowych przedstawil prezes PWiK
z Inowroclawia.

Tematem na czasie okazal si¢ tez pro-
blem zmniejszania strat wody poprzez
wlasciwe zarzadzanie ciSnieniem w sieci
wodociggowej, ktorym zajat si¢ reprezen-
tant AVK Armadan sp. z 0.0., czy skutecz-
ne i wydajne pompowanie w opinii Tiga
Pumps sp. z 0.0.

Nie zabraklo rowniez podjecia kwestii
korzysci i zalet stosowania technologii
bezwykopowych w renowacjach rurocig-
g6w, ktora szczegdétowo omowili R. Chart
i P. Stawiriski z Insituform sp. z 0.0.

Zagadnieniem efektywnego czyszcze-
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nia kanalizacji przy zastosowaniu systemu
z recyklingiem w specjalistycznych pojaz-
dach firmy Assmann zajat si¢ S. Kapica
z ELSE Technical and Research Service Co.
Ltd sp. z 0.0. Przedstawiciel Fusion Polska
sp. z 0.0. omowil szczegolowo kwestie
wykorzystania rur i ksztaltek polietyleno-
wych w oczyszczalniach Sciekow  typu
BIO-PAK, za$ praktyczne mozliwosci re-
dukdji zuzycia energii elektrycznej w OS
zreferowali reprezentanci PBP Ekosystem
Sp. Z 0.0.

Na zakorczenie prezes PSBFP omowit
bezpieczeristwo kontraktéw w  ustawie
o zamowieniach publicznych.

Po dniach pelnych ciekawych wykla-
déw  organizatorzy zapewnili wszystkim
uczestnikom mozliwos¢  kontynuowania
rozmOéw w nieco mniej oficjalnych wa-
runkach. Pierwszego dnia zorganizowano
uroczysta kolacje, uswietniona wystepami
grupy tanecznej przedstawiajacej tarice
folklorystyczne. Ponadto odbylo si¢ wi-
dowisko artystyczne inscenizujace Noc
Kupaly, jak réwniez uczestnicy mogli po-
dziwia¢ wyczyny tancerzy podczas tanica
Z ogniem.

Tradycyjnie juz, w trakcie konferencji
rozegrano ,Spartakiade Wodociagowca”,
na ktéra kazdy z organizatorow
przygotowywal swoja konku-
rencje sportows.

Wszystkim organizatorom
gratulujemy inwencji i sukcesu
w przedsiewzigciu oraz zyczy-
my powodzenia w kolejnych
latach. |
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B INFRAEKO 2009

Jnfrastruktura komunalna a rozwoj
zréwnowazony terenéw zurbanizowa-
nych” to temat II Ogolnopolskiej Konfe-
rencji Naukowo-Technicznej INFRAEKO
2009, zorganizowanej w dniach 4-5
czerwca br. przez Katedre Infrastruktury
i Ekorozwoju Politechniki Rzeszowskiej.

Spotkanie, mialo miejsce na Zamku
Krélewskim w Niepotomicach k. Kra-
kowa i odbylo si¢ pod patronatem
Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN.
Przewodniczacym, zaréwno komitetu
organizacyjnego, jak i naukowego kon-
ferencji zostal Prof. dr hab. inz. Jozef
Dziopak, a patronami medialnymi kon-
ferencji m.in. nasze czasopisma: ,Inzy-
nieria Bezwykopowa” oraz ,Geoinzy-
nieria drogi mosty tunele”.

Na wstepie uczestnikow powitat i uro-
czyscie obrady otworzyt przewodniczacy
prof. dr hab. inz. Jézef Dziopak, ktéry
w referacie wstepnym rozwazyl duza ka-
pitalochfonnos¢ dziatani majacych na celu
unowoczesnianie systemow infrastruktury,
szczegolnie wodociagowo-kanalizacyjne;j.
Prelegent podkreslit otwierajace si¢ przed
Polska mozliwosci wysokiego finanso-
wania wspomnianych dziatani przez Unie
Europejska.  Ragjonalne  wykorzystanie
pozyskanych srodkéw moze w znacznym
stopniu przyczynic si¢ do rozwiazania pro-
bleméw, z jakimi boryka sig¢ wiele gmin.

Po powitaniu gosci rozpoczeto czes¢
merytoryczng  spotkania. Konferencja
zostala podzielona na piec sesji. Lacznie
zaprezentowano na niej ponad 20 refe-
ratow.
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Konferencja miata na celu przede
wszystkim zaprezentowanie oraz ocene
osiagniec naukowo-technicznych, doko-
nanych wdrozen rozwiazan i technologii
przez specjalistow z Polski i z zagranicy
w zakresie tematow zwiazanych z roz-
wojem miejskiej infrastruktury technicz-
nej, przy uwzglednieniu zasad zréwno-
WaZonego rozwoju.

Rozmawiano na temat nowoczesnych
technologii budowy i odnowy infrastruk-
tury technicznej, ochrony Srodowiska
przed zagrozeniami pochodzacymi od
systemow komunalnych, nowoczesnych
urzadzen i uzbrojen systeméw komunal-
nych, rozwoju teorii i metodologii wy-
miarowania sieci i obiektow infrastruk-
tury komunalnej, odwodnienia terenéw
i zagospodarowania wod opadowych,
bezpieczenristwa i niezawodnosci syste-
mow komunalnych, zagadnieri prawnych
oraz procedur przetargowych, prawnych
i technicznych aspektow rozwoju zréw-
nowazonego, ocena oddzialywania sys-
temow kanalizacyjnych na ekosystemy
wodne, monitoring, sterowanie i zarzg-
dzanie systemami komunalnymi.

Zaréwno tematyka, jak i tresci wszyst-
kich referatow w pelni odpowiadaly
nowoczesnym wymaganiom i staly sig¢
podstawa do szerokiej dyskusji w tym
zakresie.

Réwnoczesnie z referatami naukowy-
mi wygtoszono firmowe referaty promo-
cyjne, podezas ktorych przedstawiciele
firm mieli mozliwos$¢ zaprezentowania
uczestnikom swoich produktow i urza-
dzen na stoiskach firmowych, znajduja-
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cych si¢ w poblizu sali konferencyjnej
oraz dziedzincu zamku krélewskiego.

W trakcie konferencji wyloniono lau-
reatow konkursu INFRAEKO na najlep-
sze urzadzenie, technologie, wdrozenie
i zrealizowany obiekt. O wynikach tego
konkursu, zdecydowali wszyscy uczest-
nicy obrad.

I nagroda konferencji INFRAEKO 2009
w konkursie na najlepsze urzadzenie,
technologie, wdrozenie i zrealizowany
obiekt zostala przyznana firmie Ami-
tech Poland sp. z 0.0. za zbiorniki GRP
Flowtite retencyjno-odciazajace typu
SKU i SKO do retenciji Sciekow.

II nagroda przypadia firmie Wavin
Metalplast-Buk sp. z 0.0. za Intesio — in-
teligentne rozwigzania Wavin do zago-
spodarowania wod deszczowych.

Natomiast III nagroda zdecydowano
uhonorowac dr. hab. inz. Andrzeja Ko-
towskiego, prof. PWr oraz dr. inz. Patry-
ka Wojtowicza z Katedry Wodociagow,
Kanalizacji i Monitoringu Srodowiska
Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej za cylindrycz-
ne regulatory wirowe.

Konferencja stala si¢ platforma dla
wymiany doswiadczerd i dyskusji nad
osiggnieciami
innowacyjnymi i wdrozeniowymi zdo-
bytymi przez naukowcow, projektan-
tow, producentéw i wykonawcow oraz
osoby zarzadzajace i nadzorujace syste-
my komunalne. u

naukowo-badawczymi,




MARPOL Nowe wiertnice sterowane UNIVERSAL USA

Stara Wies, ul. Grodziska 7, 05-830 NADARZYN tel.: +48 22 73992 30, 798 34 90
fax: +48227399229  marpol@marpol.com.pl www.marpol.com.pl

Zabezpieczenia wykopoéw:

- $cianki z grodzic stalowych

- écianki berlinskie ZRI Henryk Chrobok
- wbijanie rur i ksztattownikéw W iHubert Chrobok Sp.J.
e 43-220 Bojszowy Nowe
woj. Slaskie
Wzmocnienia gruntu: tel. +48 32 218 90 00
- jet-grouting fax +48 32328 92 91

-CFA info@firma-chrobok.pl
-DSM www.firma-chrobok.pl
- VIBREX

- kolumny przemieszczeniowe
- mikropale

- kotwy

- gwozdzie gruntowe

| p—

Inzynieria bezwykopowa: I i

- przeciski : e . &4 ZR1 CHROBOK

- mikrotuneling & 110 i, el

- przewierty sterowane

- renowacje (czyszczenie
i cementowanie)

-relining




kolumna wiertnicza

P Przeglad projektéw HDD

>

>
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Arabia Saudyjska

Niemiecki operator wiertniczy DrillTec Gut zrealizowal
dwa przekroczenia HDD na zlecenie saudyjskiej naftowej
firmy Aramco. W ramach projektu Berri Causeway Flank
1 zainstalowano 1500 m wodociagu stalowego o Srednicy
30” (760 mm). Jeszcze dhuzsze wiercenie miato miejsce przy
budowie ropociagu Qatif Oil Trunk Line. 2100 m (stalowa
rura API SL X60 o srednicy 450 mm) jest jedna z najdhuz-
szych instalacji zrealizowanych w 2009 r. na Swiecie.

Zrédto: Max Streicher

Francja

Gaz de France zlecil firmie Denys z Belgii wykonanie
gazociagu wysokiego ciSnienia w péinocnej Francji w re-
jonie Lille. W ramach projektu niezbedne okazaly si¢ in-
stalacja HDD pod parkiem krajobrazowym, kanatem oraz
linia kolejowa. Podwykonawca wiertniczym zostala firma
LMR Dirilling z Oldenburga. Otwor pilotowy osiagnat dhu-
g0s¢ 977 m. Zostal wywiercony z uzyciem dolnego zesta-
wu przewodu o nastepujacej konfiguracji: sSwider tréjgry-
zowy frezowany o Srednicy 270 mm (10 5/8”), napedzany
przez silnik wglebny National Oilwell o srednicy 171 mm
(6 3/47). Formacje skalna stanowila kreda z niewielkimi
wtragceniami margla. Ze wzgledu na niewielkie przykrycie
pod dnem kanalu i ryzyko ekshalacji powierzchniowych
pluczki, wykorzystano magnetyczny system nawigacji Para-
track IT z modulem ciagtego pomiaru ciSnienia w przestrze-
ni pierScieniowej. Technologia APWD (annular pressure
while drilling) podaje precyzyjne informacje o aktualnym
ci$nieniu dennym zaréwno w warunkach statycznych, jak
i w trakcie cyrkulowania w otworze. Wnioski, jakie mozna
wyciagna¢ z biezacej analizy cisnieri odnosza si¢ na przy-
klad do zdolnosci pluczki do transportu skalnego urobku
o rozmiarach kilku centymetréw. Jednostopniowe posze-
rzanie do Srednicy 660 mm (26”) wykonano w technologii
push reaming od strony wiertnicy do punktu wyjscia. Daje
to mozliwos¢ utrzymywania cyrkulacji do miejsca, gdzie
zainstalowany jest system oczyszczania. Rurociag zostat

napelniony woda na powierzchni. Sily potrzebne do wecia-
gnigcia blisko 1000 m odcinka stalowego rurociagu o Sred-
nicy 508 mm (20”) byly rzedu 350 kN.

Zrédto: LMR Drilling

P Kanada

Metoda Intersect zostala zastosowana do wykonania
przewiertu o diugosci 1110 m pod Peace River w pdinoc-
nej czesci stanu Alberta. Instalacje rurociggu 1066 mm (427)
w ekstremalnych warunkach zimowych zrealizowano w ra-
mach naftowego projektu North Central Corridor. Gazociag
o dlugosci 300 km, zarzadzany przez TransCanada Pipeli-
nes, polaczy dwie tlocznie w Manning oraz Wabasca. Klu-
czowe dla powodzenia projektu bylo sforsowanie szerokiej
rzeki Peace. Kanada stynie z wielu niezwyktych projektéw
wiertniczych zrealizowanych do tej pory. W wielu z nich
udzial swéj miata inzynierska firma ENTEC z Calgary. Zaj-
muje sie ona projektowaniem otworéw kierunkowych réz-
nego przeznaczenia. Udostepnia tez nowoczesne technolo-
gie dla firm wiertniczych. W ramach tego projektu ENTEC
wspolpracowal w kanadyjskim kontraktorem, firma Direct
Horizontal z siedziba w Edmonton. Wiasciciel 10 urzadzen
HDD dostarczyt do Manning dwie wiertnice: wigkszg, klasy
5000 kN, oraz mniejsza, klasy 800 KN. Obydwie zbudowa-
ne specjalnie dla Direct Horizontal i przystosowane do pra-
cy w niskich temperaturach. Projekt przewidywal zabicie
stalowych rur oktadzinowych metoda teleskopowa po oby-
dwu stronach rzeki. Przy uzyciu urzadzenia firmy Tracto-
Technik wbito kolejno rury o srednicy 847, 76” i w kon-
cu 60”. Dlugos¢ casingu wprowadzanego pod katem
15 stopni osiagneta 89 m. Mialo to uchroni¢ wykonaw-
ce przed problemami z przewiercaniem niestabilnych
warstw Zwirowych. Wiercenie pod dnem rzeki odbywato
si¢ w umiarkowanie twardej skale piaskowcowej. Polacze-
nie dwoch jednoczesnie wierconych otworéw o Srednicy
311 mm (12 1/4”) zajelo wiertnikom 14 dni. Trojstopniowe
poszerzanie zrealizowano za pomocg narzedzi o Srednicach:
307, 427 i 54” w czasie 6 tygodni. Rurociag o ciezarze ponad
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Fot. Bi UmweltBau

900 t byl przygotowany w jednym odcinku, a procesowi
wprowadzania rurociagu do otworu asystowalo 12 dzwi-
géw bocznych. Czas trwania instalacji wyniost 16 godzin,
a maksymalna konieczna sita nie przekroczyta 1000 kN. Dla
zapewnienia optymalnej ptywalnosci rurociagu zastosowa-
no balastowanie poprzez wypetnienie woda 812 mm (32”)
rury z HDPE umieszczonej wewnatrz stalowego gazociagu.

Zrodto: Trenchless Technology

4 Niemcy
i Firma administrujaca szla-
kiem zeglownym na Labie
stwierdzila, w wyniku pomia-
« row aktualnego uksztaltowa-
nia dna rzeki, ze dotychczas
wykorzystywane kable ener-
&=1 getyczne w rejonie Drezna nie
e maja wymaganego przykrycia.
. Lokalny dostawca energii, fir-
ma Drewa, zaproponowal wy-
_ konanie nowych instalacji przy
.. uzyciu techniki przewiertu kie-
runkowego HDD. Prace wiert-
nicze zima 2009 r. wykonata
firma Beermann Bohrtechnik, dysponujaca urzadzeniem
wiertniczym Prime Drilling klasy 1000 kN. Ze wzgledu na
wymagana precyzje wiercenia, a takze przeszkody pod-
wodne i przewidywane zakiocenia magnetyczne, do ste-
rowania trajektoriag otworu o dlugosci 250 m zastosowano
system zyrokompasowy. Wykorzystano swider tréjgryzowy
do wiercenia pilotowego, a nastepnie rolkowy hole opener
550 mm do poszerzenia otworu. W czasie instalacji wyko-
nano zabieg uszczelnienia przestrzeni pierScieniowej po-
miedzy rurami a Sciana otworu.
Zrédto: bi-UmweltBau

} Rosja
W ramach gazyfikacji miejscowosci w obwodzie Twer-
skim na linii Ostaszkéw — Solnechny, zrealizowano na zle-

kolumna wiertnicza

cenie Gazpromu dwa przekroczenia jeziora Seliger. Jezioro,
ktorego glebokos¢ sigga 24 m, jest obszarem szczegdlnie
chronionym. Dlatego konstrukcja gazociagu metoda wyko-
powa nie zostala zaakceptowana. Technologia HDD data
szanse ulozenia dwoéch rurociagéw na bezpiecznej glebo-
kosci pod dnem, z ograniczona do minimum ingerencja
w ekosystem jeziora. Dlugos¢ kazdego z otworéw wynio-
sta 1850 m. Rosyjska firma Vis-Mos zrealizowata kontrakt
w ciagu 60 dni.
Zrodto: Vis-Mos

b usA

Podlaczenie terminala Cameron LNG do sieci gazowni-
czej wymagalo wybudowania nowego gazociagu o Sred-
nicy 1066 mm (42”) i dlugosci 58 km, przebiegajacego
wzdhuz rzeki Calcasieu i jeziora Charles. Firma budujaca
rurociag, Henkels & McCoy, zlecila wiertniczemu kontrak-
torowi Laney Directional Drilling wykonanie wszystkich
niezbednych przekroczenl na trasie gazociagu. W sumie
przewidziano 16 instalacji metoda HDD o dlugosciach
od 400 do okolo 2030 m. Najdluzsze wiercenie zakladalo
poprawienie dotychczasowego rekordu dlugosci instalacji
rurociagu 42” metoda HDD. Dotychczas przeprowadzone
referencyjne projekty mialy dlugos¢ 1585 m (projekt LNG
w poblizu Houston) oraz 1859 m (przekroczenie w pobli-
zu Orange w Teksasie). Przeprowadzona analiza wykonal-
nosci wskazata, ze instalacja rurociagu o masie 1590 t jest
mozliwa, chociaz obciazona pewnym ryzykiem. W maju
2008 r. Laney zmobilizowal prawdopodobnie najwigksza
wiertnice HDD na $wiecie klasy 7700 kN. W ciagu 14 dni
wywiercono otwor pilotowy o Srednicy 250 mm (9 7/8”)
na dystansie 2032 m. W kilku marszach otwor zostat po-
szerzony, a nastepnie skalibrowany za pomoca narzedzia
typu barytkowego. Instalacja zajeta kontraktorowi ponad 72
godziny. Catkowity czas trwania projektu wyniost 56 dni.
Terminal Cameron LNG zostanie oddany do eksploatacji
jesienig 2009 r.

Zrodto: Pipeline and Gas Journal

ReBUD

m inspekcja TV rurociggow w zakresie 150-1500 mm
wraz z petng dokumentacja na ptytach DVD
®m bezwykopowe naprawy miejscowe sieci kanalizacyjnych
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Fot. Frontier Pipeline
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kolumna wiertnicza

Mears Group Inc. zrealizowata projekt dla Pro Pipe Se-
rvices, polegajacy na zabudowie 500 m rurociagu o Sred-
nicy 10” (250 mm) w warunkach miejskich w Billings, MT.
Rurociag produktowy jest niezbedny do transportu paliw
z lokalnej rafinerii. Firma musiala wykona¢ wiercenie pilo-
towe w odlegtosci 1 m od istniejacego ropociagu, ponadto
przewidziano zmiane kierunku wiercenia o 37° w plasz-
czyznie poziomej. Wykorzystano do realizacji zadania nowe
urzgdzenie wiertnicze dostarczone przez firme Prime Dril-
ling z Niemiec. Z uwagi na brak wystarczajacego miejsca
dla prefabrykacji rurociagu, zdecydowano si¢ przygotowac
dwa odcinki, a proces ich zespawania wykona¢ w trakcie
instalacj.

Zrédto: Pipeline News

Mears Group zmobilizowala swoéj sprzet wiertniczy w lu-
tym 2009 r. do kolejnego projektu, przekroczenia rzeki
Cape Fear w Poinocnej Karolinie. Istniejacy tam od poto-
wy lat czterdziestych wodociag byt, w zwiazku ze zmiana
profilu dna rzeki, narazony na uszkodzenie i pilnie wy-
magal wymiany. Wodociag zaopatruje blisko 60 tys. miesz-
kancow regionu. Przebudowe podziemnej infrastruktury
zlecono firmie Paul Howard Construction Company, ktora
wspolnie z Mears wygrata kontrakt o wartosci 3,3 mln USD.
Przedmiotem zamowienia byla instalacja 736 m rurociagu
polietylenowego o srednicy zewnetrznej 973 mm (SDR 11),
z minimalnym przykryciem pod dnem rzeki wynoszgcym
16 m. Trasa nowego rurociggu miala przebiega¢ po krzy-
wej o Srednim promieniu 560 m. Wiercenie pilotowe zre-
alizowano przy uzyciu Swidra 250 mm (9 7/8”), a nast¢pnie
poszerzono otwér w trzech krokach do srednicy 1400 mm
(55”). Mears zdecydowat si¢ na uzycie rozbudowanego sys-
temu ptuczkowego o wydajnosci 3000 1/min, a takze dwdéch
wiertnic od etapu poszerzania. Z przyczyn Srodowisko-
wych oczyszczanie pluczki wiertniczej, moglo odbywac sie
tylko na zachodnim brzegu rzeki. Otwor poszerzano wiec
od strony duzej wiertnicy, przesuwajac kolejne narzedzia
do punktu wyjscia. Mniejsza wiertnica asekurowala proces
poszerzania, naprezajac przewod wiertniczy dla uzyskania
wiasciwego nacisku na skrawajace narzedzie. Od momentu
podjecia decyzji o wymianie rurociagu do jego zainstalo-
wania uplynelo siedem miesigcy, z czego prace wiertni-
cze trwaly 70 dni. Nadzor nad inwestycja sprawowala firma
Black & Veatch, ktora nie tylko zaprojektowata cate przed-
siewziecie, ale wspierata firme wiertnicza na etapie bezpo-
Sredniej realizaciji.

Zrodto: Trenchless International

Frontier Pipeline LLC z sie-
dziba w Somerset w stanie
Wisconsin w  pazdzierniku
2008 r. zakoriczylo z sukce-
sem dwie rownolegte insta-
lacje pod zatoka portowa
w New Haven. Zabudowywa-
no rurociagi z HDPE o nie-
bagatelnej srednicy 1219 mm
Przeznaczeniem projektu byla wymiana kanaliza-

(487).

¢ji, a zleceniodawca projektu Connecticut Department of

Fot. Dieter Gronewold, LMR UK

Transportation. Dotychczasowy kolektor kolidowat z pla-
nami budowy nowego mostu. Trajektoria obydwu otworéw
byla wyjatkowo skomplikowana, wymagata bowiem stale-
go wiercenia po tuku i zmiany azymutu o 45° na dystansie
580 m. Jest to pierwszy przypadek wiercenia otworu o ta-
kim profilu w warunkach skalnego podloza. Ponadto, na
kontraktora nalozono obowiazek peinej kontroli nad cyr-
kulujaca pluczka i wykluczenie mozliwosci jej migracji do
dna zatoki. Frontier Pipeline poszerzyl otwory do Srednicy
60”. Wykorzystano urzadzenie wiertnicze marki American
Augers DD-880.
Zrodto: Trenchless Technology

D Wielka Brytania

Firma LMR Drilling UK na
zlecenie brytyjskiej firmy Mur-
phy zakorczyla realizacje dru-
giego etapu projektu Marshfield
§ do Uskmouth, obejmujacego
§ dwa kolejne przekroczenia
HDD o dlugosci 1604 m oraz
1622 m. Prace zostaly przepro-
wadzone pomigdzy marcem
a majem 2009 r. Kontraktor zmobilizowatl wiertnice klasy
2500 kN (moment obrotowy 120 kNm). Zebrane doswiad-
czenie z pierwszej fazy projektu pozwolilo na wykonanie
w podobnym czasie dwoéch nastepnych, znacznie dluz-
szych przekroczen. Sa to najdluzsze otwory wywiercone
w formacji skalnej (mutowiec) w biezacym roku w Europie.
Otwor pilotowy mial tym razem Srednice 444 mm (17 1/27).
Swider frezowany firmy Smith byt napedzany szybkoobro-
towym silnikiem Varco o srednicy 245 mm (9 5/8”). Silnik
wglebny w wybranej konfiguracji wymaga zastosowania
strumienia ptuczki na poziomie 2500-3000 1/min, oferujac
W zamian obroty narzedzia 120-150/min i potgzny moment
obrotowy siegajacy 13 kNm. Uzyskany postep wiercenia pi-
lotowego, siggajacy 45 cm/min (70 1 skalnego urobku na
minute) nalezy do najlepszych wynikéw uzyskanych kiedy-
kolwiek w projektach HDD. Serwis kierunkowy korzystat
7 magnetycznego systemu sterowania Tensor, wspieranego
przez petle Tru-Trackera. Jednostopniowe poszerzanie zre-
alizowano za pomocg narzedzi typu hole opener o Sred-
nicy 26”7. Gazociag przygotowano w czterech odcinkach,
ktore nastepnie zostaly w trakcie instalacji zespawane.
Rejestrowane sity osiowe byly na bardzo niskim poziomie
300—400 kN. Rurociag 450 mm (16”) nie byl balastowany.
W trakcie wszystkich etapow wiercenia zastosowano ptucz-
ke gipsowa. Jest to nietypowy, inhibitowany system plucz-
kowy o duzej zawartosci jonéw wapnia. Pozwala on zneu-
tralizowac peczniejaca formacje ilasta i zapobiec akumulacji
aktywnych zwiercin w otworze. Catkowity czas robét wiert-
niczych wyniost okolo 60 dni.

Zrédto: LMR UK

Redaguje: Robert Osikowicz
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Lot koszgcy

Symbioza

Czy ktos z Was jeszcze pamigta
szkolna definicje symbiozy? Pew-
nie wielu, ale dla pewnosci
przytocze za wszechdostep-
ng Wikipedia: ,symbioza
— zjawisko Scistego wspot- \
zycia przynajmniej dwdoch !
gatunkouw, przynosi
korzys¢ kazdej ze stron
(mutualizm) lub jednej,
a drugiej nie szkodzi
(komensalizm)’. Raczej
zrozumiale i niewymaga-
jace komentarza, zwlasz-
cza ten komensalizm.
Ale wytlumaczenie, co ma wspdlnego z bezwykopowym
Swiatkiem, przyda si¢ na pewno.

Bo to, ze jakis ukwial i pustelnik Zyja razem jest powszech-
nie znane. Ich wspolzycie moze budzi¢ sprzeciw okreslonych
srodowisk. Ale co tam, nikt raczej — nawet z tego Srodowiska
— nie zakwestionuje oczywistej oczywistosci, jaka jest wzajem-
na korzys¢, wynikajaca z tej wlasnie symbiozy! Przeciez miekki
i nieochroniony odwlok pustelnika, ktéry pozbawiony jest pan-
cerza, stalby si¢ tatwa zdobycza w podwodnym Swiecie, gdyby
nie mozliwos¢ schowania go w pustej muszli slimaka. O rany!
A co ma Slimak do ukwiatu? Chyba zes si¢ Pan zagalopowat...

Juz wiem — ten Slimak, czy raczej pusta muszla po nim,
jest tylko miejscem, na ktorym osadza si¢ ukwial. Pustelnik,
poruszajac si¢ w przestworzach oceanow, przenosi ukwiata
z miejsca na miejsce, dzigki czemu ten ma wieksza mozliwosé
zdobycia pokarmu, co za tym idzie lepszego rozwoju. A do-
brze rozwiniety ukwial ma wieksze mozliwosci zapewnienia
pustelnikowi ochrony przed wrogami. Czyli bilans zyskow
i strat w tym przypadku jest zdecydowanie na korzys¢ zyskow
zarowno pustelnika, jak i ukwialu. O slimaku w postaci muszli
tego nie powiemy...

No, ale wro¢my do infrarur z bezwykopowego otoczenia.
W naszym przypadku te co najmniej dwa gatunki to zamawia-
jacy i wykonawcy. Raczej nie da sie mowic o Scistym wspotzy-
ciu, cho¢ w niektérych przypadkach — kto wie? Z ostroznosci
bede jednak dalej pisat o Scistej wspétpracy. Czy nasze wspol-
istnienie na rynku mozna nazwac symbioza, czy jednak jest to
koegzystencja. A moze cos jeszcze innego?

My — wykonawcy — na pewno czerpiemy korzysci ze wspot-
pracy z zamawiajacymi, bo musimy. Po to si¢ zaktada i pro-
wadzi biznes. A o jakich korzysciach moga mowic¢ zamawia-
jacy. A choc¢by o finansowych, technicznych czy spotecznych.
O lepszym spelnianiu misji nie wspominajac. Bo nasze bezwy-
kopowe renowacje wplywaja na poprawe stanu technicznego
infrastruktury, dzi¢ki czemu na przyklad do oczyszczalni do-
plywa mniej wody gruntowej (ktérej nie potrzeba oczyszczac)
z nieszczelnych kanalow, albo wystepuja mniejsze straty na
sieci wodociagowej, gdy ja uszczelnimy, co bezposrednio prze-
klada sie na finanse. A Zze nasze dzialania s3 bezwykopowe,
to i dla spoteczeristwa tak prowadzone roboty s3 mniej ucigz-

kiore

liwe, w odréznieniu od tych prowa-
dzonych metodami tradycyjnymi.
Wyglada to bardzo pigknie — ot
ksiazkowy przykltad symbio-

zy. Po dokladnym prze-

— analizowaniu, tak rézo-

wo to juz jednak nie jest.
Fakty sa takie, ze wielu
zamawiajacych stale cos
kombinuje przy specyfikacjach prze-
targowych i wzorach umoéw o roboty
objete przetargiem. A z tego kombinowa-
nia ma wynikac tylko jedno — jak najwiecej ryzyka prze-
nies¢ na wykonawce, jak najbardziej go osaczy¢ paragra-
fami i jak najbardziej wszechstronnie zabezpieczy¢ swoje
interesy. Ale takie dzialania sg bardzo krotkowzroczne. Czy
poprawienie swojej pozycji i znaczne pogorszenie sytuacji wy-
konawcy, skutkujace w konsekwencji podniesieniem ceny lub
obnizeniem jakosci robot przynosi w perspektywie korzysc?
Czy szarpanie si¢ z wykonawcami juz na etapie postepowania
przetargowego — mysle tutaj o stawetnych setkach pytari do
SIWZ — przynosi komukolwiek pozytek? Czy wydluzanie czasu
potrzebnego na wykonanie robdt tylko dlatego, ze zamawia-
jacy nie wywiazuje si¢ nalezycie z ustawowych obowigzkow
przynosi mu korzys¢? Nie o takg symbioze nam chodzi.

Tak, my, wykonawcy musimy zy¢ w zgodzie z zamawiajg-
cymi nawet wtedy, gdy nasze korzysci jest trudno ustalic. Ba!
Wrecz mozna mowic o akceptowalnym wspélistnieniu w przy-
padku braku korzysci, ale wtedy, gdy rownoczesnie brak jest
strat. Bo, gdy one przewazaja, to grzecznie dzigkujemy za
wspolprace i idziemy szukac swego szczescia gdzie indzie;j.

Drodzy Zamawiajacy! Zastanowcie si¢ nad tym i zrozum-
cie, ze wykonawcy sa wam potrzebni. I to najlepiej, gdy beda
w dobrej kondycji, usmiechnieci i zadowoleni. A jeszcze le-
piej by byto, gdyby wszyscy byli w krawatach, bo wiadomo
Jklient w krawacie jest mniej awanturujacy sie”. Sami sobie nie
poradzicie z waszymi problemami, nie dacie rady wszystkie-
go ponaprawiac i zmodernizowac. Nie czekajcie az szlag trafi
ostatnia szczelna rure — z durszlaka rury zrobic sie nie da, ale
z rury durszlak — owszem. Postarajcie si¢ planowac, przewidy-
wac i dziala¢ systematycznie. Oraz zrozumcie, ze my potrze-
bujemy waszych przetargow i zycia w prawdziwej symbiozie
z wami. Z pracy naszych ludzi i sprzetu macie naprawde duzo
korzysci. Ale my tez chcemy cos z tego mie¢. Gdy widzimy, ze
wy jakie$ korzysci osiggacie, podczas gdy my tylko straty, to
czujemy sie, jak w zwigzku pasozytniczym. Oczywiscie to nie
wykonawcy sg w tym zwigzku, za przeproszeniem, pasozy-
tami. A jak wiadomo pasozyt moze doprowadzi¢ w skrajnym
przypadku do uposledzenia lub $mierci symbionta. A wtedy
to z kooperacji nici...

Niech mutualizm na stale zagosci
w bezwykopowym Srodowisku! Howk. |

Tomasz Latawiec =
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Dziatalnosc¢ i plany MPWiK
w m. st. Warszawie SA

Rozmowa z Krzysztofem Sirko, Cztonkiem Zarzgdu Miejskiego Przedsigebiorstwa Wodociggow
i Kanalizacji w m. st. Warszawie Spotka Akcyjna

Na jakich projektach skupia
si¢ aktualnie Miejskie Przedsie-
biorstwo Wodociagow i Kanali-
zacji w m. st. Warszawie SA?

Obecnie  priorytetowa  spra-
wa dla naszej Spotki jest reali-
zacja Projektu ,Zaopatrzenie
w wode i oczyszczanie Sciekow
w Warszawie” oraz Wieloletnie-
go Planu Inwestycyjnego na lata
2009-2015. Projekt ten, jest naj-
wickszym w Europie przedsie-
wzieciem w zakresie ochrony Sro-
dowiska, realizowanym w ramach
Funduszu Spéjnosci. Jego celem
jest uporzadkowanie gospodar-
ki wodno-Sciekowej stolicy oraz
wywiazanie si¢ z obowiazujacych
regulujacych  standard
oczyszczanych Sciekéw komunal-
nych. Dzieki catkowitej realizacji
projektu, MPWiK bedzie dostar-
czalo mieszkaricom stolicy wode
najlepszej jakosSci oraz oczyszcza-
to 100% Sciekéw powstajacych na
terenie aglomeracji warszawskiej.

Natomiast jezeli chodzi o Wieloletni Plan Inwestycyjny, to
w ramach jego realizacji Spotka przewiduje wykonanie ok.
1,5 tys. zadan o charakterze strategicznym zaréwno dla War-
szawy, jak i okolicznych gmin. Do najwazniejszych nalezy
zaliczy¢: budowe kolektora ,W” DN800-1600 w Dzielnicy
Wawer, kolektora ,Zachodniego” DN1200 i Zawadowskiego
DNG600 oraz budowe kolektora Burakowskiego BIS. Pozo-
stale zadania to budowa kanalow Sciekowych w ul. Arty-
leryjskiej i wzdluz Trasy Torunskiej oraz w ul. Glebockiej
DN400-1000. Priorytetem jest roOwniez wymiana przewodow
wodociggowych oraz modernizacja i rozbudowa kanalizacji
ogolnospltawnej wraz z pompowniami Sciekéw. Do 2015 r.
Spotka planuje pokry¢ siecia wodociagowa i kanalizacyjna
98% powierzchni Warszawy.

zapisOw

Czy i jaki wplyw na dzialalno$¢ przedsi¢biorstwa ma
obecna sytuacja gospodarcza?

Przy obecnie zachodzacych zmianach na rynku finanso-
wym trudno jest jednoznacznie ocenic, jaki wpltyw na dzia-
falnos¢ Spotki bedzie miata sytuacja ekonomiczno-finanso-
wa w gospodarce. Pozytywnym aspektem jest to, iz Spétka
pozyskatla finansowanie niezbedne do realizacji strategicz-
nych przedsiewziec inwestycyjnych jeszcze w okresie po-

przedzajacym kryzys. W obecnej
sytuacji banki zaostrzyly polity-
ke kredytowa, w wyniku czego
duzo trudniej jest otrzymac kre-
dyt lub gwarancje sptaty kredy-
tu, szczegolnie w przypadku tak
duzych inwestycji, jakie realizuje
warszawski MPWiK. Utrzymujacy
sie kryzys moze miec¢ negatywny
wplyw na splate zaciagnietych
przez firme zobowigzan, gdyz ist-
nieje zagrozenie zwigzane z wy-
stapieniem ryzyka kursowego.
Kontrakty unijne zawierane byly
w walucie euro, a znaczna czes¢
wyplat pokrywana jest ze srod-
kow wiasnych firmy. Utrzymuja-
cy si¢ wysoki kurs euro bedzie
wigksze zapotrze-
bowanie na Srodki w PLN, nie-
zbedne do zakupu waluty euro,
co moze generowac dla Spotki
koniecznos¢ ponoszenia wyz-
szych nakladow inwestycyjnych.
Sa roéwniez i pozytywne aspek-
ty kryzysu, ktére moga rekompensowac straty zwigzane
z réznicami kursowymi, a mianowicie znacznie nizsze ceny
proponowane przez wykonawcéw w przetargach.

powodowat

Czy nie obawia si¢ Pan, iZ wygrywanie przetargow
po zdecydowanie nizszych cenach niz zalozone w kosz-
torysach inwestorskich, wplynie na obnizZenie jakosci
i trwalosci wykonanych prac? Jaka jest Pariska opinia
na temat obecnej ustawy o zamowieniach publicznych,
na podstawie ktorej o zdobyciu zamowienia w 100% de-
cyduje cena?

Raczej nie mam takich obaw. Wynika to z faktu, iz Spotka
organizuje przetargi w oparciu o ustawe o zamowieniach pu-
blicznych juz od roku 2003. Poczatki, z tego, co pamigtam,
byty dosy¢ trudne. Ale od tego czasu zbudowalismy dobry
zespol — Biuro Zamowien Publicznych, ktére z planowaniem
i prowadzeniem postgpowan przetargowych radzi sobie cal-
kiem niezle. Poza tym ostatnia nowelizacja ustawy Prawo
zamowien publicznych wprowadzita korzystne zmiany, ktére
ulatwiajg nam prowadzenie postepowan i wybor wilasciwego
trybu.

W roku 2005 MPWiK w Warszawie otrzymalo dofinan-
sowanie do realizacji projektu ,Zaopatrzenie w wode
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i oczyszczanie Sciek6w w Warszawie — Faza III”. Prosze

powiedzied, na jakim etapie jest jego realizacja?

Projekt ,Zaopatrzenie w wode i oczyszczanie Sciekow
w Warszawie — Faza III” realizowany jest na podstawie De-
cyzji Komisji Europejskiej o Nr 2005 PL 16 C PE 003 z dn.
09.12.2005 r. W zakres rzeczowy Projektu wchodzi szereg za-
dan, a w tym trzy kluczowe:

— Zadanie 1 ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczalni Scie-
kow ,Czajka” — czeS¢ Sciekowa i przygotowanie osadéw
do utylizacji” — na wykonanie tego zadania nasza Spot-
ka w dniu 30.01.2008 r. podpisata umowe z Konsorcjum
firm Warbud SA, WTE Wassertechnik GmbH, Kriger A/S
i Veolia Water System o wartosci 244 mln EUR + ok.
1,4 mld zl. Jest to obecnie ogromny plac budowy, na
ktorym pracuje kilkanascie dzwigow, a wszystko, co war-
te jest podkreslenia, dzieje si¢ na terenie funkcjonujacej
oczyszczalni. Aktualnie prowadzone sa prace konstruk-
cyjno-budowlane obiektow, umozliwiajacych przejecie
obecnie doplywajgacej do oczyszczalni ilosci Sciekéw
z prawobrzeznej Warszawy;

— Zadanie 2 ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczalni Scie-
kow ,Czajka” — termiczna utylizacja osadow Sciekowych”
— umowa na realizacj¢ zadania zostala podpisana w dniu
01.08.2008 r. z Konsorcjum firm Veolia Water System, OTV
France, Krager A/S, Warbud SA
i Atlas — Sport Deutschland GmbH

Planowana data ogloszenia przetargu na wybor wykonawcy
tego zadania to IV kwartal 2009 r.

Zakoniczenie dzialain w ramach tego przedsiewziecia
przewidziano na 2010 r. Czy wykonanie wszystkich za-
dan zmiesci si¢ w zalozonym harmonogramie?

Niestety nie wszystkie zadania uda nam si¢ wykonac w pier-
wotnie zalozonym terminie z uwagi na zlozonos¢ procesu in-
westycyjnego oraz zwiazane z tym uzyskiwanie decyzji admini-
stracyjnych. Dotyczy to przede wszystkim budowy syfonu pod
dnem Wisly. Wykonanie syfonu wraz z komorg zasuw i komo-
ra przepadowa na lewym brzegu Wisly oraz komora rozprezna
na jej prawym brzegu jest gléwnym zadaniem II etapu robot.
Obecnie wnioskujemy o przesuniecie tej inwestycji do IV Fazy
projektu z terminem wykonalnosci na I kwartat 2012 r.

Jaki wplyw na pozyskane przed kilku laty dofinanso-
wanie ma obecna sytuacja ekonomiczna?

Dofinansowanie na realizacje Projektu ,Zaopatrzenie
w wode i oczyszczanie Sciekéw w Warszawie — Faza III”,
ktore Spotka uzyskata w 2005 r., ze wzgledu na dynamiczny
wzrost gospodarczy, wzrost cen i boom budowlany w latach
2006-2008, wymusit na Spolce podjecie dziatari, majacych na
celu zapewnienie jej odpowiedniego finansowania. W grudniu
2008 r. podpisalismy z NFOSiGW umo-
we, dzigki ktérej MPWIK uzyskalo po-

o wartosci ponad 125 mln EUR. Na-
stepnie, 12 maja 2009 r. w ramach
tego zadania Spotka uzyskala po-
zwolenie na budowe Stacji Termicz-

nej Utylizacji Osadéw Sciekowych — ni Warszawy.

Do 2015 r. Spéltka planuje
pokry¢ siecia wodociagowa
i kanalizacyjna 98% powierzch-

zyczke na kwote ok. 469 mln zt. Otrzy-
maliSmy takze kredyt z Europejskiego
Banku Inwestycyjnego w wysokosci
1,2 mld zt z maksymalnym terminem
splaty 25 lat. Udalo nam si¢ wybrac

(STUOS), 25 maja nastapito przeka-

zanie terenu budowy, a 1 czerwca

2009 r. wykonawca rozpoczal pierwsze roboty budowlane.

— Zadanie 3 ,Budowa ukladu przesylowego Sciekéw z War-
szawy lewobrzeznej do Oczyszczalni Sciekéw ,Czajka” wraz

z syfonem pod dnem Wisly” ze wzgledu na uwarunkowania

administracyjno-prawne oraz inne warunki techniczno-tech-

nologiczne zostalo podzielone na dwa etapy. 27 kwietnia
br. podpisalismy umowe z Konsorcjum Hydrobudowa 9 SA

Przedsigbiorstwem Roboét Gorniczych ,Metro” i PBG SA

o wartosci ponad 63 mln EUR na realizacje prac wchodza-

cych w sklad etapu I, tj. na budowe:

e kolektora grawitacyjnego DN2800 o diugosci blisko
6 km;

¢ 55 komor technologicznych i rewizyjnych studni zintegro-
wanych na kolektorze grawitacyjnym;

e komory polaczeniowej i przelewowej (umozliwiajacych
awaryjny zrzut Scieckow do Pompowni Nowodwory).

Prace budowlane zostaly juz rozpoczete.

Natomiast, jezeli chodzi o II etap wspomnianego zadania,
to Spotka w dniu 19 maja br. ztozyla wniosek o wydanie
decyzji lokalizacyjnej dla obiektéw, ktére beda wybudo-
wane w ramach tego etapu, tj.:

e komor kierunkowych i polaczeniowych na kolektorze Bu-
rakowskim i kolektorze w ul. Pstrowskiego;

e budynku krat wraz z pompownia Sciekow;

e dwoch kolektorow grawitacyjnych DN3000 (metoda mi-
krotunelu) o tacznej dlugosci ok. 1 km

bank PKO BP na Agenta Emisji obliga-
¢ji MPWIiK, ktéry na podstawie umowy
emisyjnej, podpisanej w styczniu 2009 r., zobowiazatl si¢ do
zorganizowania emisji obligacji MPWiK na kwote do 500 min
zt z maksymalnym terminem zapadalnosci 15 lat. Dzigki tym
wszystkim zabiegom sytuacja finansowa Spolki jest stabilna,
a realizacja Projektu nie jest zagrozona.

Pod koniec kwietnia zostala podpisana umowa z wyko-
nawca zadania ,Budowa Ukladu Przesylowego Sciekow
Z Warszawy lewobrzeinej do Oczyszczalni Sciekéw Czaj-
ka-Etap I” realizowanego wspomnianego projektu. Jakie
dzialania zostaly dotychczas wykonane?

Jezeli chodzi o budowe ukiadu przesylowego, to jestesmy
na etapie wykonywania szybéw S2, S10 i S11, ktérymi maja
by¢ wprowadzone maszyny wiertnicze do drazenia. Obecnie
na budowe dostarczane sa rury GRP o Srednicy 2800 mm, jak
rowniez sprowadzane sa z Niemiec urzadzenia przewiertowe.
Rozpoczecie ukladania rurociagu na glebokosci 9-11 m prze-
widziano na I dekade sierpnia.

Prosze przyblizy¢ naszym Czytelnikom, jaki jest cel
ww. zadania i jakie dzialania zostana podjete w ramach
jego realizacji.

Wtasnie rozpoczal si¢ I etap budowy ukladu przesyto-
wego. Celem zadania, podzielonego na dwa etapy, jest
umozliwienie przesylania Sciekéw z lewobrzeznych dziel-
nic Warszawy do zmodernizowanej Oczyszczalni Sciekéw
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,Czajka”. Projektowana trasa systemu przesytowego o dhu-
gosci ponad 10,5 km przebiegac¢ bedzie od kolektora Bu-
rakowskiego, usytuowanego w ul. Marymonckiej, poprzez
syfon pod dnem Wisty do Oczyszczalni Sciekéw ,Czajka”.
W pierwszym etapie zostanie wybudowany kolektor gra-
witacyjny o dlugosci 5714 m, 55 komor technologicznych
i rewizyjnych studni zintegrowanych na kolektorze grawi-
tacyjnym oraz komora polaczeniowa i przelewowa, ktére
umozliwia awaryjny zrzut Sciekéw do Pompowni Nowo-
dwory. Trasa kolektora przebiega¢ bedzie wzdtuz ulic Mo-
dliriskiej, Swiatowida, Mysliborskiej.

Wyjatkowos¢ zadania niewatpliwie zwiazana bedzie
z budowa syfonu pod dnem Wisly. Jakie bedzie on spel-
nial funkcje?

Syfon pod dnem Wisly o dlugosci ok. 1,3 km wraz z ko-
mora zasuw i wylewowa oraz komora przepadowa na lewym
brzegu rzeki a na prawym brzegu komora rozprezna jest cze-
Scig uktadu przesylowego sciekéw do Oczyszczalni Sciekéw
,Czajka”. Syfon wykonany z dwoéch
przewodow o sSrednicy 1,6 m zosta-

tworza gotowy rurociag. Precyzje ukladania rurociagu zapew-
nia wiazka lasera, monitorujaca katy nachylenia rur oraz kom-
puterowy system sterowania glowica mikrotunelingowa.

Dlaczego zdecydowano o zastosowaniu technologii
bezwykopowych i jakie korzysci zostana dzieki temu
osiagniete?

Zastosowanie technologii bezwykopowych przy budowie
uktadu przesylowego pozwoli na realizacje rurociagu w duzej
mierze bez wykonywania wykopow otwartych oraz na ogra-
niczenie do minimum hatasu, redukcje zakléceenia ruchu ulicz-
nego i skrécenie czasu budowy. Najwazniejsza jednak zaleta
takiego sposobu wykonania bedzie unikniecie glebokich, dtu-
gich, liniowych wykopdéw i eliminacja w duzej mierze robdt
odwodnieniowych, ktére przy tak glebokich wykopach mia-
tyby istotny wplyw na srodowisko. Ponadto zostanie zmniej-
szony do minimum transport ziemi, ograniczony do wywozu
gruntu o objetosci odpowiadajacej objetosci wbudowanych
obiektéw — rur i komoér technologicznych. Prace moga by¢
wykonywane niezaleznie od warun-
kow atmosferycznych.

nie zainstalowany w tunelu, ktérego
Srednica zewnetrzna wyniesie ponad
5 m. Syfon umozliwi przesyt Sciekow
pod cisnieniem. Hermetycznie zamy-
kane wiazy wyczystkowe umozliwia
biezaca eksploatacje i czyszczenie rur
syfonu.

Budowa tunelu pod dnem Wisly
bedzie realizowana za pomoca
specjalistycznej maszyny tunelo-
wej wyposazonej w tarcze skrawa-
jaca oraz mechanizm do uklada-
nia obudowy tubingowe;j.

Kiedy zakoriczy si¢ rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw ,,Czajka” i co
dzieki temu zyska Warszawa?

Zakorczenie rozbudowy i moder-
nizacji Oczyszczalni Sciekéw ,Czajka”
wraz ze stacja termicznej utylizacji
osadow sciekowych planowane jest

Jakimi metodami zostanie zbu-
dowany tunel pod rzeka?

Budowa tunelu pod dnem Wisty bedzie realizowana za
pomocg specjalistycznej maszyny tunelowej wyposazonej
w tarcze skrawajaca oraz mechanizm do ukladania obudowy
tubingowej. Srednica uktadu przesytowego pod dnem Wisty
wyniesie ponad 5 m i bedzie poréwnywalna ze Srednica tu-
nelu metra. Mozna tu podkresli¢, ze w przeciwienstwie do
dotychczas stosowanej w Warszawie technologii wykonania
tunelu metra, technika drazenia ukladu przesylowego bedzie
catkowicie zmechanizowana i zautomatyzowana.

Czy przewidujecie Paristwo jakies szczegdlne utrudnie-
nia przy budowie syfonu i jakie Srodki zaradcze beda sto-
sowane w trudnej sytuacji?

Nie przewiduje jakichs szczegdlnych utrudnieri. Na etapie
projektowania, w zwiazku z przejsciem pod rzeka, zostaly wy-
konane badania geologiczne oraz zostala dobrana najbardziej
optymalna/odpowiednia technologia.

W jakim stopniu i ktére metody bezwykopowe zostana
wykorzystane w trakcie wykonywania zadania ,,Czajka-
Etap I”?

Gléwnym zadaniem wchodzacym w skiad Etapu I jest budo-
wa kolektora grawitacyjnego DN2800 o dlugosci blisko 6 km.
Kolektor ten w calosci bedzie wykonany metoda mikrotune-
lingu. Zastosowanie w tym przypadku tej technologii polega
na zdalnym drazeniu tunelu specjalng glowica, zaopatrzona
w tarcze skrawajaca i system usuwania wybranego gruntu
z jednoczesnym wprowadzeniem rur przeciskowych, ktoére

na koniec 2010 r. Realizacja inwesty-

¢ji zwigkszy przepustowos¢ Zakladu
z 240000 m?*/d do 435300 m*/d, co pozwoli na oczyszczanie
Sciekéw z centralnej i poinocnej czesci lewobrzeznej Warsza-
wy oraz kilku gmin w jej sasiedztwie, a nie jak obecnie, z te-
renéw prawobrzeznej czesci stolicy. Jednoczesnie poprawi sie
efekt oczyszczania, zwlaszcza w zakresie redukcji zwiazkow
biogennych, czyli azotu i fosforu. W ten sposéb wszystkie po-
wstajace w miescie Scieki beda oczyszczone w stopniu zgod-
nym z wymogami prawa, a to przelozy si¢ na poprawe jako-
sci wody w Wisle i calej zlewni Morza Baltyckiego. Mozliwa
réwniez bedzie rekultywacja brzegow rzeki. Odpady powstalte
w technologicznym procesie oczyszczania Sciekow i przerobki
osadow beda utylizowane w stacji termicznej utylizacji osa-
dow Sciekowych. Utylizacja osadéow w miejscu ich powstawa-
nia pozwoli unikna¢ uciazliwosci zwigzanych z transportem
osadow w inne miejsce ich zagospodarowania, a co za tym
idzie, w znacznym stopniu ograniczy ruch kolowy w rejonie
oczyszczalni. Ponadto, w ramach modernizacji Oczyszczalni
Sciekéw ,Czajka”, nastgpi udoskonalenie dotychczas stoso-
wanych technologii, jak np. hermetyzacja obiektow, dzigki
czemu usunigte zostang przykre zapachy uciazliwe dla miesz-
karicow Bialofeki. Realizacja tych wszystkich zadan sprawi, ze
Warszawa bedzie miala jedna z najnowoczesniejszych, zauto-
matyzowanych oczyszczalni w Europie.

Jaki procent dzialan przy realizowanych przez Pan-
stwa inwestycjach wykonywany jest z udzialem techno-
logii bezwykopowych?

Nie jestem w stanie podac konkretnych procentow, moge
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natomiast powiedziec, ze jest takich zadar dosy¢ duzo. W ze-
sztym roku nasza Spoétka przeprowadzila renowacje sieci ka-
nalizacyjnej o lacznej dlugosci ok. 33 km przy zastosowaniu
technologii bezwykopowych. W 2009 r. wykonana zostala
modernizacja kanalu ogélnosptawnego w ul. Tarniny na od-
cinku ok. 0,3 km.
Ponadto w najblizszym czasie przewidujemy realizacje me-
todami bezwykopowymi nastepujacych zadan:
— zakonczenie
,E17. Kolektor ten o dlugosci ok.

budowy  kolektora

wywiad

Czy warszawski MPWiK obecnie prowadzi starania
o pozyskanie srodkéw z UE na nowe projekty? Czego
beda dotyczyly nowe przedsiewziecia?

Staramy si¢ o dofinansowanie IV Fazy projektu ,Zaopatrze-
nie w wode i oczyszczanie Scickow w Warszawie” w ramach
programu operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Zostali-
Smy umieszczeni na liScie indykatywnej przez Ministerstwo
Srodowiska. Warto$¢ tego projektu wynosi ok. 1,9 mld zh,
natomiast wysokos¢ dofinansowania
to ok. 680 min zl. Projekt powinien

3,5 km wykonywany jest catkowicie
metoda bezwykopowa przy pomo-
¢y rur przeciskowych o srednicy no-
minalnej 2 m;

— budowe kolektora ,W” w dzielnicy
Wawer. Kolektor ten o tacznej diu-
gosci ok. 7 km i Srednicy 0,8-1,6 m

W zeszlym roku Spotka przepro-
wadzila renowacje sieci kanali-
zacyjnej o lacznej dlugosci ok.

33 km przy zastosowaniu techno-
logii bezwykopowych.

by¢ zrealizowany do 2013 r.

Na ogloszenie przez Paristwa ja-
kich przetargéw moga w najbliz-
szym czasie liczy¢ wykonawcy?

Bedzie to przede wszystkim zadanie
lub zadania zwigzane z ,Budowg ukla-

zostanie ulozony na glebokosci
ok. 6 m pod powierzchnia ziemi.
Inwestycja ta, ze wzgledu na zlozonos¢ prac koncepcyj-
nych i projektowych, zostata podzielona na kilka etapow.
W br. wykonywany jest I etap i dotyczy odcinka o diugosci
0,5 km;

— renowacje kanaléw sanitarnych i ogélnosplawnych w r6z-
nych dzielnicach Warszawy o facznej dlugosci ok. 3 km.

Paristwa przedsi¢biorstwo od lat stosuje metody bez-
wykopowe zaré6wno przy budowie, jak i renowacji kana-
lizacji. Jak z perspektywy czasu ocenia Pan zasadnosc ich
wykorzystania?

Stosowanie metod bezwykopowych przy budowie jak i re-
nowacji kanalizacji posiada wiele zalet, szczegdlnie z uwagi
na to, ze nasza Spotka realizuje szereg inwestycji zlokali-
zowanych w strategicznych miejscach Warszawy. W stolicy
znaczna czeSC sieci kanalizacyjnej i wodociagowej znajdu-
je si¢ pod jezdnig na réznych gtebokosciach. Wykonywanie
prac metoda tradycyjna wymaga zajecia duzej przestrzeni
pod plac budowy i stwarza woéwczas

du przesytowego Sciekéw z Warszawy
lewobrzeznej do OS Czajka — Etap 11"

Planowana data ogloszenia to III kwartal 2009 r.

Mniejsze inwestycje liniowe kanalizacyjne to m.in.:

— Zadanie 5.1 Kolektor ogélnospltawny DN1400, Lca
1,555 km i DN1000, Lca 1,345 km w ul. J. Kazimierza,
Przyce, teren PKP, Noteckiej, odc. ul. Kraszewskiego —
ul. Studzienna — planowana data ogloszenia przetargu:
grudzien 2009 r.;

— Zadanie 5.6 Bielany — Mtociny — budowa kanalizacji
DN200-800, Lca 15,670 km oraz przepompowni Sciekow
o wydajnosci 38 1/s wraz z przewodami tlocznymi 2 x
DN200, Lca 0,950 km — planowana data ogloszenia prze-
targu: grudzier 2009 r.

Inwestycje wodociggowe to m.in.:

— Przetarg XC — budowa nowych magistrali i sieci rozdzielczej-
zadanie 07A (wybrane odcinki) — planowana data oglosze-
nia przetargu: wrzesie 2009 r.;

— Przetarg XITA — wymiana i renowacja magistral i sieci roz-

dzielczej — zadanie 09.1 (wybrane od-

powazne utrudnienia komunikacyjne,
co wigze si¢ z zamknigciem pasa ru-
chu drogowego, wywotujac frustra-
cje wsréd mieszkancow. Dodatkows
zaleta metod bezwykopowych jest
to, ze wykonywane przez nas prace
moga by¢ prowadzone bez przerwy
24 godziny na dobe, poniewaz nie po-
wodujg one zbgednego hatasu i nie sa
zalezne od warunkéw pogodowych.
Ponadto jest to metoda bezpieczna
dla ludzi i obiektéw na powierzchni,
dzieki wykluczeniu ryzyka obsunie-
cia gruntu. Atutem jest takze znaczne

...zaleta metod bezwykopowych
jest to, ze wykonywane przez
nas prace moga by¢ prowa-
dzone bez przerwy 24 godz. na
dobe, poniewaz nie powoduja
zbednego halasu i nie sa zalez-
ne od warunkow pogodowych.
Ponadto jest to metoda bez-
pieczna dla ludzi i obiektow na
powierzchni, dzieki wyklucze-
niu ryzyka obsuniecia gruntu.

cinki) oraz budowa nowych magistral
i sieci rozdzielczej — zadanie 07A (wy-
brane odcinki) — planowana data ogto-
szenia przetargu: wrzesien 2009 r.;

— Przetarg XIIB — wymiana i reno-
wacja magistral i sieci rozdzielczej
— zadanie 09.1 (wybrane odcinki)
— planowana data ogloszenia prze-
targu wrzesienn 2009 r.;

— Przetarg XIII — budowa magistrali
wodociagowej w ul. Modliniskiej — za-
danie 07B — planowana data oglosze-
nia przetargu: pazdziernik 2009 r.;

skrocenie czasu trwania prac z kilku

miesiecy do jednego w przypadku np.

budowy 0,5 km odcinka rurociagu duzej srednicy. Z naszego
doswiadczenia wynika rowniez, ze w ogélnym rozrachunku,
biorac pod uwage wszystkie koszty (spoleczne, posrednie,
bezposrednie), metody bezwykopowe okazuja si¢ znacznie
tarisze od tradycyjnej, a jednoczesnie charakteryzuje je wyso-
ka skutecznos¢ i precyzja.

Ponadto jeszcze w sierpniu planuje-

my oglosi¢ zadanie pn. ,Modernizacja
wielobranzowa pompowni 11° w Zakladzie Wodociagu Pot-
nocnego”.

Dzi¢kuj¢ za rozmowe
Rozmawiata Agata Sumara
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2 Przegladyrynku plynow wiertniezych

*»

“ Q

Fot. 1. Ptuczka cyrkulujaca do punktu wejscia

tyny wiertnicze to jedno z najwazniejszych zagadnien
P w technologiach bezwykopowych. Wspélczesne ply-
ny odgrywaja kluczowa role w optymalizacji procesu
wiercenia. Spelniaja wiele funkcji zaréowno w wierceniach
kierunkowych HDD jak i w mikrotunelowaniu. System ptucz-
kowy rozumiany jest jako kompozycja chemiczna, ktéra da
si¢ opisac szeregiem charakterystycznych parametréw. Czy-
sta woda jako pluczka stosowana jest rzadko. Zwykle ptucz-
ka zawiera sktadniki odpowiadajace za lepkosc, filtracje oraz
zdolnosci inhibicyjne. Pojecie plyn wiertniczy uzywa w celu
podkreslenia, Zze posiada on specjalna charakterystyke reolo-
giczna pomocna w realizacji zadania opartego na bilansie
przeplywow i ciSnien.

Typy ptynow i aplikacje
Praktyczne zastosowanie w technologiach bezwykopo-

wych miesci si¢ w kilku kategoriach:

— plyn cyrkulujacy w otwartym otworze HDD,

— plyn cyrkulujacy w instalacji mikrotunelowej,

— plyny smarne i podsadzkowe,

— zaczyny wypelniajace i uszczelniajace (bentonitowo-ce-
mentowe)

Typy plynéow cyrkulujacych najczesciej wykorzystywanych
w praktyce wiertniczej:

— plyny bentonitowe,

— plyny bentonitowo-polimerowe,

— plyny itowe o duzej zawartosci jonéw Ca+2,

— plyny ifowe sieciowane zwigzkami typu MMO,

— plyny bezitlowe na bazie biopolimerow,

— plyny z duza zawartoscia sSrodkéw powierzchniowo czynnych,
— plyny na bazie wody morskiej,

— pluczka pianowa,

— pluczka powietrzna.

Jak widac¢ z przytoczonego powyzej wyliczenia mamy do
wyboru catkiem szeroka palete potencjalnych narzedzi i roz-
wigzan technologicznych. Selekcja typu plynu i materialéw
ptuczkowych odbywa si¢ na podstawie analizy warunkow
geologicznych. Dla uproszczenia mozemy przyjac, ze mamy
do czynienia z formacjami o grubym ziarnie (zwir, piasek),
drobnym ziarnie (mulek, it) oraz skatami zwieztymi. W tym
ostatnim przypadku rozmiar i ksztalt zwiercin zaleze¢ bedzie
od uzytego narzedzia i technologii wiercenia.

Parametry

Przygotowanie i kondycjonowanie ptynu, zastosowana hy-
draulika otworowa oraz wykorzystany zestaw separacji faz
wplywaja zasadniczo na czas trwania operacji wiertniczych
i bezposrednio przekladaja si¢ na ponoszone koszty. Reko-
mendowany system pluczkowy powinien spetnia¢ wszystkie
kryteria wynikajace z przeznaczenia otworu oraz minimali-
zowac problemy techniczne i ryzyko inwestycji. Wymagania
techniczne, koszty pozyskania, osiagalnos¢ na rynku oraz ak-
ceptacja sSrodowiska naturalnego sa zwykle najwazniejszymi
kryteriami wyboru systemu pluczkowego. Jakos¢ ptynu moz-
na zobiektywizowac, podajac jego typowe parametry mie-
rzone standardowymi przyrzadami wedlug przyjetych przez
przemyst procedur. Certyfikowany sprzet pomiarowy dostar-
czaja m.in. amerykanskie firmy Fann oraz OFI Testing.

Robert Osikowicz
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ptyny wiertnicze

Do najistotniejszych mierzonych parame-
trow naleza:

— profil lepkosciowy (wartos¢ naprezenia
dla ré6znych predkosci Scinania) mierzo-
ny lepkosciomierzem obrotowym o co
najmniej szesciu wybieranych zakresach;

— lepkos¢ LSRV przy niskich predkosciach
Scinania  mierzona lepkoSciomierzem
Brookfielda;

— cigzar wlasciwy — zawartos¢ fazy stalej
(w tym frakcji piaszczystej);

— filtracja ptynu do osrodka porowatego,
pod wplywem ciSnienia réznicowego;

— alkalicznos¢ (pH) filtratu;

— przewodnos¢ filtratu;

— istotna dla stabilnosci systemu zawartos¢
jonéw wapnia, magnezu oraz chlorkow;

— wspolezynnik tarcia pomiedzy réznymi
osrodkami.

Parametry mierzone staja si¢ podstawa do
kalkulacji uzytecznych parametréw techno-
logicznych takich, jak: typ przeptywu, spad-
ki cisnied w obiegu pluczkowym, zdolnos¢
do transportu zwiercin o danej granulacji,
wskaznik oczyszczenia otworu itp. Do tego
celu niezbedna jest znajomos¢ podstawo-
wych modeli reologicznych. Najbardziej
rozpowszechnionym i wystarczajaco do-
kladnie opisujacym wilasnosci reologiczne
nieliniowych plynéw plastycznolepkich
wydaje sie by¢ model Herschel-Bulkleya
oraz, jako alternatywa, model Cassona.

Produkty

Podstawowe produkty wykorzystywane
w tej technologii to aktywowane polime-
rami bentonity uzupelniane materialami
specjalnymi takimi, jak: srodki regulujace
lepkos¢, srodki sieciujace, koloidy ochron-
ne, Srodki powierzchniowo czynne, polimery stabilizujace
formacje ilaste.

Bentonity sg skalami ilastymi powstalymi w wyniku prze-
obrazenia szkliwa wulkanicznego. Zbudowane sa przede
wszystkim z mineraléw grupy smektytu (montmorillonitu).
Wspdlna cechg skat zasobnych w montmorillonit jest zdolnos¢
dyspersji, pecznienia oraz tworzenia zawiesin tiksotropowych,
ktore przez dhugi czas nie ulegaja sedymentacji. Te wlasciwo-
Sci okreslajg przydatnosc technologiczng w wielu dziedzinach,
m.in. w wiertnictwie i budownictwie.

Alternatywa dla suspensji bentonitowych sa systemy bez-
iftowe na bazie wody stodkiej lub morskiej, oparte na natu-
ralnych polimerach, ktorych lepkos¢ oraz trwatos¢ suspensii
mozna kontrolowac dzieki dodatkom biocydow i enzyméw
degradujacych. Najkorzystniejsza charakterystyke lepkosciowa
posiadaja biopolimery z grupy XC i XCD. Sg to produkty fer-
mentacji beztlenowej. W roztworach wodnych polimery XC
i XCD tworza ugrupowania spiralne zwigzane ze soba oddzia-
tywaniami wodorowymi, a zatem powstaja roztwory o charak-
terze pseudoplastycznym, posiadajace wyrazng granice ptynie-
cia. Wykazuja tez Swietne wlasnosci stabilizowania suspensji
i zawiesin, toleruja obecnos¢ kationow jednowartosciowych
i dwuwartosciowych. Sztywna, spiralna budowa zapewnia sta-

Fot. 3. Przygotowanie ptuczki wiertniczej

bilnos¢ w wyjatkowo szerokim zakresie pH.

Warunki geologiczne zmieniaja sie czesto kilkakrotnie
w trakcie dlugiego wiercenia. Opracowanie uniwersalnego
sktadu ptynu z mozliwoscia modyfikacji parametrow technicz-
nych i zdolnosci inhibicyjnych jest zagadnieniem kluczowym.
We wspolczesnej technologii ptuczkowej duze znaczenie od-
grywaja produkty o dzialaniu wielofunkcyjnym. Uczestnicza
one zarowno w tworzeniu struktury ptuczki, obnizaniu filtracji
oraz réwnoczesnie ograniczajg hydratacje i dyspersje prze-
wiercanych skal. Zastosowanie takich komponentéw w skla-
dzie ptuczki wiertniczej wplywa na jej jakos¢ i postep wierce-
nia otworu oraz eliminuje lub znacznie zmniejsza zawartos¢
innych konwencjonalnych srodkow.

Poniewaz mamy do czynienia z otworami kierunkowymi,
szczegolnie pozadane sg produkty charakteryzujace sie wy-
soka lepkoscia przy niskich predkosciach Scinania. Systemy
pluczkowe powstate na bazie tych zwiazkéw, posiadajac bar-
dzo wysokie lepkosci przy niewielkich naprezeniach Scinaja-
cych, pozwalaja na uzyskanie doskonalych zdolnosci trans-
portu zwiercin oraz utrzymywanie ich w stabilnej suspens;ji.
Doswiadczenie wskazuje, ze ptyny charakteryzujace si¢ wyso-
kimi parametrami LSRV sa znacznie mniej podatne na natural-
n3 filtracje do porowatej formaciji.
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Prowadzone badania laboratoryjne i praktyka polowa po-
twierdzaja, ze stosowanie komponentoéw oryginalnie opra-
cowanych dla rynku technologii bezwykopowych wplywa
korzystnie na wiasciwosci pltynéw wiertniczych. W tab. 1 ze-
stawiono typy dostepnych materiatow pluczkowych oraz ich
podstawowe funkcje.

Kompozycja
Nowoczesne systemy pluczkowe skladaja si¢ z uniwersal-

nych produktéw cechujacych si¢ synergicznym dziataniem.

Swiadomy wybér kompatybilnych sktadnikéw daje mozliwosc

opracowywania nowych systeméw plynéw wiertniczych oraz

modyfikacji juz stosowanych w praktyce przemystowej w kie-
runku lepszych wlasciwosci reologicznych i inhibicyjnych.

Sktad pluczki wiertniczej uzalezniony jest od wymogow
poszczegblnych operacji wiertniczych. Otwory wierci sie
w roznych formacjach, ktére wymagaja zastosowania od-
miennych co do typu i wlasnosci ptuczek wiertniczych. Na
wybor rodzaju pluczki znaczacy wplyw majg takie czynni-
ki, jak: geometria otworu, geologia, skazenia, rodzaj wody
uzywanej do przygotowania pluczki, wzgledy ekonomiczne,
ciSnienie w otworze oraz przyjeta technologia wiercenia.

W ramach wigkszosci projektéw (>95%) moze by¢ konieczne
dodanie bentonitu (lub innego polimerowego zwigzku struk-
turotworczego) do wody przed rozpoczeciem operacji wiert-
niczych. Bentonit dodaje si¢ z dwéch powodow: po pierwsze,
aby uzyska¢ odpowiednia lepkos¢ pluczki, po drugie, aby
uszczelnic i ustabilizowac Sciany otworu tak, aby nie nastepo-
wat przeptyw z otworu do przepuszczalnych formaciji.

Wiekszos¢ pluczek wiertniczych jest utworzona na bazie
wody. Termin pluczka wiertnicza na bazie wody odnosi si¢
do kazdego plynu wiertniczego, posiadajacego wode jako
ciagla, plynna faze, w ktérej jedne materialy utrzymywane
sa w stanie zawieszenia, inne za$ sg w niej rozpuszczone.
Pluczki tego typu maja trzy podstawowe fazy:

— faze wodna — w zaleznosci od lokalizacji i dostepnosci
moze to by¢ woda stodka, woda morska, woda miekka lub
twarda itd.;

— aktywna faz¢ stala — faze skladajaca si¢ z bentonitu
i z wprowadzonych, podlegajacych uwodnieniu itéw i tup-
kow, pochodzacych z przewiercanych formacji skalnych;

— obojetna faze stala — okreslenie to odnosi sie do fazy, two-
rzgcej w pluczece zawiesing chemicznie obojetng.

W celu zrozumienia zachowania si¢ ptuczek i oddzialywa-
nia trzech faz systemu, nalezy zapoznac si¢ pewnymi zagad-
nieniami z chemii itéw.

Ity stosowane do sporzadzania pluczek na wodzie stodkiej
skladajg si¢ z uwodnionych krzemianéw. Tworzg one struktury
uformowane w postaci naprzemianlegtych plytek glinu i krze-
mu, o troche odmiennym ich uporzadkowaniu w pojedynczej
warstwie kazdego z mineralow ilastych. Czastki itu moga sktla-
dac si¢ z pojedynczej warstwy lub z nieskoriczonej ich liczby,
natozonych na siebie jak talia kart i utrzymywanych razem.

Ity, znajdujace si¢ w wodzie, maja zdolno$¢ pecznienia
w réznym stopniu, w zaleznosci od ich pochodzenia oraz
chemicznej i koloidalnej natury innych obecnych substancji.
Najwazniejszym i najbardziej powszechnie uzywanym ilem,
stuzacym do uzyskania lepkosci i kontroli filtracji jest opisany
juz wczesniej montmorylonit. W wodzie stodkiej warstewki
absorbuja wode i pecznieja do momentu, kiedy sily utrzy-
mujace razem pakiet zostana ostabione i poszczegdlne war-
stwy odlacza si¢ od pakietu. Rozdrobnienie tych pakietéw

i powstanie wielu warstw jest znane pod nazwa dyspersji.
To zwigkszenie liczby czastek, i w rezultacie zwiekszenie po-
wierzchni, powoduje wzrost lepkosci (gestnienie) suspensji.

Funkcje

Jedna z wielu istniejacych definicji pluczki wiertniczej
mowi, Ze jest to plyn na bazie wody lub powietrza uzyty
w procesie wiercenia, spetniajacy wyznaczone mu funkgcje.
Woda lub powietrze stanowia osrodek rozpraszajacy.

Jakie to funkcje ma do spelnienia nasza pluczka? Wiele
funkcji moze zosta¢ uznanych za uniwersalne niezaleznie od
zastosowania i typu plynu wiertniczego. Dadzg si¢ one za-
kwalifikowac do nast¢pujacych kategorii:

— transmitowanie energii hydraulicznej na czolo otworu;

— wynoszenie zwiercin przestrzenia pierscieniowg na po-
wierzchnig;

— utrzymywanie w zawieszeniu urobku w trakcie cyrkulacji

i podczas przerw w tloczeniu plynu;

— utrzymywanie w stanie zintegrowanym Sciany otworu;

— kontrola cis$nieri wgt¢bnych w otworze;

— chlodzenie narzedzi i elektronicznych urzadzen pomiaro-
wych;

— przekazywanie danych geologicznych i technologicznych,
uzyskiwanych w procesie wiercenia;

— zabezpieczenie przed nadmiernym zuzyciem mechanicz-
nym elementéw przewodu wiertniczego poprzez ograni-
czanie tarcia.

Dla stworzenia optymalnie dzialajacego plynu wiertnicze-
go, kazda z wymienionych funkcji musi by¢ rozwazona i,
w miar¢ mozliwosci, realizowana. Przyjrzyjmy si¢ najwazniej-
szym funkcjom.

Plyn wiertniczy jest medium transmitujacym energie hy-
drauliczng do systemu. Urabianie formacji geologicznej nie
jest w praktyce mozliwe bez uzycia ptynu. Postep wiercenia
jest proporcjonalny do energii hydraulicznej, bedacej funk-
cja strumienia przeplywu oraz spadku cisnienia w dyszach
narzedzia. Strumieri plynu zasila¢ moze réwniez wglebne
silniki hydrauliczne typu naporowego. Energia hydrauliczna
czesto jest okreslana w odniesieniu do powierzchni przekro-
ju poprzecznego urabianej formacji.

Transport zwiercin to zagadnienie interdyscyplinarne, po-
wigzane zaréwno z lepkoscig plynu, jak i parametrami tech-
nologicznymi wiercenia. Oczyszczanie otworu wiertniczego to
parametr krytyczny z punktu widzenia funkcjonowania plynu.
Cyrkulujaca pluczka odprowadza zwierciny z czota otworu
i przesuwa w kierunku wyjscia otworu. Pod wpltywem dziata-
nia sity grawitacji faza stala, nie ulegajaca dyspersji, ma tenden-
¢je do opadania na dolng Sciane otworu. Tendencja ta nasila
si¢ w przypadku urobku o duzych rozmiarach. Paradoksalnie,
zjawisko to zachodzi szybciej w cyrkulujacym plynie niz w sta-
nach prawie statycznych. Mozna wytlumaczy¢ to w prosty spo-
s6b — zdecydowana wickszos¢ suspensji wykorzystywanych
w technologiach bezwykopowych to ptyny uptynniane scina-
niem. Lepkosci dynamiczne sg czesto wielokrotnie nizsze niz
lepkosci rejestrowane w trakcie przerw w cyrkulacji. Predkos¢
sedymentacji czastek jest funkcja lepkosci efektywnej oraz ge-
stosci ptynu i urobku. Im wyzsze lepkosci tym predkosc¢ opa-
dania jest nizsza. Wielkos¢ strumienia tloczonej pluczki jest
czynnikiem najistotniejszym i krytycznym z punktu widzenia
skutecznosci procesu. Dla przypadkéw laminarnego przeply-
wu, z jakim mamy do czynienia w wiekszosci analizowanych
przypadkéw, predkoscé przeplywu dla skutecznego transpor-
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towania zwiercin w poziomym otworze musi znalez¢ wspar-
cie w parametrach reologicznych. Nalezy pamietac, ze kiedy
zwierciny mieszaja si¢ z ptuczka, wypadkowe parametry r6z-
nia sie od poczatkowych. Zmiany te sa szczegdlnie wyrazne,
jesli wiercimy w formacii ilastej.

Cyrkulujacy w otworze plyn powinien utrzymywaé w zawie-
szeniu zwierciny, posiadajac przy tym mozliwosc¢ ich transportu
przy akceptowalnej réznicy ciSnieri. Pozostawiony w otworze
urobek skutkuje zwigkszeniem oporéw wiercenia i zwigksza
ryzyko instalacji. InZzynieria ptuczkowa potrafi skorelowac para-
metry reologiczne plynu z predkoscia przeplywu w przestrzeni
pierscieniowej dla uzyskania optymalnego postepu wiercenia,
przy wymaganym stopniu oczyszczenia otworu.

Jakos¢ cyrkulacji w otworze bywa dla wielu firm wyznacz-
nikiem jakoSci ptynu wiertniczego i prawidlowych procedur
wiertniczych. Utrata cyrkulacji zdarza si¢ wéwezas, gdy opory
przeplywu na odcinku od narzedzia do punktow charaktery-
stycznych (wejscie i wyjscie otworu) sg wyzZsze od ciSnienia wy-
starczajacego do szczelinowania przewiercanej formacji. Zda-
rzaja si¢ przebicia na powierzchnie terenu, do dna przeszkody
wodnej lub tez catkowite zaniki podziemne wewnatrz formacji.
Zaniki plynu, zwlaszcza w trakcie duzych projektéw moga oka-
zac si¢ bardzo niebezpieczne i kosztowne. Brak prawidlowej
cyrkulagji skutkuje zwykle niestabilnoScia otworu oraz nadmier-
nym czasem potrzebnym do przygotowania instalacji.

Parametry pluczki powinny by¢ kontrolowane, a technolo-
gia wiercenia sprzyjac¢ utrzymaniu ptynu w otworze. Stan row-
nowagi pomiedzy ciSnieniem wywotanym procesem drazenia
otworu a naturalng odpornoscia formacji na szczelinowanie jest
wartoscig nadrzedna wobec postepu prac wiertniczych. Proby
odzyskania cyrkulacji w otworze powinny by¢ podejmowane
po dokonaniu analizy przyczyn tego zjawiska. Dost¢pna na
rynku metoda ciaglego pomiaru ciSnienia w przestrzeni pier-
Scieniowej, w obrebie dolnej czesci przewodu (APWD Annular
Pressure While Drilling), to jedna z najwazniejszych innowacji
ostatnich lat. Prawidlowo przeprowadzona analiza ciSnieri sta-
tycznych i dynamicznych pozwala oceni¢ skutecznosc trans-
portu zwiercin, jest swoistym systemem wczesnego ostrzegania
przed nadmiernym przetadowaniem otworu urobkiem.

Problem tarcia

Gdy przewod wiertniczy lub instalowany rurociag dociska
do Sciany otworu wystgpuja miedzy nimi sily kontaktowe.
Sile wystepujaca w konsekwencji istnienia sit kontaktowych
definiujemy jako tarcie. Dla powodzenia procesu tarcie po-
miedzy wspotpracujacymi osrodkami powinno by¢ utrzyma-
ne na jak najnizszym poziomie. Wartos¢ wspotczynnika tarcia
bedzie zalezna od rodzaju osrodkéw (najczesciej stal — skala,
stal — stal lub tworzywo sztuczne — skata), sktadu chemicz-
nego plynu oraz zawartosci fazy statej pochodzacej ze zwier-
cin. Najpewniejsza metoda obnizenia tarcia jest wiasciwe
oczyszczenie otworu i zachowanie prawidlowej cyrkulacii.
Inzynieria pluczkowa pozwala na optymalizowanie zacho-
wania rurociggu poprzez dostosowanie cigzaru wiasciwego
zamknietej rury do cigzaru wilasciwego plynu w otworze.
Redukowane sa w ten sposob obcigzenia procesu instalacji.
Balastowanie rurociagu jest najskuteczniejszym sposobem na
uzyskanie bezpiecznej wypornosci i niskich sit tarcia.

Program ptuczkowy

Jest mniej lub bardziej rozbudowany zespot parametrow ptucz-
kowych i technologicznych, rekomendowanych dla danego pro-
jektu. Kazdy parametr powinien by¢ podawany w mozliwie naj-

Fot. 4. Separacja zwiercin na sicie wibracyjnym

wezszym zakresie. Program informuje tez o rodzaju zalecanych
materialéw, ich przewidywanych koncentracjach i konsumpcji.

Dzigki stosowaniu prawidlowego programu pluczkowego
udaje si¢ wyeliminowac problemy zwigzane z przychwyce-
niem przewodu wiertniczego, szczelinowaniem hydraulicznym
przewiercanych warstw, nadmierna migracja ptynu poza otwor,
stabg kontrola nad wierceniem kierunkowym. Kazda z wymie-
nionych komplikacji skutkuje nieproduktywnym czasem.

W tab. 2 zestawiono wybranych dostawcow materialow
pluczkowych, dziatajacych na rynku europejskim.

Separacja faz
Koszty zwiazane z produkcja i utylizacja jednorazowo wy-

korzystanej ptuczki obnizaja rentownos¢ prowadzonego pro-

jektu. Rozwigzaniem problemu moze by¢ zakup lub najem
skutecznie dzialajacego zestawu urzadzed do separacji faz.

Taki system powinien by¢ ukladem samodzielnym, wspot-

dzialajacym bezproblemowo z pozostalymi elementami urza-

dzenia wiertniczego, zwlaszcza z systemem przygotowania

i obrobki pluczki. Wydajnos¢ systemu oczyszczania zalezy

zarowno od jego konstrukeji, jak tez od parametréw lepko-

Sciowych i zawartosci fazy stalej w dostarczanym do urzadze-

nia plynie. Istnieje pewna rozbieznos¢ intereséw pomiedzy

wymaganiami technologicznymi procesu wiercenia (lepkosc)

a sprawnoscig systemu oczyszczania, ktora spada wraz z jej

wzrostem. Niektore typy polimerow syntetycznych lub celu-

lozowych uzywane do obrébki ptuczki moga obnizac wydaj-
nos¢ separacji w hydrocyklonach i na sitach wibracyjnych.

Mechanizmy najczesciej wykorzystywane przy separacji
fazy stalej od cieczy dadza si¢ zaklasyfikowac jako:

— przeplyw przez osrodek separujacy — réznica gestosci faz
nie jest warunkiem koniecznym, przyktadem takich urza-
dzen sa sita wibracyjne;

— sedymentacja — r6znica gestosci separowanych faz jest ko-
nieczna, przykladem urzadzen moga by¢ proste osadniki (sita
grawitacji) lub hydrocyklony i wiréwki (sita odsrodkowa);

— stracanie za pomoca metod chemicznych.

Urzadzenia separujace

Pierwszymi mechanicznymi urzadzeniami do oczyszczania
pluczki wiertniczej byly sita wibracyjne, wprowadzone do wier-
cent naftowych we wezesnych latach 30. XX w. Innym urza-
dzeniem zapozyczonym z przemystu gorniczego, mniej wiecej
w tym samym czasie, byl klasyfikator (hydrocyklon) wykorzystu-
jacy na procesie separacji site odsrodkowa wywolana przez ruch
wirowy plynu wewnatrz stozka. Do tej pory te dwa typy urza-
dzen sa podstawowymi komponentami systemow separacii.

32 Intyneria Bezwykopowa i - sierpien 2009



ptyny wiertnicze

yoAuzoiwayd mojenzew Aomeisop — amozanid AwaisAs ‘z “qel

WVYO4 DS

19pIpow

1wabialeq bulug

1eapba|

snid
161919 Bu

ab1a1-|1uQ

diis (jua

1abi9319q bul|a

19Q uod

anw

Azo1u
-}91m Jusbiarag

an1os

ase3 poy
aqn| -

|eas awiid
agnT awd

ase3 poy

aqn7 pjooaing

S€ W3 ‘lodibly

Inwouig

Ausews yapois

98 1A4DOLN39

HOYVLSO3L

yoleis

RECRPOH

Amoiq
-0J)s Jawijod

ueziog

WNS5X S

wno ueyiuey

siyong
SIA uey

0ol1g03L
J19wAjod ddX

six-ong

ll@ues|d
1J-puadsng

alog aind

wnoJeno
‘wnbueyiuey

uezeieg
beg oN

axald uex

1awijodoig

T
anwds AH SIADS

|odiBay |odipo
sn|d Ajod Ovd Alod
sn|d wid JVdO3L
sn|d Ajod Jvd Alod
SIN-BISU| oed-|19y

13Z1[19e3S 18D

SEWA'vTd RIVERIV/N V)

omzs 1A
14a MON

VdHd ovd
Jawijod Jawijod

Jodojuag

alog ni|

YHL1 [luolusg
X |luojusg

+/M\ S)uolUag

[°D I-W
[9D Xe|y

eads 139031
aH 13903L

0€L S Huojusg

1991
[99-X

Z3-IneipAH

X-19D Jadng

alog eny|n

OH anuojems

[9D [puunp

|99 2109

[°D I'W

fuojusg

|d'wo2231g9Z MMM

WO0d'U3qOAM MMM

|d'wod"31WaYd-pNS MMM
WOoD'3IWAYI-PNS MMM

apiejoUyd' MMM

WoD'00eMSILUI'MMM

|d'wod speaymmm

SSHUOIUSY MMM

WOdD0JUIMMM

|d-00190'Mmm
WI05'0219 MMM

wods1dnpoid-bul|jupmmm

|d"wod dpg'MmMm

WI0D"UoMING!||eY MMM
wod'dpIploIeq MMM

wod'saybnylayeqmmm

Pjejuoy|

e3s|0d

vsn

es|od
fOwalN

AowsiN

AowaiN
vsn

e)s|od

e>emoys

vsn

es|od
vsn

ejuelfig exaIp

exs|od
elpue|oH

fowaiN
vsn

fowalN
vsn

elezijeyo

9MO|BID|N\-0221UI0D) Apepjez
291037

uag-oAM

alwayd png

spin|4 bulud I-w

SavaH

O35IANT

3}D04u|

0019)

SUOIIN|OS Je3|D

s|ea1wayDd Buljuq 1599 Dag

spin|4 buljjug proleg

saybnH Jaxeg

exmejsoq
/3ua>npoid

33

Iniyniera Beowykopowa



ptyny wiertnicze

Fot. 5. Linearne sita wibracyjne

Sita wibracyjne sa to wibrujace urzadzenia oddzielajace
faze stala o granulacji wynikajacej z wielkosci oczek zatozo-
nej na sicie siatki. Najczesciej stosowane sita posiadajg wibra-
tory zamontowane bezposrednio na ramie. Takie rozwigza-
nie daje mozliwos$¢ uzyskiwania najwigkszych przyspieszen
wobec usuwanego urobku (w zakresie od 5 do 9 G). Ilos¢
oczek na cal biezgcy stanowi miare gestosci siatki. Wybor
odpowiedniej siatki bedzie uwarunkowany przewidywanym
strumieniem przeplywu w jednostce czasu, zawartoscia fazy
statej, typem separowanego urobku oraz lepkoscia ptuczki.

Rozmiar minimalnej srednicy separowa-

LR nych czastek API D100 Cut Point
API 20 780 - 925 um
API 25 655 - 780 pm
API 30 550 - 655 pm
API 35 462 - 550 pm
APl 40 390 - 462 ym
APl 45 327 -390 pm
API 50 275 -327 ym
API 60 231 -275 pm
API' 70 196 - 231 pm
API 80 165 - 196 pm

API 100 137 - 165 pm
API 120 116 - 137 pm
API 140 98 -116 ym
API 170 82 -98 um
AP1 200 69 - 82 um
API 230 68 — 69 um
API 270 49 - 58 um
API 325 41 - 49 pym
API 400 35-41pum

Tab. 3. Rozmiar separowanych zwiercin w zaleznosci od typu siatki
wg normy APIRP 13C (ISO 13501)

Hydrocyklony sa to cylindryczno-stozkowe urzadzenia
bez wewnetrznych elementéw ruchomych. Pompa wtlacza
plyn stycznie do komory znajdujacej si¢ w gérnej czesci lej-
ka. Wywoluje to ruch po wewnetrznej spirali. Duze czastki
(o rozmiarze skorelowanym z wielkoscia hydrocyklonu) od-
rzucane sa na zewnatrz w kierunku Sciany stozka, podczas
gdy drobne czastki przemieszczajg sie do centralnej czesci
razem z plynem, a nastepnie opuszczaja hydrocyklon przez
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gorny otwor przelewowy. Zwilzone, wigksze czastki zostaja
usuniete przez dolny otwor wylotowy.

Do usuwania piasku z pluczki wybieramy poliuretanowe
hydrocyklony o srednicy wewnetrznej 10-18". Odpiaszcza-
cze charakteryzuja si¢ duzymi wymaganymi strumieniami
przepltywu rzgdu 1700-4000 1/min. Ilos¢ lejkow powinna by¢
tak dobrana, aby ich wydajnos¢ przekraczata 125% objetosci
cyrkulujacego plynu w jednostce czasu.

Do celéw odmulania wykorzystuje si¢ zazwyczaj hydro-
cyklony o srednicach 4-6”. Zaleca sie aby przepustowosc¢
hydrocyklonéw pokrywata co najmniej 150% objetosci cyr-
kulujacego plynu. Wymagany strumien na pojedynczy, 4”
hydrocyklon wynosi od 240 do 280 1/min. Wyplyw z pra-
widlowo zasilanych hydrocyklonéw powinien odbywac sie
w postaci strugi rozpylone;j.

T Rozmiar hydrocyklonu Wiréwka
o dekanta-
plynu 4" 6" 8" 10” 127 18" o

woda 15-20 pm 20-30 pm 30- 50-70 pm  60-80 pm 70-90 pm 5-10 pm

ptuczka 35-70 um 45-80 um  60-100pm 90-120 um 120-150 um >180 um  10-30 um

Tab. 4. Graniczny rozmiar fazy statej separowany przez hydrocyklony
i wiréwki (D50 Cut Point)

Mud cleaner jest to urzadzenie skladajace si¢ z baterii hy-
drocyklonéw montowanych nad sitem wibracyjnym. Proces
oczyszczania rozpoczyna si¢ w hydrocyklonach, z ktérych
dolny wyplyw kierowany jest na sito. Tam urobek jest do-
datkowo osuszany na siatkach o gestosci oczek dobranych
do frakcji oddzielanej w hydrocyklonach. Jest to bardzo po-
pularne urzadzenie, powszechnie stosowane w bezwykopo-
wych technologiach wiertniczych.
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Wirowka dekantacyjna — urzadzenie, ktore wykorzystu-
je zwielokrotnione dziatanie sity odsrodkowej, sktada si¢ ze
stozkowej stalowej, poziomo utozyskowanej komory obraca-
jacej sie z predkoscia 800-3200 obr./min. Wewnatrz komory
obraca si¢ przenosnik srubowy (slimak). Obroty slimaka na-
stepuja w tym samym kierunku, co zewnetrznej komory, ale
z mniejsza o kilka procent predkoscig. Dzigki temu urobek
o duzej koncentracji fazy stalej przesuwany jest do otworéw
zrzutowych. Wiréwka znajduje zastosowanie w sytuacjach,
kiedy spodziewany dominujacy rozmiar ziarna jest ponizej
30 pm.

Stacja flokulacyjna — urzadzenie przeznaczone do spo-
rzadzania wodnego roztworu flokulanta. System mieszalni-
kow i pomp transferowych dostarcza w odpowiednim steze-
niu polimer i koagulanty agregujace drobna faze (zwlaszcza
typu ilastego) i umozliwia separacje czastek o rozmiarach ko-
loidalnych (ponizej 2 pm). Efektywnos¢ dziatania stacji jest
najwyzsza przy wspolpracy z wiréwka dekantacyjna.

System zintegrowany jest grupa urzadzern zabudowa-
nych na wielokomorowym zbiorniku. Sklada sie najczesciej
ze wstepnego sita wibracyjnego i jednej lub kilku jednostek
typu mud cleaner. Do kazdego zestawu hydrocyklonow
niezbedna jest pompa zapewniajaca odpowiedni wydatek
i ciSnienie tloczenia. Elementy systemu montuje si¢ w taki
sposob, aby mogla by¢ usuwana z ptuczki coraz drobniejsza
frakcja fazy stalej.

W tab. 5 pokazano wybranych producentow i dostawcow
urzadzen do przygotowania i oczyszczania pluczki wiertni-
czej.

Rynek materiatéw, ustug i urzadzen
Warto$¢ polskiego rynku w segmencie pluczkowym sza-
cowana jest na 15-20 mln zt w skali roku. Wiercenia kie-
runkowe dominuja w konsumpcji materiatlow pluczkowych,
mikrotunelowanie, natomiast, ma znaczacy udzial w sprzecie
do oczyszczania i w materiatach eksploatacyjnych, takich jak
siatki do sit wibracyjnych. Istniejg trzy grupy dostawcow ma-
terialow pluczkowych:
— producenci sprzedajacy towary bezposrednio firmom
wiertniczym;
— firmy posredniczace, nie bedace wyspecjalizowanymi fir-
mami doradczymi;
— firmy ptuczkowe, kompleksowo obstugujace kontraktoréw
wiertniczych.

Firmy pluczkowe trudnia si¢ nie tylko dystrybucja materia-
tow chemicznych, projektowaniem i planowaniem otworéw,
ale réwniez wspieraja swoich klientéw w trakcie realizacji
projektow, swiadczac serwis polowy. Firmy te wydaja si¢ by¢
najbardziej kompetentnym partnerem. To one wykazujg si¢
najwieksza innowacyjnoscia. Dzigeki postepowi jaki dokonat
sie w szeroko rozumianej technologii wiercenia, powszech-
ne stajg sie dzis projekty przewidujace instalacje rurociagéw
o dlugosci powyzej 1500 m.

Producenci urzadzen wiertniczych i mikrotunelowych do-
starczaja swoim klientom zbiorniki do przygotowania ptuczki.
Bardziej ztozone uktady oczyszczania wybieraja z oferty firm
specjalistycznych. Wsréd producentow systemow separacji
znajdziemy zaréwno dostawcoéw dobrze znanych z przemy-
stu naftowego, (Derrick, Brandt czy M-I Swaco), ale takze ta-
kie firmy, ktore dziataja gtéwnie dla rynku bezwykopowego
czy technologii tunelowych (Kem-Tron, Bauer, Schauenburg
Maschinen, Tri-Flo). [ ]

Zdjecia: Robert Osikowicz
Fotografie pochodzq z projektu Dordrecht w Holandii
w 2008 r.
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¥ POTRZEBUIESZ SPECIALISTY

www.techkan.pl

i

USLUGI SPRZEDAZ

+ nowych i uzywanych samojezdnych i pchanych zestawow do inspekcji TV
wraz z pojazdami specjalnymi z zabudowa firmy JT Elektronik i RITEC;

« nowych i uzywanych robotéow frezowych pneumatycznych typu Schwalm,
wyposazonych w zintegrowana kamere TV, megacych pracowac z wszystkimi
zestawami inspekcyjnymi TV

- zadymiaczy Fogi 3 niemieckiej firmy FOGI Gilbert Gohner z Wolfsburga;

- korkow kanalizacyjnych i osprzetu kanalizacyjnego niemieckiej firmy Beck.

inspekcje TV kanalizacji w zakresach srednic 40-1600 mm
wraz z pomiarem spadkow, z petng dokumentacja w zapisie cyfrowym DVD;
« naprawy bezwykopowe kanalizacji w systemie  krotkiego rekawa”
w zakresie srednic 100-1200 mm;
naprawy bezwykopowe przytaczy (100-250 mm) w systemie  kapelusza”
w zakresie srednic kanatu gtéwnego 200-700 mm;
- prace frezowe pod kontrolg kamery za pomoca robotow frezowych
typu Schwalm w zakresach srednic 150 do 700 mm (wycinanie korzeni,
betondw, stwardniatych osadéw, wystajacych trojnikow, pretéw stalowych);
« lokalizacja nielegalnych podlaczen z petng dokumentacja filmowa;
- profesjonalne cayszczenie kanalizadji w zakresach rednic 100do 1200mm  ZALETY SYSTEMU POINT-LINER
z petna dokumentacjg filmowa; ' - naprawa jednego punktu o df. 0,5 do 1,5 m z petna dokumentacja
bezwykopowe naprawy studniw kanalizacji w systemie cementow filmowa trwa tylko 2 godz;
szybkowigzacych MCRIM; ' 4 - - przyczepnosc reka
- renowacje przylaczy i kanatéw gto W |
i Konudur Liner w zakre

2 TECH-KAN.

= Y ——————



artykut promocyjny

Kamery

RITEC GmbH w ofercie firmy

Tech-Kan

Dzialajaca na polskim rynku juz ponad 10 lat
firma TECH-KAN, w profilu swej dziatalnosci po-
siada m.in. sprzedaz systeméw do monitorowania
i inspekgji sieci. W tym zakresie jest przedstawi-
cielem firmy RITEC GmbH, dzialajacej od 1992 r.
w Haldenwang koto Kempten w Niemczech. Ritec

zajmuje si¢ produkcja zwidzang z zestawami in-

spekcyjnymi w wersji kolorowej, sterowanymi za
pomoca pilotoéw, do rurociagu wszel-
kiego typu. Glownym obszarem
dzialalnosci firmy jest produkcja
przenosnych, pchanych zestawéw
inspekcyjnych. Produkty te sa wy-
konywane zgodnie z najwyzszymi
wymogami rynku kanalizacyjnego

w Niemczech w technice CAD,

z zastosowaniem najnowocze-

$niejszych systemow elektronicz-

nych i optycznych.

W aktualnej ofercie firmy Tech-

Kan 7z asortymentu RITEC GmbH
znajduje si¢ m.in. kamera specjalistyczna teleskopowa do
prowadzenia inspekcji studni kanalizacyjnych oraz kanalizacji
o duzych przekrojach. Jest to profesjonalna kamera do moni-
torowania glebokich studni kanalizacyjnych w zakresie srednic
od DN250 do DN3000, jak réwniez do monitorowania duzych
przekrojow kanatowych kolowych i jajowych na
odlegtos¢ do 30 mb od studni rewizyjnej, za pomo-
ca funkgji zoom x 40 (teleobiektyw).

e kamera studniowa z

(3350,00 EUR netto):

— kamera kolorowa

o wysokiej rozdzielczosci;

— funkcja zoom x 40;

— manualna i automatyczna re-

gulacja ostrosci w zakresie od

wyposazeniem

cyfrowa

2 mm do nieskoniczonosci;

— automatyczna regulacja przystony;

— obiektyw SONY -
SAPHIR;

— szklo ochronne obiektywu;

— aluminiowa obudowa wodoszczelna —
do cisnienia 5 bar;

— oswietlenie halogenowe 2 x 40 W;

o sterowniki obstugi kamery

— zasilanie pradowe 18 V — DC (2200,00 EUR
netto);

— sterowanie funkcjami ostrosci, zoom, przy-
stony i natgzenia Swiatla;

— wyjscie i wejscie video out do dodatkowego
podlaczenia monitora;

szerokokatny

— gniazdo podlaczenia kamery;

— gniazda podlaczeniowe mo-
nitora TFT — zewnetrzne-

803
— monitor  przemystowy
cieklokrystaliczny — TFT

o przekroju 14 cmy
e sztanga teleskopowa karbo-
nowa o parametrach diu-

gosci 1,5-7,0 mb (2450,00

EUR netto)

— teleskopowa rozktada-
na sztanga z blokadg
wa — latwy

— kabel wielozylowy
gi, prowadnica kabla;

— trzymak glowicy kamery;

— 10 mb spegcjalistycznego kabla wodoszczelnego Lemosa;

e System zasilania (735,00 EUR netto)

— zasilanie sieciowe 230 V;

— bateria 18 V;

— 10 mb kabla podlaczeniowego do zasilania z baterii 18 V.

Catkowita cena tego zestawu wynosi 8735,00 EUR netto.

szybkosrubo-
i rozkladanie;
w srodku sztan-

montaz

Mozna réwniez skorzystac¢ z wyposazenia opcjonalnego,

w ramach ktérego dostepne sa:

— zasilacz akumulatorowy Akupower 12 V/10 A, umozliwia-
jacy prace poza siecia agregatu pradotworczego o mocy
250 W (345,00 EUR netto);

— dodatkowe halogeny doswietlajace moc 50 W / 12V / 8°

(675,00 EUR netto);

— dodatkowy zasilacz z przejsciem 12 V — 18 V z moz-
liwoscia podiaczenia do gniazda zapalniczki samo-
chodowej (585,00 EUR netto);

— przejsciowka 24 V z mozliwoscia podlaczenia kame-
ry do samochodow ciezarowych (290,00 EUR netto).

W ostatnim czasie poszukiwanym i konkurencyj-
nym produktem firmy RITEC (réwniez sprzedawanym
za posrednictwem firmy Tech-Kan) jest najtarisza kamera
kanalizacyjna na rynku (cena netto : 1999,00 EUR) — Ka-
mera RI 2325 SLC o nastepujacych parametrach:
—kamera kolorowa dla Srednic
DN25+150,
— pokonuje tuki 90°,
— pchana — walizkowa.
Wyposazenie 1 wlasciwosci
kamery:
— glowica ze stali nierdzewnej,
Srednica 23 mm,
25 mm,

diugosc

Adam Wojciechowski
Tech-Kan
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— wodoszczelna do 2 bar, e RI 80120 SKS RA — przesuwna
—wysokiej rozdzielczosci mo- kamera TV na wysuwanym ka-
dut kolorowy kamery SONY, blu od DN100 do DN300.
— oswietlenie LCD, Wyposazenie kamery:
— szklto ochronne obiekty- — Srednica 80 mm,
wu, — 90°-kgtowa od DN100,

— 20 mb kabla — popycha- — wychylenie 270° rotacja bez
cza o Srednicy 45 mm, ograniczenia,

— monitor TFT 5,67, automatyczne zerowanie glo-
— akumulator na 4 go- wicy,

dziny pracy, automatyczny horyzont,

— wyjscie Vi- — elektryczna regulacja
deo, ostrosci,
— kabel napie- — automatyczna przystona,
ciowy 230V, — kontrola ci$nienia azotu,

— plastikowy kufer trans- — sterowanie za pomo-
portowy. ca pilota,
— kabel wysuwa-
Dodatkowe opcje wyposazenia kamery: ny 50 m, Sred-
— SD — Karta pamieci 2 GB zintegrowana z monitorem nica 7,5 mm,
(530,00 EUR netto), — wodoszczelny
— kula ostonowa 40 mm (95,00 EUR netto), beben do na-
— kula ostonowa 32 mm (90,00 EUR netto), wijania,
— szczotka prowadzaca dla srednic DN100+150 (150,00 — hamulec,
EUR netto). — LED oswietle-
niowy,
— wymienialne gltowi-
Inne kamery dostepne w ofercie Tech-Kan to: ce,
e RI 2930 N (RI 2924 N) — kolorowa kamera od DN40 do —wyjscie video dla moni-
DN150 dostepna w cenie podstawowej 4 350,00 EUR. tora, video lub drukarki.
Wyposazenie kamery: Tech-Kan proponuje réwniez w swojej ofercie wszechstron-
— srednica 29 mm, dlugos¢ 30 mm albo Srednica 29 mm,  ny system kolorowej TV — RI 4050 FW Combi IT — SKR. Sys-
dlugos¢ 24 mm, tem bazowy moze stuzy¢ jako typowa prze-

— kabel 30 m,

— beben,

— LED-oswietleniowy,

— kula aluminiowa prowadzaca od DN50,

suwna kamera w obrebie domu od DN70
do DN250. Elektronika do sterowania
urzadzeniem przygotowana jest na prace
wozka / pojazdu i glowice przegubowa.

T

— szczotka okragla prowadzaca  od Wozek / pojazd moze by¢ uzywany z ka-
DN70, mera o bocznym / osiowym
— praca 220V, obrazie od DNI100 oraz

— wyjScie vi- tem podstawo-

wy dostepny
jest w kwo-
cie 8000,00
EUR.  Sys-

tem ten moze

zostac rozbudowany

w kilku zakresach:

— pierwsza faza rozbudowana od DN100 do DN1200 (za
kwote 23500,00 EUR);

— druga faza rozbudowana od DN100 do DN500 (za kwote
14000,00 EUR);

— trzecia faza rozbudowana od DN150 do DN1200 (za kwo-
te 18500,00 EUR).

r 3 — siec¢-kabel, - Ag z kamera o glowicy prze-
= — video-kabel,  —— - gubowej do DN1200. Sys-
' deo dla moni- ' 4

tora, video lub
drukarki.

Wszelkie inne informacje na temat oferty sprzedazowej fir-
my Tech-Kan mozna uzyska¢ w kontakcie bezposrednim
z przedstawicielstwem firmy lub znaleZc¢ na stronie internetowej
www.techkan.pl |
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Partnerstwo w projektach
bezwykopowych — zmniejszanie
wplywow elementow ryzyka
i niepewnosci

w skrocie OW) wykonata w latach 2004-2008 rozlegty

i skomplikowany projekt budowy kanatu Scieckowego
w poblizu starego portu w Odense. Byt to projekt o najwiek-
szej skali sposrod wszystkich pojedynczych wyzwar, z jakimi
firma OW dotad si¢ zmierzyla. Projekt uwzglednial zastoso-
wanie technologii nieznanych firmie OW, realizowany byt
w trudnych warunkach, wiazal si¢ z powaznymi wyzwaniami
stawianymi przez ministerstwo srodowiska, a takze z koniecz-
noscia negocjowania z wieloma wspélnikami. W celu spro-
stania wszystkim wyzwaniom w jak najlepszy sposéb powo-
fano do zycia strukture o charakterze wspolpracy partnerskiej
z udzialem OW, konsultanta oraz wykonawcy.

Doswiadczenia plynace z zakoriczonego w zesztym roku
projektu sa tak bardzo obiecujace, ze OW zdecydowala si¢
na wdrozenie identycznej organizacji strukturalnej w dwoéch
kolejnych projektach.

Projekty z zakresu budowy duzego kanatu sciekowego ni-
gdy nie wyeliminuja catkowicie zwigzanego z nimi ryzyka
i niepewnosci. Dotyczy to zwlaszcza projektow korzystaja-
cych z inzynierii bezwykopowej. Mozna je jednak rozwia-
zywaé w profesjonalny sposéb, a ich wplyw na catoksztalt
projektu moze zosta¢ zmniejszony i ,poskromiony”, jezeli
zostanie wprowadzona w zycie organizacja, oparta na wspot-
pracy i realizowaniu wspdlnych celow oraz wlasnos¢ pracow-
nicza w odniesieniu do rozwigzan i decyzji, a takze ustalona
odpowiedzialnos¢ za budzet i wdrozony odpowiedni system
motywacyjny. Wszystkie te cechy faczy w sobie struktura or-
ganizacyjna oparta na wspolpracy partnerskiej — pod warun-
kiem, ze zostaje wdrozona wiasciwie!

Firma Odense Water (w dalszej czesci dokumentu zwana

PROJEKT
Zarys i cele projektu

Projekt zakladal rozwigzanie nastepujacych probleméw:

— zalewanie nizZej polozonych terenéw na obszarze zabudo-
wanym, zlokalizowanych po zachodniej stronie obszaru
objetego projektem;

— przeciazenie otwartego polaczonego basenu retencyjnego
w poblizu domoéw mieszkalnych, ktory powodowat proble-
my natury higienicznej i estetycznej;

— zalewanie zielonego parku rekreacyjnego;

— czeste i rozlegle przepetnianie rur kanalizacyjnych (CSOs)
w porcie wewnetrznym, ktore nie jest zgodne z nowym pla-
nem zagospodarowania przestrzennego dzielnicy portowe;.

Celem projektu bylo przejecie nadmiaru wody opadowej,
plynacej do portu przez stare rury kanalizacyjne ogolno-

sptawne (CSOs), aby zmniejszy¢ skal¢ zanieczyszczenia i uto-
rowac droge dla wdrozenia nowego planu zagospodarowania
przestrzennego, a takze zredukowac stopien zalania obsza-
row mieszkalnych i zielonych. Udalo sie to osiagnac¢ poprzez
utworzenie w duzych rurach objetosci retencyjnej, co poka-
zano na rys. 1. Uzyto przede wszystkim rur kanalizacyjnych
o dhugosci 7800 m i srednicy od 160 do 2500 mm, a takze
pompowni, struktur przelewowych, systemoéw gestych siatek
oraz automatycznych uktadéw pluczacych.

Rdzeniem nowego systemu jest kanal Scieckowy o dlugosci
2,5 km oraz Srednicy wewnetrznej od 1,60 do 2,5 m i lacz-
nej objetosci magazynujacej wynoszacej okoto 11000 m®. Ten
kanal Sciekowy pelni role zbiornika retencyjnego oraz rury
transportujacej.

W czasie opadéw deszczu zbiera on Scieki i wode desz-
czowd, uniemozliwiajac jej doptyw do basenéw w porcie.
W czasie obfitych opadéw deszczu kanat sciekowy zmienia
kierunek przeptywu nadmiaru wody i kieruje ja do wylotu
awaryjnego w porcie, po uprzednim przepuszczeniu jej przez
gestg siatke.

Zgromadzona woda opadowa jest przepompowywana do
kolektora, ktory przekierowuje Scieki do oczyszczalni po
ustaniu opadow, a takze wtedy, gdy kanaly i oczyszczalnie
sciekéw posiadajg niewykorzystane moce produkcyijne. Scieki
moga zosta¢ przepompowane do dowolnej z dwdéch oczysz-
czalni sciekow, albo do obu jednoczesnie.

Przyktady wyzwan zwigzanych z projektem

Kanatl Sciekowy przecina obszar lasu objetego ochrona,
a wladze nie wyrazily zgody na prowadzenie wykopow, ktére
wigzalyby sie z wycieciem pasa drzew o szerokosci 30 m na
calej dlugosci trasy przebiegu kanatu sciekowego.

Po przeprowadzeniu rozleglych badan srodowiskowych na
terenach objetych ochrong, a takze wielu dlugich rozmowach
i negocjacjach z wladzami oraz dunskim Stowarzyszeniem
Ochrony Przyrody (organizacja pozarzadowa) oraz ocenieniu
kilku projektéw alternatywnych zdecydowano, ze kanal zo-
stanie poprowadzony w tunelu biegnacym pod lasem. Firma
OW nigdy wczesniej nie wykonywala tunelowania w takim
zakresie.

Znaczna czeS¢ obszaru projektu wiazala si¢ z bardzo zmien-
nymi uwarunkowaniami geotechnicznymi. Na niekt6rych od-
cinkach kanatu Sciekowego gleba pod fundamenty byla bar-
dzo uboga, ale zamieniala si¢ w zwarta strukture gteboko pod
powierzchnia.

Nie bylo mozliwosci, aby tunel ominal tereny mieszkalne.
Wywotlalo to naturalnie niepokdj wilascicieli domow. Z tego
wzgledu nalezalo nawiaza¢ satysfakcjonujaca komunikacje

Per Hallager, Gerda Hald
Odense Water Ltd., Odense, Dania
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zarzgdzanie projektem

Rys. 1. Zarys projektu

z ta jakze wazna grupa wspolnikéw. Tylko w jednym przy-
padku konieczne okazalo si¢ wywlaszczenie.

Grupa partnerska wspolpracowala w kwestii znalezienia
rozwigzan dla wszystkich powyzszych kwestii, niezaleznie od
tego, czy byly one natury technicznej, srodowiskowej czy do-
tyczyly kwestii zwiazanych ze wspdlnikami projektu.

Metody bezwykopowe
Zastosowano nastepujace metody bezwykopowe:

— przeciski hydrauliczne,

— mikrotunelowanie,

— przeciskanie pilotazowe z nawiercaniem rur,

— pipe bursting (wymiana istniejacej instalacji rurowej na
nowa metoda kruszenia starej instalacji),

— horyzontalne przewierty sterowane.

Zastosowanie technik bezwykopowych mialo kilka przyczyn:
— tunel przechodzil pod rejonem lasu objetym ochrona;
— przecinanie terenéw zabudowanych;
— przecinanie uczgszczanych drog;
— przechodzenie przez bardzo glebokie warstwy gleby;
— przecinanie terenéw z zanieczyszczona gleba umiejscowio-
ng nad poziomem tunelu.

Co wiecej, zastosowanie rozwiazan inzynierii bezwykopo-
wej przyczynito sie w kilku przypadkach do poprawy hy-
draulicznej funkcji projektu, poniewaz uktad kanatu nie byt
ograniczony gltebokoscia lub przeszkodami powierzchniowy-
mi i istniata swoboda co do wyboru uktadu, ktéry zoptymali-
zowalby funkcjonowanie kanatu sciekowego.

CO TO JEST PARTNERSTWO?

Partnerstwo to proces organizowania partnerow oraz
wspolpraca zorientowana na osigganie celow projektowych.
Partnerstwo charakteryzuje sie nastepujacymi aspektami:

— jest oparte na wspolpracy i wspolnym wysitku;

— opiera sie¢ na wspélnych wartosciach i celach;

— wszystkie strony sa od samego poczatku zaangazowa-
ne w projektowanie, planowanie i realizowanie projektu.
Zaangazowanie wszystkich kompetencji w najwczesniej-
szej fazie wspolpracy pozwala na podniesienie poziomu
kreatywnosci, lepszy dobér rozwigzan i technologii oraz
poswigcenie wigkszej uwagi kwestii wykonalnosci tech-
nicznej. Podsumowujac, oznacza to lepszy projekt przy za-
chowaniu rozsadnych kosztow;

— prawo wiasnosci i odpowiedzialnos¢, odnoszaca si¢ do
wszystkich aspektéw projektu, sa wspolne, poniewaz
wszystkie strony uczestniczyly w procesie podejmowania
decyzji od samego poczatku. Dzigki temu nieprzewidziane
zdarzenia i uwarunkowania, na jakie napotyka projekt, sa
eliminowane poprzez polozenie nacisku na znalezienie naj-
lepszego rozwigzania, a nie na jalowe spory, kto jest winny
zaistnialej sytuacji, badZ kto ma za nig zaplacic;

— ekonomia projektu przewiduje duza otwartos¢. Jednym
z ekonomicznych kryteriéw sukcesu partnerstwa jest uzy-
skanie przez wszystkich partneréw, ni mniej ni wiecej, tylko
zadowalajacych/znacznych profitéw natury ekonomicznej;

— tradycyjna oferta przetargowa zostala zastapiona cena do-
celowa, ustalona przez wszystkich wspolpracujacych part-
neréw. Cena docelowa obliczana jest na podstawie ceny
produkdji, uzgodnionej marzy brutto oraz ,puli ryzyka”;
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— pula ryzyka to wynik wspélnej oceny ryzyka, po ktorej
nastepuje wielokrotna ocena i oszacowanie wszystkich
czynnikow ryzyka, az do ustalenia poziomu dopuszczal-
nego.

Fazy
Projekt w Odense sktadal si¢ z nastepujacych faz:

— fazy projektowania koncepcyjnego,

— oferty przetargowe;j,

— fazy nr 1: umowy partnerskiej, planowania, projektowania,
oceny ryzyka, zaangazowania wspolnikow, ustalenia ceny
docelowej,

— fazy nr 2: sfinalizowania projektu i wykonania prac budow-
lanych.

Oferta przetargowa

Partnerzy, konsultant oraz wykonawca zostali wybrani
w dwéch osobnych ofertach przetargowych. Nadrzednym
celem dla firmy OW bylo zebranie jak najlepszego zespotu.
Ograniczenie si¢ do jednej oferty przetargowej i poszukiwa-
nie konsorcjum mogloby doprowadzic¢ do sytuacji, gdy w jego
sktad wchodzitby najlepszy mozliwy konsultant, ale nie naj-
lepszy wykonawca, albo odwrotnie.

Proces przetargowy wiazal sie z przedstawieniem pisemnej
oferty oraz odbyciem dwoéch spotkan z kazdym oferentem.
Na spotkaniach menedzer projektu ze strony oferenta oraz
czlonek komitetu wykonawczego przedstawili swoje oferty
i odpowiadali na pytania firmy OW, ktore mialy na celu wy-
jasnienie i dodanie istotnych szczegolow w odniesieniu do
réznych czesci ofert. W niektorych przypadkach oferenci
potrzebowali nieco wigcej czasu na dokladniejsze zbadanie
i odniesienie si¢ do okreslonych kwestii, aby méc odpowied-
nio si¢ do nich ustosunkowac. Z tego wzgledu odbyly sie
dwa spotkania.

Celem spotkan nie byly negocjacje jako takie, ale wyjasnie-
nie i wyeliminowanie niepewnosci. Spotkania staly sie takze
okazja do odbycia rozméw w cztery oczy z dwiema osoba-
mi, ktore zostaly wyznaczone przez swoje firmy do wzigcia
udziatu w zarzadzaniu projektem oraz w komitecie wykonaw-
czym. Dzigki temu mozna bylo zweryfikowad, czy na pozio-
mie personalnym dobrane zostaly odpowiednie osoby.

Obie procedury przetargowe byly identyczne i skupitly si¢
na wymienionych ponizej kwestiach. Podane wartosci pro-
centowe odnosza sie do wagi, jaka przywigzywano do dane-
go aspektu oceny oferentow:

— ekonomia — 45% (30% dla cen jednostkowych i sumy lacz-
nej, 15% dla marzy brutto),

— kreatywnos¢ techniczna — 15%,

— stopienl zorganizowania oferentéw — 15%,

— propozycje w odniesieniu do procesu partnerstwa — 15%,

— referencje odnoszace si¢ do podobnych projektéw oraz
udokumentowane doswiadczenie w stosowaniu okreslo-

nych metod — 10%.

Nie bez znaczenia jest niska waga, jaka przywiazywano
do kwestii ceny. Jest to rezultat, ale takze warunek wstepny
wyboru wspolpracy partnerskiej. Wszystkie pozostale aspek-
ty maja kluczowe znaczenie dla kofncowego sukcesu catego
projektu, poniewaz od samego poczatku angazuja wszystkich
partnerow. Z tego wzgledu otrzymaly wyzsze lokaty na skali
WazZnosci.

— Ekonomia
Prawodawstwo w Unii Europejskiej i Danii stwierdza, ze

projekty publiczne, ktorych wartos¢ przekracza okreslony po-

ziom, musza by¢ zgloszone do przetargu. Pozwala to na za-

chowanie wysokiego poziomu konkurencyjnosci w sektorze
wydatkéow publicznych. W przypadku projektéw o charakte-
rze partnerskim wprowadza to istotne dylematy.

Jak juz wspomniano, jednym z gléwnych zalozen partner-
stwa jest korzystanie z kompetencji i wiedzy fachowej po-
szczegolnych partneréw juz od najwczesniejszej fazy projektu.
Z drugiej jednak strony, aby zagwarantowac, ze przetarg na
projekt zostanie przeprowadzony w sposob uczciwy i upo-
rzadkowany, deweloper musi podjac staranie o jak najdoktad-
niejsze scharakteryzowanie projektu, co z kolei pozwoli na
zachowanie przejrzystosci i rtéwnosci wszystkich stron uczest-
niczacych w postepowaniu przetargowym.

Rozwigzaniem dla tego dylematu okazatl si¢ projekt kon-
cepceyjny, ktory postuzyl za podstawe przetargu. Projekt
koncepceyjny okazal si¢ jedynym mozliwym rozwiazaniem
problemu i obejmowat swym zakresem technologie oraz roz-
wiazania, ktére, zgodnie z naszym zalozeniem, mialy wszel-
kie szanse, aby zosta¢ czgSciowo uwzglednione w projekcie
ostatecznym, mimo iz caloSciowy projekt ostateczny znacznie
roznit si¢ od projektu przedstawionego w dokumentacji prze-
targowej. Takie podejScie mialo na celu zagwarantowac, ze
oferty obejma swym zakresem wigkszoS¢ tacznych kosztow
projektu, a zarazem osiagng ceny jednostkowe, ktére byly po-
trzebne do poézniejszego obliczenia ceny docelowej. Poziom
szczegotowosci projektu koncepceyjnego byt na tyle wysoki,
ze oferenci byli w stanie przeliczy¢ cene calego projektu, aby
nie wykraczatl poza ten poziom. W niektorych przypadkach
zastosowano szkice odreczne.

— Kreatywnos¢ techniczna
Oferenci zostali poproszeni o oceng projektu koncepcyjne-

go i odniesienie si¢ do jego ukiadu oraz doboru rozwiazan

i technologii. Oferty obejmowaly szereg réznych wariantow

w réznej skali. Niektore dotyczyly waskiego zakresu projektu

badz okreslonych metod budowlanych i podawaly zamienne

rozwigzania, a inne z kolei proponowaly zupelnie odmienny
uklad, tj. stanowily calkowicie odrebna, zamienna propozy-
cje rozwigzania. Zadaniem tej czesci przetargu bylo spraw-
dzenie zdolnosci oferentéw do myslenia nieszablonowego

i wykraczania poza utarte schematy, co wzbogacitloby proces

projektowania. Bylo to szczegdlnie wazne, poniewaz oczeki-

waliSmy, ze w procesie pracy nad projektem wezma udziat

WSZysCy partnerzy.

— Stopiefl zorganizowania oferentéw i referencje odno-
szace sie do podobnych projektéw oraz udokumento-
wane doswiadczenie w stosowaniu okreslonych me-
tod
Ten etap procedury przetargowej ocenial doswiadczenie ro-

dzimych firm oferentéw, ale takze doswiadczenie i zyciorysy

0s6b, ktére zostaly wytypowane do wzigcia udzialu w projek-
cie. Uwaga, jaka poswiecano kompetencjom i doswiadczeniu
pojedynczych os6b byta wprost proporcjonalna do pozycji

w hierarchii projektu.

W tym kontekscie kompetencje personalne nie obejmuja
wylacznie umiejetnosci technicznych, ale takze zdolnos¢ do
wspotpracy, stuchania i szanowania opinii innych ludzi, ra-
dzenia sobie w sytuacjach konfliktowych itd. Takie aspekty
nie sg, rzecz jasna, tatwo mierzalne, dlatego tez odnosily sie
one przede wszystkim do potencjalnych cztonkéw komitetu
wykonawczego oraz menedzeréw projektu, z ktérymi odbyto
indywidualne rozmowy w ramach procedury oceny poszcze-
g6lnych ofert.
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— Propozycje w odniesieniu do procesu partnerstwa
Partnerstwo opiera sie na zaufaniu i otwartosci. Z tego

wzgledu sformutowanie zasad wspolpracy przez wszystkich

partnerow ma kapitalne znaczenie. Projekt nie mialby wiel-
kich szans powodzenia, gdyby firma OW narzucita samodziel-
nie ,kodeks zachowania i postepowania partneréw projektu”.

Projekty partnerskie stanowia stosunkowa nowos¢ w Danii

i sa wdrazane gléwnie w przemysle budowlanym. W celu

zbadania podejscia i ,gotowosci” oferentow do uczestnicze-

nia w projekcie partnerskim, zwrécono si¢ do nich z prosba

o podanie sugestii dotyczacych sformutowania umowy part-

nerskiej, a takze sposobéw rozszerzania ducha partnerskiego

na wszystkie szczeble organizacji projektu, zorganizowania
systemu motywacyjnego itp.

— Referencje odnoszace si¢ do podobnych projektow
oraz udokumentowane doswiadczenie w stosowaniu
okreslonych metod
To, czy firmy biorace udzial w projekcie maja doswiadcze-

nie zdobyte poprzez udziat w zblizonych projektach, zaréwno

pod wzgledem ich charakteru, jaki i zastosowanych technik,
ale takze rozmiaréw, ma naturalnie kluczowe znaczenie.

Faza nr 1: Umowa partnerska, planowanie, pro-
jektowanie, ocena ryzyka, zaangazowanie wspal-
nikéw, ustalenie ceny docelowej

Faza nr 1 trwala okoto rok. Pierwszym zadaniem w ramach
wspolpracy partnerskiej, po zakontraktowaniu, bylo opra-
cowanie umowy partnerskiej. Menedzerowie projektu oraz
czlonkowie komitetu wykonawczego wszystkich trzech part-
neréw przedyskutowali i sformutowali, w ramach pierwszego
spotkania roboczego, gléwne tresci umowy koricowej, kto-
ra w tym przypadku stala sie umowa wewnetrzna pomiedzy
partnerami. Dzigki temu nie byto koniecznosci formutowania
umowy pomiedzy klientami, ktéra musieliby zaakceptowac
oferenci. Niedajace si¢ przecenic¢ znaczenie ma wilasnosc¢ pra-
cownicza w odniesieniu do umowy.

Po zakonczeniu prac nad umows partnerska rozpoczely sie
prace nad wypracowaniem, naszkicowaniem i okresleniem
ram projektu. Wszelkie zglaszane propozycje mogly zostac¢
wzigte pod uwage, mimo iz firma OW przedstawita wczesniej
projekt koncepceyjny w ramach procedury przetargowej. Jak
wiec widac, proces projektowania rozpoczat sie niejako na
nowo — wprawdzie nie od zera, ale na wyzszym poziomie
— wzigwszy pod uwage wszystkie pomysty, propozycje alter-
natywne itd. uznane za najlepsze w trakcie trwania procedury
przetargowe;j.

Faza nr 1 objela, oprocz czysto technicznej strony projektu,
rowniez nastgpujace istotne aspekty: zakrojone na szeroka
skale badania pilotazowe, nanoszenie na mape oraz analize
wszystkich wspolnikow wraz z planem ich zaangaZzowania
w projekt, ustalenie strategii komunikacji, uzyskanie zgody
od wiadz, oceng ryzyka, rozplanowanie struktury rachunko-
wej oraz systemu zarzadzania ekonomicznego. Aspekty te zo-
staly rozwigzane poprzez wspotprace wszystkich trzech part-
neréw, dzieki czemu kazda ze stron miala dokladny obraz
sytuacji i mozliwos¢ zatwierdzania kazdej decyzji z osobna.

Faza nr 1 zakonczyla sie sfinalizowaniem ostatecznego
ksztaltu projektu. Zakonczono i uwzgledniono wyniki badani
pilotazowych, a szczegélowe projektowanie kluczowych,
z punktu widzenia projektu konstrukeji, znajdowalo sie w za-
awansowanej fazie. Wiadze zatwierdzily projekt, a wszystkie
zainteresowane grupy wspolnikéw zostaly w niego zaangazo-
wane. Przedyskutowano i uwzgledniono takze przedstawione

przez nie propozycje. Opracowano kompletna strategie ko-
munikagji i obliczono cene docelowa.

Faza nr 2: Sfinalizowanie projektu i wykonanie
prac budowlanych

Faza budowy, ktéra obejmowata wdrozenie projektu, trwala
okoto 3 lata. Mimo doktadnego planowania w czasie fazy nr
2, pojawitl si¢ szereg uwarunkowar, ktére wymusity modyfi-
kacje projektowe. Jednym z nich bylo na przyklad wdrozenie
w Danii nowej normy dotyczgcej wymiarowania hydraulicz-
nego kanalow Sciekowych, co oznaczalo, ze niektére czesci
projektu zostalty odpowiednio rozbudowane.

Zmiany projektowe moga okazac¢ si¢ problematyczne
w przypadku standardowych uméw, co prowadzi niejedno-
krotnie do znacznego zwiekszenia kosztéw. Doswiadczenia
uzyskane w czasie wdrazania tego projektu pokazuja, ze
wspoltpraca partnerska ma potencjal znacznie efektywniej-
szego implementowania zmian projektowych, przy jedno-
czesnym minimalizowaniu zwigzanych z tym kosztow natury
ekonomicznej. Jest to mozliwe dzigki wartoSciom oraz syste-
mowi motywacyjnemu, na jakim opiera si¢ wspotpraca part-
nerska.

PRZYKLADY UZYSKANE NA PODSTAWIE PRO-
JEKTU ODENSE

Cena docelowa
Cena docelowa jest bez watpienia jednym z zasadniczych

elementéw wspolpracy partnerskiej. Jak juz wczesniej pisa-

lismy, stowa kluczowe to otwartos¢, przejrzystosé, rozsadny
zysk dla wykonawcy oraz konsultanta, a takze wykonanie
projektu za odpowiednia cene.

W osiagnieciu tych celéw kapitalne znaczenie ma ocena
ryzyka. W przypadku projektéw opartych na organizacji tra-
dycyjnej, kwestiom ryzyka i odpowiedzialnosci za jego eli-
minowanie nie poswigca si¢ zbyt wiele uwagi. Prowadzi to
do tego, ze wykonawca bedzie staral si¢ radzi¢ sobie z ryzy-
kiem na wiasny sposéb, chronigc jednoczesnie swoje zyski,
uwzgledniajac przyszle i nieprzewidziane koszty w cenach
jednostkowych. Pojawienie sie nieprzewidzianego problemu
prowadzi do sporu pomigdzy deweloperem i wykonawca do-
tyczacego tego, kto ma ponies¢ dodatkowe koszty. W tego
typu sporze jedna strona musi go ,przegrac”’. Wykonawca
moze zosta¢ zmuszony do poniesienia dodatkowych kosz-
tow, co powoduje zmniejszenie jego zysku. Moze si¢ takze
okazad, ze to deweloper musi wystawi¢ dodatkowe faktury,
co spowoduje, ze za niektére ustugi wykonawcow zaplaci
podwdjnie.

Tego typu dylematy sg rozwigzywane w nastepujacy spo-
sob w ramach umowy o partnerstwie:

— stosuje si¢ typ ekonomii otwartej. Wykonawcy i konsultant
L2udostepniaja swoje ksiegi” i konta wzgledem calosci po-
noszonych kosztow, precyzujac niepokryte ceny kosztéw
wiasnych oraz uzgodniona marze brutto.

— ryzyko oraz koszty nieprzewidziane nie sa nigdy uwzgled-
niane w cenach jednostkowych;

— w ramach fazy nr 1, ktéra obejmuje planowanie i projek-
towanie oraz ustalanie ceny docelowej, partnerzy realizuja
polityke wspéldzielenia kosztow poprzez doktadng oceng
ryzyka. Kazdy typ ryzyka i niepewnosci jest oceniany osob-
no, a ich negatywny wplyw minimalizowany jest dzigki
ponownej analizie rozwiazan technicznych i zwigzanemu
z nia powtérnemu przeliczeniu kosztow, az do osiagniecia

44 Iniyniera Beowykopowa lipiec - sierpei 200



Razem spetniamy oczekiwania... HOBAS®

Producent Systeméw Rurowych z CC-GRP ( odlewanych odsrodkowo rur z tworzyw sztucznych
wzmocnionych witéknem szklanym) oraz'dostawca technologii produkcyjnej i wiedzy dla stale
rosnacej grupy klientow.

Oferta firmy obejmuje:

o Rury przeciskowe DA 272-3000, PN 1-10
o Rury DN 150-3500 mm
o Panele o przekrojach niekotowych
HOBAS® NC Line DN 300x500 do 4000mm
o Studnie i zbiorniki retencyjne

0 Elementy systemowe: tuki, tréjniki i
odgatezienia, krocce kotnierzowe, redukcje,

ksztattki wg. indywidualnego projektu.

Dzieki zainstalowaniu urzadzen dajgcych
mozliwos¢ produkciji rur o $rednicach
do DN 3500mm fabryka HOBAS® w Polsce
to jedyny zakfad w Europie produkujacy rury
GRP o srednicy >DN 3000mm.

Najwieksza realizacja przy uzyciu rur
HOBAS® to budowa Uktadu Przesytowego
Oczyszczalni Sciekéw “Czajka” w
Warszawie, prawie 6km rur o $rednicy
DN 3000mm.

Firma posiada Certyfikat zgodnosci systemu
zarzadzania jakoscig PN-EN ISO 9001:2000

Posiadamy rowniez:
o Niezalezny nadzér TUV, CSTBat, SPSC
o Aprobaty techniczne ITB, CNTK, IBDIM
o Atesty higieniczne do kontaktu z woda

pitna

HOBAS System Polska Sp. z o0.0.
ul. Koksownicza 11 e PL 41-300 Dabrowa Gornicza
tel.: +48 32 /639 04 54 - 57 e fax: +48 32 / 639 04 53

office@hobas.com.pl ® www.hobas.com



zarzgdzanie projektem

zadowalajacego poziomu;

— niektérych typow ryzyka nie da si¢ przewidzie¢. Umowa
partnerska stanowi, ze w ceng docelowd nie jest wliczane
takie ryzyko, ktérego nie da si¢ przewidzie¢ nawet w ra-
mach dokladnych pomiaréw wstepnych badz takie, kto-
re nie moze zosta¢ zmniejszone dzieki wdrozeniu dobrej
praktyki inzynieryjnej. Dzieki temu wykonawca nie musi
borykac si¢ z ekonomicznymi konsekwencjami zdarzen, na
ktére nie ma zadnego wplywu. Deweloper ponosi koszty
nieprzewidzianych zdarzeri poza budzetem przewidzianym
przez umowe partnerska. Przykladem takiego ryzyka jest
odcinek zanieczyszczonej gleby. Innym przyktadem bedzie
podziemna warstwa wodonosna, ktéra nie zostata wykry-
ta mimo przeprowadzenia dokladnych i szczegétowych
wstepnych pomiarow geologicznych;

— suma skalkulowanego ryzyka oraz niepewnosci skltada sie¢
na ,pule ryzyka”. Cena docelowa obliczana jest jako tgczna
cena jednostkowa wraz z uzgodniona marza brutto oraz
pula ryzyka;

— przetargowi podlegaja wszystkie prace oraz dostawy. Pra-
ce i dostawy nieuwzglednione w wyjsciowym projekcie
koncepceyjnym sa poddawane przez grupe partnerska pro-
cedurze przetargowej. Dla przykladu w projekcie Odense
przetargowi poddana zostala dostawa duzych betonowych
rur tunelowych oraz urzadzen mechanicznych, np. pomp,
gestej siatki, zaworéw pluczacych itp.;

— jezeli po ustaleniu ceny docelowej deweloper z jakiegos
powodu postanawia rozszerzy¢ lub zredukowac rozmiar
projektu, wiaze si¢ to z modyfikacja ceny docelowej. Gru-
pa partnerska na biezaco rejestruje wszelkie modyfikacje
wprowadzane w protokole ceny docelowej, aby w kazdej
chwili dysponowac aktualnym raportem dotyczacym eko-
nomicznego aspektu umowy partnerskiej;

— partnerzy dzielg si¢ pozostalym zyskiem w przypadku, gdy
koricowy projekt zostal wykonany za cene docelowa, ktora
byta mniejsza od zakladanej. Procent udzialu w takim zy-
sku precyzuje umowa partnerska. W przypadku projektu
Odense nadwyzka zostala podzielona w nastepujacy spo-
sob: 60% dla wykonawcy, 10% dla konsultanta i 30% dla
firmy Odense Water Ltd.;

— jezeli jednak projekt okaze si¢ kosztowniejszy niz zaklada-
no to w cenie docelowej, ,brakujaca czes¢ budzetu” pokry-
wana jest w réwnych czesSciach przez wszystkich partne-
row.

Omawiana koncepcja stanowi bardzo atrakcyjny system
motywacyjny, ktory powoduje, ze wszystkie strony skupia-
ja si¢ na optymalizowaniu projektu, unikaniu ryzyka oraz
zmniejszaniu technicznych i ekonomicznych konsekwencii,
jezeli pojawia si¢ zdarzenia o charakterze ryzyka.

Przyktad: Tunelowanie czy kopanie rowdow?

W chwili obliczania ceny docelowej zaktadano, ze caly tu-
nel zostanie wybudowany przy pomocy przeciskéw hydrau-
licznych. Jak wspomniano we wczesniejszej czesci dokumen-
tu, bylo po temu kilka powodow.

Jednym z nich byla duza glebokos¢ kopania wymaga-
na na znacznej dlugosci docelowego tunelu. Tunel miat
by¢ usytuowany pomiedzy budynkami przemystowymi, nie
bylo wi¢c mozliwosci prowadzenia wykopéw na pochylo-
Sciach, a zastosowanie usztywnionych Scianek szczelnych
okazato si¢ zbyt kosztowne. W chwili opracowywania pro-
jektu uznano, ze glebokos¢ wykopu jest zbyt duza na za-

stosowanie szalunku.

Kierownictwo projektu staralo si¢ optymalizowac projekt
oraz wyszukiwac lepsze i taiisze rozwigzania w czasie trwania
calej budowy. W ramach tych poszukiwan udalo sie odnalez¢
bardzo wydajny i solidny system szalunku. Istniala mozliwos¢
zastosowania go w omawianej czesci tunelu. Okazalo sie jed-
nak, ze gtebokos¢ wykopdéw jest wciaz na granicy mozliwosci
systemu szalunkowego. Z tego wzgledu byt to wciaz element
ryzyka, ktory nalezalo rozwigzac. Grupa partnerska podjeta
wspolng decyzje o zakupieniu i wyprobowaniu tego syste-
mu.

Okazalo si¢ to stluszna decyzja, ktéra w znacznym stop-
niu przyczynila si¢ do ekonomicznego powodzenia projektu.
Przyklad ten zwraca uwage na istotny aspekt, jakim jest podje-
cie wspolnej decyzji o poniesieniu ryzyka, a tym samym wzie-
cie na siebie zbiorowej odpowiedzialnosci za konsekwencje
takiej decyzji: zarowno pozytywne, jak i negatywne.

Opodznienia w realizacji projektu

Poziom zlozonosci projektu, a takze zaangazowanie wielu
grup wspolnikow oraz szereg ograniczen natury Srodowi-
skowej, dotyczacych obszaru objetego projektem, spowo-
dowalo pojawienie si¢ nieuniknionych opdznien. Stanowito
to wyzwanie dla projektu, poniewaz opdznienia spowodo-
wane przez wykonawce wiaza si¢ czesto z podniesieniem
kosztow. W przypadku standardowych projektéw odpowie-
dzialnos¢ za opdznienia ponosi deweloper z wyjatkiem sytu-
acji, gdy sa one zawinione przez wykonawce. Na przyktad:
opdznienie spowodowane brakiem zgody od ministerstwa
srodowiska oznacza dla wykonawcy natychmiastowe pod-
niesienie kosztow zwigzanych z niewykorzystanymi mocami
produkcyjnymi.

W przypadku projektu partnerskiego wszystkie strony po-
nosza wspotodpowiedzialnos¢ za uzyskanie koniecznych
pozwolen i aprobat. Dzieki temu wszystkie strony beda sta-
ra¢ si¢ unika¢ sytuacji, gdy impet projektu zostaje wytraco-
ny z powodu braku koniecznych pozwoler, a jesli juz do
tego dojdzie, minimalizowa¢ konsekwencje takich zdarzen.
W trakcie projektu Odense zdarzylo sie kilka sytuacji, gdy
w chwili pojawienia si¢ niespodziewanego opdznienia, wy-
konawca zdotat przenies¢ zasoby na inne elementy projektu.

WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA

Istotne kwestie dotyczace wspotpracy partner-

skiej
Partnerstwo to proces dokonywania wyborow, a takze

otwartos¢, zaufanie, przejrzystos¢ i wspotpraca, ktora zaste-
puje konkurowanie, odgérne sterowanie i konflikty.
Partnerstwo jest oparte na:

— wspolnych celach — innymi slowy, strony uczestniczace
w projekcie partnerskim powinny postrzegac siebie jako
osoby zatrudnione do danego projektu, a nie pracownikéw
wynajetych przez ich rodzime firmy;

— wspolodpowiedzialno$¢ — wszystkie decyzje sa podej-
mowane wspolnie przez wszystkie strony. Pozwala to na
skoncentrowanie wspoélnego wysitku na minimalizowaniu
negatywnych konsekwencji i przywrécenie projektu na
wlasciwe tory, jezeli cos pojdzie nie tak. Z drugiej strony,
jesli wszystko idzie dobrze, kazdy ma udzial w koicowym
sukcesie — rowniez w wymiarze ekonomicznym.

Dla postronnych obserwatoréw projekt partnerski wydaje
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si¢ wysoce profesjonalny. Z uwagi na to, ze wszyscy part-
nerzy brali udzial w wypracowaniu planu zaangazowania
wspolnikéw oraz opracowaniu strategii komunikacji, a takze
brali aktywny udzial w uzyskiwaniu aprobat od odnosnych
wiadz, ich post¢powanie i zachowanie postrzegane jest przez
wspolnikéw jako jednorodne (doglebna wiedza o projekcie
oraz wspdlne cele):

— zrodla wielu konfliktéw sg thumione badz eliminowane. Za-
miast ochrony wiasnych interesow i suboptymalizacji, naj-
wigkszy nacisk kladziony jest na wynajdywanie najlepszych
rozwigzan i postepowanie w zgodzie ze wspolnymi cela-
mi. Dzigki temu uczestnictwo w projekcie staje si¢ Zrodlem
przyjemnosci;

— projekt partnerski jest elastyczny. Zmiany i nieprzewidzia-
ne problemy sa eliminowane w sposéb racjonalny i kon-
struktywny. Zmiany i problemy wystepujace w projektach
o standardowej organizacji sa czesto wynikiem konfliktow,
suboptymalizacji, sporow o dodatkowe koszty i faktury
itp;

— redukcja konsekwencji pojawiania si¢ ryzyka. Mimo, iz nie
da si¢ wyeliminowac elementéw ryzyka, istnieje mozliwos¢
dokonania ich profesjonalnej oceny przez wszystkich part-
nerow. Zwieksza to szanse na unikniecie niektoérych zagro-
zen, a takze poprawia jakos¢ planu awaryjnego dotyczace-
go tych typow ryzyka, ktorych nie da si¢ uniknag;

— partnerstwo oferuje partnerom pewne i znaczne zyski eko-
nomiczne — tyle, i az tyle. Wyliczenia kosztow prowadzone
w sposob otwarty oraz uzgodnione marze brutto gwaran-
tuja, ze projekt zostanie wykonany za odpowiednia cene,
a firmy uzyskaja rozsadny zysk;

— wspolpraca partnerska musi zosta¢ zawigzana w jak naj-
wezesniejszej fazie projektu. Zaangazowanie partneréw juz
w najwczesniejszej fazie projektowania umozliwia wyko-
rzystanie ich zréznicowanej wiedzy i doSwiadczenia za-
wodowego, a takze ustanowienie wspotodpowiedzialnosci
i wspolwlasnosci za rozwiazania i decyzje;

— partnerstwo wymaga, zwlaszcza w fazie nr 1, wysokiego
stopnia zaangazowania od kazdej ze stron. Deweloper musi
zainwestowac znacznie wigksza ilos¢ czasu w projekt part-
nerski, niz w przypadku projektow o standardowej organi-
Zacji;

— system partnerski nie nadaje si¢ do wszystkich typéw pro-
jektéw. Prowadzenie projektu partnerskiego jest kosztow-
ne. Uzasadnieniem dla pozyskania dodatkowych zasobéw
i poziomu zaangaZzowania, ktére umozliwia prowadzenie
takiego projektu, moga by¢ znaczne rozmiary przedsig-
wziecia i/lub jego zlozonosc;

— partnerstvo wymaga odwagi od kazdej ze stron. Sukces
wspolpracy partnerskiej zasadza si¢ na odrzuceniu uprze-
dzen wzgledem innych partnerow w projekcie, a takze po-
zbyciu sie skionnosci do kontrolowania innych, ktére sa
nieobce wiekszosci z nas. Musimy zaryzykowac i zaufac
swoim partnerom, ze majg takie same intencje, jak my. H
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mikrotunelowanie

Bazowe Raporty Geotechniczne

Wdrazanie wytycznych zwigzanych z mikrotunelowaniem

ytyczne okazaly sie¢ znakomitym rozwiazaniem edu-

kacyjnym dla inwestorow i wykonawcow, ktore

umozliwito zrozumienie charakteru i sposobu wdra-
Zania GBR (Geotechnical Baseline Reports, Bazowe Raporty Geo-
techniczne) w zakresie rozkladania ryzyka finansowego, w od-
niesieniu do parametréow geotechnicznych.

Wdrazanie bazowych raportéw geotechnicznych (GBR) jako
elementu projektéw mikrotunelowych stalo si¢ w ostatnich la-
tach niezwykle popularne. GBR zaimplementowano do szeregu
projektéw z zakresu mikrotunelowania, chociaz ich pierwotnym
przeznaczeniem byta budowa tuneli o duzej srednicy. Amerykari-
skie Stowarzyszenie Inzynieréw Budownictwa ASCE opubliko-
walo zestaw wytycznych, ktorych celem jest pomoc w tworzeniu
raportéw GBR (1997, 2007). Ogélnie rzecz biorac, zalozenia GBR
zostaly przeniesione do zastosowan w projektach mikrotunelo-
wych zgodnie z wymienionymi wyzej wytycznymi, co jednak
spowodowalo pewne niedokladnosci i biedy.

Kluczowe znaczenie ma zrozumienie przez wszystkich uczest-
nikéw cyklu inwestycyjnego, zalozenn i zastosowania GBR.
W przypadku, gdy projekt przewiduje pojawianie si¢ zmiennych
uwarunkowan budowlanych (DSC differing site condition), jako
elementu ogdlnych parametréw, zalozeniem GBR bedzie precy-
zyjne i kontraktowe zdefiniowanie warunkéw geotechnicznych,
w ktérych wykonywany bedzie tunel. Dzigki temu mozliwe sta-
nie si¢ dokonanie oceny ryzyk zwigzanych z wystapieniem DSC
oraz zastosowanie GBR jako podstawy przetargowej dla wyko-
nawcy. Jednoznaczne okreslenie w umowie warunkéw geotech-
nicznych oraz punktéw odniesienia, daje wykonawcy podstawe
do przygotowania oferty obejmujacej najwlasciwsze srodki i me-
tody dzialania.

Jedna z wazniejszych cech GBR jest to, ze warunki bazowe
nie muszg odzwierciedla¢ precyzyjnie warunkéw faktycznych.
Innymi stowy, nie stanowia faktow geotechnicznych. Mozna
zaryzykowac stwierdzenie, ze reprezentuja one podzial ryzyka
dokonany przez wiasciciela w odniesieniu do wlasnego pro-
jektu. Ogromne znaczenie dla okreslenia punktéw odniesienia
w projekcie maja zalecenia przedstawione wiascicielowi przez
projektantow, menedzerow projektu i firmy geotechniczne,
a takze gleboka wiedza fachowa dotyczaca mikrotunelowa-
nia i powigzanych z tym kwestii dodatkowych. Ocena musi
uwzglednia¢ zastosowanie urzadzen do mikrotunelowania
(MTBM) jako jednorodnego, kompletnego systemu wiertni-
czego. Osiagniecie zadowalajacych rezultatéw w projekcie
mikrotunelowym wymaga zastosowania nie tylko systemu
MTBM, ale takze powigzanych z nim specjalistycznych urza-
dzen, zwlaszcza systemu do separacji faz.

Badania geotechniczne moga ujawni¢ na przykiad istnienie
odosobnionego podloza skalnego w jednym z otworéw zloka-
lizowanych wzdtuz linii tunelu. Taka informacja pozwoli wlasci-
cielowi projektu na przygotowanie si¢ na potencjalne napotkanie
pewnej ilosci formadiji skalnej w czasie wykonywania prac. W ta-
kim przypadku nalezy uwzgledni¢ objetos¢ i parametry wytrzy-

malosciowe takiego podloza skalnego jako punktu odniesienia
i umiesci¢ go w GBR.

Zastosowanie w mikrotunelowaniu
Calosciowa filozofia tworzenia bazowych warunkow geotech-

nicznych jest identyczna dla projektow tuneli o duzej srednicy, jak

i mikrotunelowania. Znaczne réznice zachodzace pomiedzy obie-

ma formami tunelowania przyczyniaja si¢ jednak do powstawania

probleméw, dotyczacych projektéw mikrotunelowych. Projekty
tuneli o duzej srednicy prowadzone w Ameryce Péinocnej sku-
piaja sie z reguly na metodach opartych na rownowazeniu parcia
gruntu (EPB). Mikrotunelowanie, natomiast, czgsto wymaga zasto-
sowania maszyn z systemem ptuczkowym. Kwestia zastosowania
metody rownowazenia parcia gruntu wobec metody wykorzy-
stujacej systemy pluczkowe musi by¢ wzieta pod uwage w GBR.

Wykonawca moze uznad, ze mniej istotne kwestie nie wchodza

w zakres DSC dla tunelowania o duzej Srednicy, ale stajg si¢ one

kwestiami o znacznej wadze w przypadku mikrotunelowania.

W zakres waznych réznic pomiedzy tunelowaniem konwen-
cjonalnym a mikrotunelowaniem, ktére nalezy wzia¢ pod uwage
w czasie sporzadzania GBR dla projektu mikrotunelowego wcho-
dZ;J,;

— instalacje mikrotunelowe, ktére sa z regulty wykonywane za po-
moca maszyn wlasnych lub dzierzawionych. Nowe maszyny
projektowane z mysla o takich zadaniach pojawiaja si¢ niezwy-
kle rzadko. Z tego wzgledu czesto wybiera sie urzadzenia z tar-
cza uniwersalna (mogace dobrze wykonac wigkszos¢ zadan)
w miejsce maszyn zaprojektowanych z mysla o danym projek-
cie;

— Sciste ramy czasowe w projektach mikrotunelowych powoduja,
7e niejednokrotnie korzysta si¢ z urzadzeri aktualnie dostep-
nych, a nie dla danego projektu najlepszych;

— mikrotunelowe prace sa z reguly zlokalizowane na niewielkich
glebokosciach. Plytko polozone formacje geologiczne podlega-
ja czestszym zmianom parametrow niz formacje potozone gle-
boko. Skutkuje to wigksza zmiennoscia parametrow geotech-
nicznych w odniesieniu do urzadzen, ktére nie charakteryzuja
sie az tak duza elastycznoscia zastosowar;

— okreslanie wymagan, ktorym nie moga sprosta¢ urzadzenia,
prowadzi do nieréwnomiernego podziatu ryzyka i do zmniej-
szenia liczby oferentéw.

Wiele z wymienionych powyzej kwestii nalezy wzia¢ pod uwa-
ge w czasie przygotowywania GBR, okreslania linii odniesienia,
podziatu ryzyka i tworzenia powiazanych specyfikacji. Moze si¢
wydawac, ze uwzglednienie tych kwestii nie wchodzi w zakres
GBR, rozumianego jako dokument geotechniczny, ale GBR to
takze dokument kontraktowy. Zawarte w nim zasady i wymaga-
nia wigza sie takze bezposrednio z doborem sprzetu i strategia
ofertowa.

Jak juz wspomniano, istnieje szereg réznic pomiedzy tunelo-
waniem konwencjonalnym a mikrotunelowaniem, ktore nalezy

dr Kimberlie Staheli, Staheli Trenchless Consultants, Seattle, Waszyngton
Leon Maday, King County Wastewater Treatment Division, Seattle, Waszyngton
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mikrotunelowanie

wzia¢ pod uwage w czasie przygotowywania raportu GBR do
zastosowan w mikrotunelowaniu. Nalezy koniecznie uwzglednic
wplyw wielu z tych réznic w czasie sporzadzania GBR. Specjali-
sci od mikrotunelowania posiadaja z reguly swoj wilasny sprzet
MTBM. Z tego wzgledu skorzystanie z ich urzadzen stanowi
znaczna zachete finansowa nawet wtedy, gdy typ formacji (grun-
tw) i zalozenia GBR wykazuja, Ze nie sa one idealne dla danego
zastosowania. WigkszoS¢ specyfikacji mikrotunelowych wymaga
ponadto, aby to wykonawca odpowiadal za dobor urzadzenia.
Owszem, jest to warunek spotykany w tunelowaniu konwencjo-
nalnym, ale pokusa skorzystania z istniejacej maszyny i wpro-
wadzanie do niej jedynie minimalnych modyfikacji sprawia, ze
pojawiaja si¢ kwestie problematyczne. Wykorzystanie niezopty-
malizowanej maszyny moze spowodowac problemy, ktore zosta-
na sklasyfikowane jako DSC. Dlatego tez kluczowe znaczenie ma,
aby osoby sporzadzajace raport GBR zrozumialy znaczenie tych
zjawisk i zmiennych, a takze wiasciwie ocenily ryzyko zwigzane
z charakterem prac, uwzgledniajac wiecej zmiennych niz tylko
kwestie geotechniczne.

Przyktadem wielkosci wplywu DSC na obie metody tunelowa-
nia jest dostep do czola maszyny. Wplyw DSC jest niejednokrot-
nie definiowany jako zdolnos¢ do uzyskania dostgpu do czofa
maszyny. Jest to prawie zawsze mozliwe w tunelowaniu o duzej
Srednicy. W przypadku zaistnienia takiej koniecznosci, wykonaw-
ca moze dostac si¢ do czota maszyny i wymienic¢ noze skrawajace.
Robi to, aby usunac efekty zuzycia badz przygotowac maszyne do
zmiany wlasciwosci zwiercanego interwatu. Jest to czynnik, ktory
bierze sie zawsze pod uwage i nie uwaza si¢ go za majacy znacz-
ny wplyw na przebieg prac. Co wigcej, dostep do czota maszyny
w przypadku napotkania przeszkody umozliwia zidentyfikowanie
jej i usuniecie.

Tego typu mozliwosci nie dotycza wigkszosci zastosowari mi-
krotunelowych. W projektach mikrotunelowych dostep do czofa
maszyny jest ograniczony lub nawet niemozliwy. Doswiadczenie
wskazuje, ze maszyny mikrotunelowe, ktérych Srednica przekra-
cza 1500 mm (60”) maja z reguly pewien ograniczony dostep do
czota. Wigkszos¢ maszyn do mikrotunelowania zostaje skonfigu-
rowana przed rozpoczeciem wiercenia do spodziewanych warun-
kow gruntowych. W przypadku, gdy tunel drazony jest w bardzo
zmiennej formacji, konieczne moze okazac sie czeste wydobywa-
nie maszyny na powierzchnie, aby wprowadzi¢ zmiany w tarczy
urabiajacej lub w celu oczyszczenia czota tunelu. Takie uwarun-
kowania moga miesci¢ si¢ w zakresie DSC, zaleznie od formy
sporzadzenia GBR oraz poziomu podziatu ryzyka. Przeszkody
pojawiajace si¢ w czasie mikrotunelowania sa wysoce proble-
matyczne, poniewaz rzadko udaje si¢ je usunac¢ wylacznie z za-
stosowaniem samej maszyny drazacej. Z tego wzgledu, w czasie
sporzadzania GBR do zastosowari w mikrotunelowaniu, nalezy
uwzglednic¢ ocene kazdego punktu odniesienia oraz jego poten-

WUPRINZ Spétka Akcyjna
60-465 Poznan, ul. Strazy Ludowej 35

Wykonujemy:

- przeciski w zakresie srednic ® 600 - 2000 mm

- przewierty - mikrotuneling w zakresie srednic ® 200 - 800 mm

- przytacza do istniejacych sieci w zakresie srednic ® 150 - 200 mm
wykonywanie metoda mikrotunelingu

- zabezpieczenie scian wykopoéw z profili stalowych wbijanych

- obudowy zmechanizowane wykopoéw (sprzedaz, wynajem)

cjalnego wplywu na budowe mikrotunelu. Kolejne rozdziaty za-
wierajg charakterystyke niektérych kwestii szczegdtowych.

Gtazy narzutowe

Obecnosé i ilos¢ gtazow narzutowych wzdhuz linii tunelu moze
mie¢ bardzo niekorzystny wplyw na koszty i koricowy sukces ca-
fego projektu tunelowego. Powszechna praktyka jest uwzglednia-
nie w raporcie GBR obecnosci gtazow narzutowych i zwigzanych
z tym parametrow. Wytyczne ASCE zalecaja podanie dokladnej
ilosci gtazow narzutowych, ktére wykonawca moze napotkac
na calej dlugosci linii tunelu. Oto przyklad zalozenia bazowego,
zgodnego z wytycznymi ASCE: , Warunki bazowe zakladaja napo-
tkanie dziesigciu glazéw narzutowych o maksymalnym rozmia-
rze 30-100 cm w pewnym odcinku tunelu” (Essex, 2007). Tego
typu zalecenia okazaly si¢ przydatne w okreslaniu DSC dla tuneli
o duzej srednicy drazonych z uzyciem sprzetu EPBM, gdzie glazy
narzutowe sa w pelni identyfikowalne. Jednak zastosowanie ma-
szyn do mikrotunelowania, bazujacych na transporcie urobku za
pomoca pluczki, utrudnia precyzyjne okreslanie przeszkod.

Trudno jest bowiem wyliczy¢ dokladnie ilos¢ glazéw napoty-
kanych przez maszyny w projektach mikrotunelowych. Z uwagi
na charakter tej metody wiertniczej, gtazy narzutowe moga zostac
skruszone na drobne kamienie na czole urzadzenia lub w komo-
rze kruszacej, a nastepnie usunigte za pomoca obiegu pluczko-
wego. W tym przypadku rozmiar rozkruszonych kamieni osiaga
przedziat 2-5 cm. Mozna probowac zinterpretowac dane zapisane
w elektronicznej bazie parametrow wiertniczych, zebranych pod-
czas procesu tunelowania, ale stanowig one jedynie wskaznik,
ktory nalezy stosowad wespdt z danymi uzyskanymi w czasie
obserwadji systemu oczyszczania phuczki. Mimo iz istnieje moz-
liwos¢ zweryfikowania wynikéw drazenia tunelu z wykorzysta-
niem metody pluczkowej i stwierdzenie, ze skala jest kruszona
na czole urzadzenia, niemozliwe jest okreslenie, czy skruszony
urobek pochodzi z gtazow narzutowych lub otoczakéw badz, jak
wiele tych kamieni znajdowalo si¢ w drazonym tunelu. Wyko-
nawca musi by¢ swiadomy, ze na linii kopanego tunelu znajduja
sie glazy narzutowe, co pozwoli mu na wiasciwe skonfigurowanie
maszyny (uzbrojenia tarczy) do pokonania gtazow narzutowych.
Poznanie liczby glazow narzutowych na catej dlugosci tunelu po-
zwoli wykonawcy na okreslenie postepéw maszyny. Mimo to,
dostarczenie pewnego punktu odniesienia zgodnego z podanymi
powyzej wytycznymi ASCE, nie jest mozliwe, poniewaz nie zawie-
ra dokfadnego okreslenia liczby glazéw narzutowych, ktora jest
konieczna do zdefiniowania DSC.

Waznym aspektem, ktory nalezy okreslic¢ liczbowo w ramach
projektu mikrotunelowania jest liczba gtazow narzutowych, ktére
wstrzymaja postep maszyny mikrotunelowej. Takie zdarzenie wy-
musza usuniecie glazu, aby mozliwe bylo kontynuowanie tunelo-
wania. Ogolnie rzecz ujmujac, wigkszos¢ maszyn do mikrotune-
lowania moze kruszy¢ obiekty, ktorych wielkos¢ osigga 20-30%
zewnetrznej srednicy glowicy mikrotunelowej. Dlatego tez punkt
odniesienia powinien okresla¢ ilos¢ i wytrzymalos¢ na Sciska-
nie glazow narzutowych, ktére sa wicksze niz zatozony procent
Srednicy zewnetrznej maszyny. Dzieki temu wykonawca moze
uwzglednic koszty ryzyka zwigzanego z usuwaniem glazéw znaj-
dujacych sie przed glowica, dla ilosci prawdopodobnych takich
przypadkéw podanych w dokumentacji przetargowe;.

Warunki bazowe, podajace liczbe glazoéw narzutowych, ktére
wystepuja na drodze drazonego tunelu, spowodowaly powstanie
znacznej liczby skarg i zastrzezen natury inzynierskiej, zwiazanych
z projektami mikrotunelowymi. Projekt mikrotunelu o srednicy
1828 mm (72”) na Wybrzezu Péinocno-Zachodnim zaktadat prze-
bicie sie przez gline zwalowa, ktéra miata zawierac glazy narzuto-
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mikrotunelowanie

we. Przygotowano GBR zgodny z wytycznymi
ASCE, ktory zawieral nastepujace zalozenie
bazowe: ,10% lacznej objetosci gruntu wydo-
bytego na calej dlugosci tunelu skladac sie be-
dzie z glazoéw narzutowych oraz otoczakow”.
Co wigcej, raport bazowy stwierdzat takze, Ze:
,Warunki bazowe przewiduja, iz w czasie prac
tunelowych nie pojawia si¢ glazy narzutowe,
ktorych rozmiar przekracza 530 mm (217)”
(Shannon i Wilson, 2004). Wykonawca dostar-
czyt maszyne, ktéra mogta zwiercac i kruszyc
glazy o wielkosci do 20% Srednicy glowicy
urzadzenia, a takze nie uwzglednil w ofercie
ceny ewentualnej budowy szybu ratownicze-
go. Bylo to bezposrednim efektem maksy-
malnej bazowej Srednicy glazéw narzutowych
oraz oceny ryzyka podanej w GBR. Nie dalo
sie obliczy¢ procentowej ilosci otoczakéw
i glazow narzutowych w czasie trwania prac
tunelowych.

Projekt mikrotunelowy przeprowadzono bez
zadnych nadzwyczajnych wydarzer, ale wyko-
nawca rozpoczal zbieranie, mierzenie i sktadowanie glazéw na-
rzutowych juz od chwili rozpoczecia kopania szybéw startowych
i odbiorczych, aby méc je poréwnac z wielkoscia referencyjng 217
podana w GBR. Fot. 1 pokazuje niektére glazy narzutowe, ktére
zostaly zebrane i skatalogowane przez wykonawce. Przed odda-
niem mikrotunelu wykonawca poinformowat inwestora, ze ilos¢
glazow narzutowych, napotkanych w drazonym szybie, przewyz-
szala liczbe podana w raporcie GBR dla drazonego mikrotunelu.
Nie pobrano jednak probek losowych formagii, jak réwniez nie
przeprowadzono jakichkolwiek wyliczerd poréwnawczych obje-
tosci wydobytego materialu. W czasie mikrotunelowania uzyto
instalacji do separacji faz, ktéra oddzielala wydobyty material od
pluczki do mikrotunelowania. Wykonawca zanotowat i sfoto-
grafowal skruszona skale pobrana z sita wibracyjnego — fot. 2.
Po zakoriczeniu drazenia tunelu wykonawca przedstawit doku-
mentacje, w ktorej dowodzil, ze procentowa ilos¢ napotkanych
glazow narzutowych przekraczata podang ilos¢ bazowa. Skarga
dotyczyta utraconych mocy produkcyjnych oraz nadmiernego
zuzycia glowicy maszyny, spowodowanego obecnoscia glazow
narzutowych.

Mimo iz celem sporzadzenia GBR bylo dostarczenie punktow
odniesienia dla celéw oceny DSC, obliczenia procentowe, odno-
szgce sie do ilosci objetosciowej gltazéw narzutowych w wydoby-
tym materiale, nie dostarczyly adekwatnego punktu odniesienia.
Sporzadzony raport GBR pozwolil na stworzenie podstawy do
przetargu, ale okazat si¢ zawodny w dostarczeniu mierzalnego
poziomu odniesienia.

Wytrzymatosé skat

Wytrzymalosc skat na sciskanie to wazny parametr geotechnicz-
ny, ktéry ma kluczowe znaczenie podczas tunelowania, poniewaz
pozwala okreslic koszty i parametry czasowe. Wykonawca ko-
rzysta ze wspolczynnika wytrzymatosci skal na Sciskanie jedno-
osiowe (UCS Unconfined Compressive Strength), a takze takich
parametréw, jak zwieralnos¢ i Scieralnos¢, aby okreslic typ ostrzy
(dyskow) wiertniczych, ktéry bedzie najefektywniejszy do draze-
nia danej formacji skalnej. Wytrzymalos¢ skat ma kluczowe zna-
czenie w przypadku prac prowadzonych w skatach litych. Prace
prowadzone w skatach litych wymagaja takiego skonfigurowania
ruchomych dyskow, aby pod wplywem wywieranego nacisku
i obrotéw glowicy spowodowac kruszenie i odlupywanie frag-

Fot. 1. Gtazy narzutowe pobrane przez wykonawce w czasie drazenia szybu

Fot. 2. Skruszona skal znajdujaca sie na wstepnym sicie wibracyjnym insta-
lacji do separacji faz

mentéw skaly na czole maszyny. Dyski umieszczane sg na czole
w odpowiedniej odleglosci od siebie, aby zapewnic¢ odlupanie jak
najwickszego kawaltka skaly, co jednoczesnie pozwala na zwiek-
szenie tempa wiercenia i zmniejszenie zuzycia narzedzia.

Dla skutecznego wiercenia w skale wazne jest, aby formacja
miata charakter ciagly i nie przemieszczata si¢ w chwili jej kru-
szenia. Jezeli fragment skaly przesuwa sie swobodnie, proces od-
spajania fragmentéw skaly jest o wiele bardziej problematyczny.
Czasami niemozliwe staje si¢ odlupanie kawatka, ktéry maégltby
by¢ nastepnie skruszony i usuniety przez system pluczkowy.

Projekty mikrotunelowe w skatach litych o duzej wytrzymalosci
na Sciskanie naleza do trudnych realizacji. Jest to spowodowane
przede wszystkim mata Srednica tarczy, ktora ogranicza ilosc, roz-
staw i konfiguracje dyskow (narzedzi) tnacych (kruszacych odspa-
jajacych), ktére mozna zainstalowac na czole urzadzenia. Trudno
jest zaprojektowac taki rozstaw tych elementow, ktéry pozwoli na
skuteczne drazenie litej skaly przy zachowaniu niewielkiej sredni-
cy urzadzenia. Co wiecej, ograniczony dostep do czofa maszyn do
mikrotunelowania powoduje, ze ¢zgs¢ z nich nie ma mozliwosci
wymiany dyskéw i nozy w trakcie prowadzenia prac. Wszystkie
te czynniki sprawily, ze odlegtosci pokonywane przez urzadzenia
mikrotunelowe w litej skale sa zredukowane w stosunku do przy-
padkéw mikrotunelowania w formacji tatwo urabialne;.
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Raporty GBR, odnoszace si¢ do projektow mikrotunelowych,
musza okresla¢ wazna zmienna, jaka jest wytrzymatos¢ skaly.
Ponownie kluczowym czynnikiem staje sie okreslenie wielkosci
maszyn do mikrotunelowania oraz mechanizmu zwiercania skaty.
Dyski i noZe zainstalowane na czole maszyny drazacej sa wpraw-
dzie pomocne we wstepnym kruszeniu kamieni, ale ich finalne
rozdrobnienie odbywa si¢ w komorach kruszacych maszyn do
mikrotunelowania. Otoczaki i gtazy narzutowe, wpadajace do ko-
mory kruszacej, miazdzone sa za pomoca ruchu obrotowego we-
wnetrznych elementow kruszarki. Zasada dzialania przypomina
miynek do kawy. Wymiary komory kruszacej sa w duzej mierze
determinanta okreslajaca maksymalna wielkos¢ otoczakéw i gla-
z6w narzutowych, ktore mozna skutecznie wydobywac metoda
mikrotunelowa. Dokladne okreslenie wytrzymatosci otoczakow
i glazow narzutowych nie ma tak kluczowego znaczenia w przy-
padku mikrotunelowania, poniewaz nie ma to decydujacego
wplywu na wybor typu dyskéw i noZy instalowanych na tarczy
glowicy. Z drugiej strony projekty mikrotunelowe byly takze wy-
konywane z powodzeniem na terenach polodowcowych, gdzie
wytrzymalos¢ skal na jednoosiowe Sciskanie byla zblizona do
400 MPa (Staheli i Duyvestyn, 2003).

Zmienne uwarunkowania budowlane (DSC) wystepowaly
w projektach budowlanych, ktére wykonywane byly w srodowi-
sku zawierajacym otoczaki i glazy narzutowe. Ich wytrzymalosc
bazowa zostala okreslona w raporcie GBR. W przypadku takich
projektow kazdorazowe zatrzymanie postepow maszyny drazacej
skutkowalo pojawianiem si¢ watpliwosci dotyczacych twardosci
i wytrzymalosci formacji. Musimy jednak pamietac, ze postep
w projektach mikrotunelowych moze zosta¢ zatrzymany z kilku
powodow, w tym: awarii mechanicznej, utraty ostrzy skrawaja-
cych, ich nadmiernego zuzycia, niedostatecznego momentu ob-
rotowego, zakleszczenia glowicy itp. Po wydobyciu maszyny po-
brane zostaja probki otoczakéw i glazow narzutowych z miejsca,
w ktorym doszlo do zatrzymania pracy. Jezeli proby skal wykaza,
ze ich wytrzymalos¢ jest wyzsza niz maksymalna bazowa wartos¢
wspolczynnika UCS podana w GBR i nie uda si¢ ustali¢ innej
przyczyny wstrzymania pracy, zakres prac wykonywanych przez
wykonawce bedzie objety klauzula DSC, niezaleznie od tego,
czy wytrzymalos¢ skat faktycznie przyczynita si¢ czy tez nie, do
zatrzymania maszyny. Wykonawca moze poshuzy¢ si¢ DSC jako
sposobem na zwrot kosztow zwiazanych z wydobyciem i prze-
zbrojeniem glowicy mikrotunelowej. W czasie okreslania punktu
odniesienia dla wytrzymalosci na Sciskanie otoczakow i glazow
narzutowych korzystne bedzie ocenienie, jak punkt odniesienia
wplynie na typ i konfiguracje maszyny do mikrotunelowania.
Warto rozwazy¢ korzysci plynace z ustalenia wytrzymatosci ba-
zowej, jezeli konfiguracja maszyny do mikrotunelowania nie zo-
stanie zmieniona dla glazéw narzutowych, ocenionych bazowo
na 200 lub 400 MPa. Nalezy zawsze uwzgledni¢ wplyw punktu
odniesienia na oferte przetargowa i omowic z wlascicielem po-
ziom 1 dystrybucje ryzyka. Punkty odniesienia nalezy okresla¢
z uwzglednieniem punktu przegiecia funkgji kosztéw. Inna me-
toda postgpowania w takich sytuacjach jest okreslenie warunkéw
platnosci. Nalezy je powiazac z okresleniem punktéw odniesienia
w GBR.

Inne przeszkody

W ramach realizacji kilku projektéw mikrotunelowych podjeto
prébe okreslenia bazowej objetosci rumoszu (gruzu), ktéry moze
wystapi¢ w trakcie wiercenia. Dotyczylo to zwlaszcza prac mi-
krotunelowych prowadzonych w sztucznie utworzonym gruncie.
Okreslenie punktu odniesienia dla zakresu prac tunelowych pro-
wadzonych w tego typu materiale ma kapitalne znaczenie. Nale-

Zy jednak zachowac szczegdlna ostroznos¢ podczas rozroézniania
punktu odniesienia i okreslania wydajnosci maszyny drazacej.
Wymagania dotyczace wydajnosci maszyny musza zawierac sie
w specyfikagji i nie powinny by¢ okreslane w ramach GBR. Po-
zwoli to uniknac sprzecznosci w dokumentacji kontraktowe;.

Przyktadem ustalania wartosci bazowej dla materialow niety-
powych jest obecnos¢ drewna na odcinku prowadzonych prac
mikrotunelowych. Wydajnos¢ danej metody budowlanej, a takze
metoda przeliczania wydobytego materialu powinna by¢ wzieta
pod uwage podczas ustalania odpowiedniego punktu odniesienia,
podobnie jak w przypadku ustalania innych wartosci bazowych.
Wiele urzadzen z powodzeniem przewiercalo si¢ przez drewno
w rodzaju kiod, pali itp. Mimo to, wiele maszyn utknelo w pod-
lozu zawierajgcym odpady drewniane, a kontynuowanie prac
wymagalo dostgpu do czola maszyny. Okreslanie punktéw od-
niesienia dla ilosci drewna lub innych sztucznych odpadéw napo-
tykanych na drodze tunelu musi uwzgledniac fakt, ze maszyny do
mikrotunelowania nie sa zaprojektowane do pokonywania tego
typu przeszkod. Z tego wzgledu inwestor powinien spodziewac
sie, ze w przypadku takiego Srodowiska konieczne moze okazac
si¢ wydobycie maszyny na powierzchnie. Potwierdzenie obecno-
Sci sztucznych przeszkod na drodze wykopu nie eliminuje ryzyka,
jakie ponosi wiasciciel w zwiazku z napotkaniem odpadéw przez
maszyny tunelujace. W przypadku stwierdzenia obecnosci drew-
na lub innych odpadéw na linii tunelu korzystne moze okazac
sie uwzglednienie w ofercie kosztow jednostkowych, zwigzanych
z wydobywaniem maszyny na powierzchnie, co pozwoli na ogra-
niczenie rezerw przewidzianych w ofercie przez wykonawce, od-
noszacych sie do obecnosci takich przeszkod.

Konieczne bedzie takze doktadne zdefiniowanie pojecia odpa-
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mikrotunelowanie

dow podczas okreslania ilosci bazowej odpadéw. Na przyklad:
tunelowanie prowadzone w gruncie zawierajacym rozproszone
kawalki drewna znacznie r6zni si¢ od tunelowania prowadzone-
go w klodzie lub pniu drzewa. Badania geotechniczne powinny
skupi¢ si¢ na okresleniu charakteru i ilosci przeszkod na tyle, na
ile bedzie to praktycznie mozliwe. Okreslanie punktow odnie-
sienia powinno skoncentrowac si¢ na tym typie materiatu, ktory
spowoduje wstrzymanie postepow maszyny i bedzie wymagat
uzyskania dostepu do czota maszyny (komory kruszacej) z wne-
trza maszyny lub z powierzchni. Najwigcej uwagi podczas okre-
slania punktéw odniesienia nalezy poswieci¢ przeszkodom, ktére
hamuja prace tunelowe, poniewaz maja one najwiekszy wplyw
na ceng podana w ofercie.

W czasie realizacji jednego z projektow realizowanych na
Wybrzezu Pélnocno-Zachodnim, w fazie projektowania mi-
krotunelu, stwierdzono obecnos¢ znacznych ilosci materiatu
sztucznego pochodzenia. Wiasciciel zdecydowat sie sporzadzic¢
raport GBR i dolozyt wszelkich starani, aby ujawnic¢ wykonawcy
wszystkie informacje, ktére dotyczyly ryzyka zwiazanego z ma-
terialem zasypowym. Warunki bazowe opisywaly material zasy-
powy jako skladajacy si¢ przede wszystkim z mieszanki grun-
tu i odpadéw. GBR dostarczyl takze wykonawcy dokladnych
danych bazowych i stwierdzal, ze ilos¢ odpadéw nie przekro-
czy 30% lacznej objetosci wydobytego materiatu zasypowego
w miejscu obecnosci odpadéw (URS Greiner Woodward Clyde,
2000). Raport GBR okreslal takze, ze w granicach terenu obje-
tego pracami znajduje si¢ zasypany most oraz droga wykonana
z desek. Przekroj geotechniczny zawieral doktadne okreslenie
obszaru wykopu i przedstawial przyblizone granice drewnianej
przeszkody zlokalizowanej w granicach trasy tunelu. Byly to
kluczowe informacje, ktére pozwolily na okreslenie punktu od-
niesienia dla ceny ofertowej wykonawcy. Dokument byl jednak
na tyle szczegolowy, ze zawieral stwierdzenie, iz ,za przeszkody
nie uznaje si¢ stupéw drewnianych oraz pozostalosci po nich,
niezaleznie od ich rozmiarow” (URS Greiner Woodward Clyde,
2000). Zdanie to umieszczono jako ostrzezenie dla wykonaw-
cy, ktory powinien uzy¢ takiej maszyny do mikrotunelowania,
ktora umozliwia przetwarzanie drewna oraz, ze nie otrzyma on
dodatkowego wynagrodzenia za wykonywanie mikrotunelu na
odcinku, w ktérym zlokalizowany jest dawny drewniany prze-
jazd. Stwierdzenie obecnosci przejazdu drewnianego nie usu-
nelo ryzyka zwigzanego z pracami tunelowymi prowadzonymi
w miejscu jego lokalizacji. Z uwagi na to, ze przejazd znajdowat
si¢ na trasie wykopu, a maszyny mikrotunelujace nie sa zapro-
jektowane do drazenia drég wykonanych z desek drewnianych,
wiasciciel powinien by¢ swiadomy, ze obecnos¢ tego typu od-
padéw spowoduje konieczno$¢ oczyszczania czola maszyny
wiertniczej i recznego usuwania przeszkod. Jest to przyklad po-
dziatu ryzyka, ktére w pelni dotyczy wilasciciela.

Separacja faz

Inna zmienng, ktéra dotyczy w zasadzie wylgcznie prac mi-
krotunelowych, jest kwestia oddzielania fazy stalej, ktéra nalezy
uwzgledni¢ w GBR jako potencjalny punkt odniesienia. Powszech-
nie wiadomo, ze oczyszczanie pluczki w czasie mikrotunelowa-
nia moze by¢ bardzo kosztowne w przypadku, gdy stwierdzona
zostanie obecnos¢ itu lub gliny. MoZze mie¢ to wplyw na wiele
zmiennych roboczych, ktére generuja dodatkowe koszty, np. wy-
dajnos¢ separacji, wymagania sprzetowe i zuzycie sprzetu. Sg to
istotne parametry, ktére nalezy uwzglednic¢ w czasie sporzadzania
GBR. Wykonawca przyjmie najpewniej najbardziej optymistyczne
zalozenia w odniesieniu do kwestii, ktére nie zostalty uwzgled-
nione w warunkach bazowych. W przypadku, gdy wygeneruja

one powazne koszty dodatkowe, zostanie to potraktowane jako
warunek uzyskania DSC. Warunki bazowe powinny uwzgledniac
zmienne zwigzane z oddzielaniem fazy stalej, np. potencjalne
uziarnienie czastek. To moze sie z kolei przelozy¢ na duze ilosci
dodatkowej pracy, ktéra pozwoli na dokladniejsze zrozumienie
wlasciwosci gruntu i umozliwi najdokladniejsze okreslenie warun-
kéw bazowych oraz podziat ryzyka. Kluczowe znaczenie w cza-
sie prowadzenia prac ma dokonywanie obliczen, ktére pozwola
na okreslenie wszelkich odstepstw od warunkéw bazowych.

Whioski

Wytyczne ASCE dotyczace bazowych raportéw geotechnicz-
nych dostarczajg cennych informacji na temat produkgji i wdra-
zania dokumentacji typu GBR. Nalezy pamietac, ze tego rodza-
ju dokument powstal z mysla o zastosowaniu w sektorze tuneli
o duzej Srednicy oraz, ze niektore z wytycznych moga wymagac
modyfikacji i dostosowania przed ich implementacja w przemysle
mikrotunelowym. Kluczowe znaczenie w czasie okreslania wa-
runkéw bazowych ma zdefiniowanie sposobu przeprowadzania
pomiaréw parametréw bazowych oraz ich oceny w warunkach
polowych przez personel budowlany, a takze wplyw tych danych
na dobér sprzetu do tunelowania. Inwestor powinien uwzglednic
te aspekty warunkéw bazowych, ktore nie sa mierzalne i znalezc¢
sposob, w jaki raport GBR moze postuzy¢ do odparcia wynikaja-
cych z nich potencjalnych skarg. Jesli nie ma mozliwosci przepro-
wadzenia bezposrednich pomiaréw warunkéw bazowych, raport
moze spowodowac powstanie chaosu w czasie oceny projektu
w aspekcie DSC. Nalezy takze pamieta¢ o wplywie warunkow
bazowych na ceng przetargowa calego projektu. W sytuacii, gdy
raport o warunkach bazowych nie ma wplywu na dobér kon-
figuracji maszyny przez wykonawce badz na cene przetargowa,
nalezy doktadnie rozwazy¢ wartos¢ tez zawartych w takim rapor-
cie. Projekty mikrotunelowe beda odnosily czestsze sukcesy, je-
sli: uwzglednimy potencjalne grozby zwiazane z prowadzeniem
prac mikrotunelowych; doktadnie okreslimy zmienne i parametry
wplywu tych kwestii na finalne rezultaty prac oraz jesli potaczymy
raporty GBR ze specyfikacjami projektowymi. Pozwoli to na pozy-
skanie odpowiedniego sprzetu i ograniczenie ryzyka ponoszonego
przez wlasciciela. Zbyt czesto i ze zbyt wielu powodéw mamy bo-
wiem do czynienia z wykorzystywaniem niecodpowiedniego sprze-
tu w czasie realizacji projektu, czego efektem jest niejednokrotnie
poZniejsze i bardziej problematyczne zakoriczenie projektu. u
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Dostawa kolejnego pojazdu

Tuz przed rozpoczeciem tegorocznej edycji targow WOD-
KAN 2009 w Bydgoszczy zrealizowalismy dostawe kolejnego
pojazdu z recyklingiem do cisnieniowego czyszczenia kana-
lizacji. Pojazd zostal wyprodukowany przez niemiecka fir-
me Assmann. Tym razem odbiorca byta MWiK Pita sp. z 0.0.
Wydarzenia nabraly szybkiego tempa. Natychmiast po do-
stawie, dzieki uprzejmosci Wodociagéw Pilskich, ich nowy
nabytek stat si¢ eksponatem na ww. targach, budzac ogrom-

ne zainteresowanie zwiedzajacych. Niedlugo pézniej ten sam
pojazd zostal przez nas zaprezentowany licznym uczestni-
kom konferencji INZYNIERIA 2009 w Tomaszowicach pod-
czas pokazu na zywo. W miedzyczasie od i¢ szkolenie
operatoréw. Fot. 5. doskonale ilustruje jakosciowg zmiane
w sposobie pracy: nikt nie musi ,walczy¢” z wezami podczas
czyszczenia, co jest podstawowa praktyka przy innych roz-
wigzaniach technicznych. Na poczatku, podczas szkolenia,
wielokrotnie trzeba bylo powstrzymy operatorow przed
ich nawykowym chwytaniem za waz ssawny. Obecnie po-
jazd jest wykorzystywany na dwie zmiany, bedac w ciaglej
eksploatacji. Taka dostawa bardzo cieszy.

Czyszczenie to nie to samo, co udraznianie
Podczas licznvch wydarzerd branzowych, jak konferencje e :
my w tym roku wiele okazji do bezposrednich Fot. 3. ..to wiekszo$¢ prac wykonuje sie przy wykorzystaniu pilota zdalengo
sterowania

spotl an z Panstwem, wiele okazji do rozméw i wymiany do-
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czyszczenie Sieci

Swiadczen. Z radoscia zauwazylismy, ze dzis juz raczej nikt nie
myli pojeciowo miedzy soba dwéch podstawowych czynnosci
eksploatacyjnych dotyczacych kanalizacji: udrazniania i czysz-
czenia. Jeszcze do niedawna udraznianie nagminnie mylono
z czyszezeniem, podczas gdy sg to kraricowo rézne czynnosci:
roéznia sie celem oraz czasem potrzebnym na wykonanie.

Stan niedroznosci jest dos¢ szybko wychwytywany przez
samych uzytkownikow sieci kanalizacyjnej. W sytuacjach
awaryjnych, gdy dochodzi do przytkania kanatu potrzeba go
tylko udrozni¢. Taka czynnos¢ nie trwa dlugo. Wszyscy juz
wiedza, ze inaczej rzecz si¢ ma, kiedy kanal trzeba wyczy-
sci¢. Zaleganie osadu w kanale zwykle nie jest alarmowane
przez mieszkaricéw. Taki stan mozna stwierdzi¢ wylacznie
podczas telewizyjnej inspekcji kanalizacji. Potrzeba regular-
nego, gruntowego czyszczenia kanatu tez juz dzis jest dla
wszystkich oczywista. Warto przy tym zdac sobie sprawe, ze,
o ile udraznianie kanatu zajmuje stosunkowo niewiele czasu,
to jego czyszczenie — owszem. Mozna przyjaC statystyczna,
szacunkowsa efektywnos¢ czyszczenia kanalizacji na 25 do
30 km rocznie. Wigcej si¢ nie da. katwo tu oszacowad, ile lat
moze zajac¢ objecie programem czyszczenia calej sieci, jaka
paristwo eksploatujecie.

Nowoczesna technologia i blues

To nie pomyitka. Firma ELSE byla jednym ze sponsoréw
tegorocznej edycji muzycznego wydarzenia pt. Blues Express
(www.bluesexpress.pD). 18 lipca w godzinach popotudnio-
wych wyjechal z Poznania pociag pod takim wiasnie tytulem.
Po drodze do Zakrzewa zatrzymywatl si¢ na siedmiu stacjach,
gdzie rézne kapele bluesowe graly dla pasazerow pocia-

Fot. 5. Podczas czyszczenia kanatu rece trzyma sie na dzojstikach

Fot. 4. Praktyczne zalety teleskopowego ramienia

gu oraz dla licznie zgromadzonej publicznosci. Na dworcu
w Pile, w ramach propagowania nowoczesnej techniki eks-
ploatacji sieci kanalizacyjnej MWiK zorganizowal dos¢ nie-
typowa sceneri¢: tlo dla grajacego tam zespotu Berlin Blues
stanowil pojazd cisnieniowy Assmann’a (fot.1.). Nie moglo
nas tam zabraknac! Wiele os6b bylo bardzo ciekawych, do
czego stuzy taki pojazd i jaka prace mozna nim wykonywac.
Potem, glowny koncert, ktory odbyt sie w Zakrzewie, byt juz
tylko kontynuacja wczesniejszej rozgrzewki i catkowicie sie
miescit w atmosferze trwajacych juz przeciez wakacji.

A ja, jak zwykle zapraszam do lektury kolejnego wydania
dwumiesiecznika Inzynierii Bezwykopowej. u
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inspekcje i renowacije sieci

Najlepszy sprzet sitg firmy

rodzy Czytelnicy, czytajac dos¢ regularnie artykuty
D zawarte w poprzednich numerach trzymanego przez

Was dwumiesiecznika ,Inzynieria Bezwykopowa” —
a przynajmniej wiekszos¢ z nich — zwrécitem uwage na dos¢
powszechnie panujacy nurt chwalenia si¢. Osobiscie uwazam
te ceche za podstawowa, jesli nie niezbedna, dla kazdego
przedsigbiorcy pragnacego osiagnac sukces. W nawiazaniu do
tej, nie odkrywczej mysli, chcialbym pochwali¢ sie sprzetem,
jakim dysponuje spotka Infra SA, z ktora jestem zwigzany od
pierwszych dni jej obecnosci w gronie spétek z Grupy PBG.

Nie przytocze pelnego rysu historycznego spotki, lecz wspo-
mne tylko o tym, ze zostata zalozona w 2000 r. przez Tomasza
Latawca i do 2005 r. dzialata jako blisko 30-osobowy zespot
specjalistow. W polowie 2005 r. udzialy w spolce zostaly na-
byte przez PBG SA i do korica 2006 r. liczebnos¢ kadry in-
zynierskiej i wykonawczej wzrosta ponad dziesigciokrotnie,
osiggajac poziom 297 pracownikow !!!

Naturalnym nastepstwem takiego wzrostu zatrudnienia byta
koniecznos¢ pelnego dosprzetowienia nowopowstatych bry-
gad wykonawczych. Nie bede Paristwa zanudzat zestawieniami
ilosciowymi miotkéw, szlifierek i innych narzedzi drobnych,
jakich przy tak licznej zalodze i duzej ilosci realizowanych
kontraktow zakupiliSmy znaczne ilosci. Chcialbym natomiast
poswiecic ten artykul na przedstawienie czesci sprzetu wcho-
dzacego w sklad Bazy Sprzetu w spolce Infra SA.

Zacznijmy zatem od samego poczatku...

Zanim pomyslimy o jakiejkolwiek technologii renowacyjnej,
musimy dokonac inwentaryzacji odcinka wyznaczonego do re-
nowacji w terenie, przeprowadzi¢ jego inspekcje i sporzadzic¢
raport. Aby wykonac¢ te operacje, musimy skorzysta¢ z moz-
liwosci, jakie daje nam samochéd ssaco-pluczacy, potocznie
zwany ,wuko”, cho¢ akurat od tego wytwércy nie posiadamy
zadnego pojazdu...

Pojazdy cisnieniowe, ssaco-ptuczace

Najnowsze rozwigzania konstrukcyjne, jakie oferujg nam
dzisiejsi producenci w dziedzinie samochodéw cisnieniowych
wykorzystywanych do czyszczenia kanalizacji sprowadzaja sie
gléwnie do zastosowanych pomp, filtrow, jak rowniez typow
podwozi, ktére w znacznym stopniu ksztattuja mozliwosci wy-
konawcze danej jednostki. INFRA do czyszczenia kanalizacji
wykorzystuje zabudowy tylko renomowanych producentow,
takich jak: Kroll, Hellmers oraz Kaiser. Sa to pojazdy typu
kombi (ssaco-pluczacy), jak i recyklingowe (ssaco-ptuczace
z odzyskiem wody).

Wybor producenta jest Scisle uzalezniony od parametrow
technicznych, jakie dane urzadzenie moze osiagnad, dostep-
nosci serwisu, jak i kosztéw eksploatacji.

Parametry techniczne pojazdéw czyszczacych, bedacych
w posiadaniu Infra SA w ujeciu usrednionym, mozna przed-
stawic nastepujaco :

— zbiorniki cylindryczne o pojemnosci od 9 m* do 14 m? dzie-
lone tlokiem ssacym sterowanym pneumatycznie. Praca tloka

Ft. 4. Pojazd kombinowany ssaco-ptuczacy z zabudowa KroII

Szymon Cegielski, Lukasz Wisniewski
INFRA SA
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umozliwia  po-
dziat  zbiornika
na komore wod-
na i Sciekowa
w zaleznosci od
wymagari robo-
czych;

— pompy proznio-
we typu RWF 260
i Aqualine 3800,
marki
Denver-Wittig
o wydajnosciach
do 3056 m¥/h;

— tréjnurnikowe
pompy wysoko-
ciSnieniowe Mar-
ki URACA KD716
o wydajnosci do
Q = 391 Vmin
i P =170 bar;

— duzy beben
Z weZem Wyso-
kocisnieniowym
(DN32, dlugosc
weza L = 180
mb);

— maly beben z we-
zem wysokocisnieniowym (DN13, dlugosc¢ weza L = 60 mb);

— wysiegnik weza z ramieniem teleskopowym (DN120 — DN150,
dlugos¢ weza L= 20 mb).

Gardner-

Sam pojazd to nie wszystko. Potrzeba jeszcze bardzo proste-
go konstrukcyjnie, ale wykonanego z duza precyzja, elemen-
tu: glowicy czyszczacej. Producentéw glowic jest bardzo wie-
lu, my staramy si¢ korzysta¢ z dostawcow dedykowanych nam
przez producenta pojazdu, dla ktérego s3 one przeznaczone.

Efektem pracy samochodu ssaco-ptuczacego jest wyczysz-
czenie przewodu wraz z usunigciem zalegajacego w nim osa-
du. Pozyskany w ten sposob osad pochodzacy z czyszczonego
przewodu zostaje usuniety poprzez wywiezienie na sktadowi-
sko i zutylizowanie.

Mozliwosci wykonawcze, jakimi dysponuje spotka Infra SA,
m.in. dzieki posiadaniu znacznej ilosci sprzetu czyszczacego,
osiagnely poziom ponad 100 km rocznie w zakresie czyszcze-
nia siecil!l!

Po wyczyszczeniu przewodu przeznaczonego do renowa-
¢ji, nalezy dokonac jego inspekgji, najlepiej z wykorzystaniem
specjalnie do tego celu przeznaczonego sprzetu, czyli kamery
lub kamerowozu.

Pojazdy inspekcji CCTV

W zasobach Bazy Sprzetu spoltki Infra SA posiadamy kame-
ry przenosne i kamerowozy wiodacych europejskich produ-
centow tego typu pojazdow, takich jak: JT-Elektronik, Rausch,
Ipek czy Pear Point.

Mogltbym, wzorem przedstawicieli ww. producentéw, dzia-
fajacych na rynku polskim, wymienic¢ zalety i mozliwosci
wszystkich kamer, ale chcialbym skupi¢ si¢ na jednej. Kon-
kretnie na pojezdzie inspekcyjnym Pear Point.

Marka ta jest niespotykana na rynku polskim, z uwagi cho-
ciazby na jej ,wyspiarskie” korzenie. Wiele firm polskich, de-
cydujac sie na zakup sprzetu ulatwiajacego swiadczenie ustug

= Fot. 5. Kamera Pearpoint

Fot. 6. Mercedes Sprinter 316 CDI z zabudowg Pearpoint

Fot. 7. Pulpit sterowniczy

renowacyjnych w Polsce, stara si¢ korzysta¢ z wzorcéw nie-
mieckich. Tam rynek ustug renowacyjnych jest najdtuzej funk-
cjonujacym z rynkéw UE, a zatem i dostawcy sprzetu na nim
dzialajacy, maja najwicksze doswiadczenie ,poligonowe”.
Dlaczego, zatem, Pear Point? Realizujac wiele skomplikowa-
nych kontraktow renowacyjnych, doszlismy do wniosku, ze
brakuje nam pojazdu rownie prostego w obstudze, jak dotych-
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" Fot.8.Robot frezowy Schwalm Talpa
i S :

czas posiadane, ale z niespoty-
kang dlugoscia kabla sterujace-
go praca kamery.

Pear Point, bedacy w naszym
posiadaniu, ma przewdéd o dhu-
gosci prawie 450 m, co stawia
go na czele pojazdéw inspek-
cyjnych pracujacych w Polsce.

Ale, co najwazniejsze: Pear-
point Main Line Equipment to
kamera przeznaczona specjalnie
do inspekcji CCTV sieci wodociagowych.

Nie chodzi tu rzecz jasna o kompletacje, lecz o fakt, ze ani
jeden z elementéw konstrukeji i wyposazenia naszego pojazdu
nie zetknat sie ze srodowiskiem kanatu Sciekowego. Unikneli-
Smy tym samym klopotliwej, a czasem wrecz niemozliwej do
przeprowadzenia, dezynfekeji kamery, przewodu sterujacego
i urzadzen peryferyjnych.

To bardzo wazna zaleta, umozliwiajaca nam nie tylko szyb-
ka reakcje na zgloszony problem z siecia wodociggows, ale
pozwalajaca na oszczednos¢ kosztow i czasu na wykonanie
inspekgji i renowacji.

System wyposazony jest w wozek kamery PearPoint P420 do
inspekcji w zakresie DN150-DN450, jak réwniez wozek kame-
ry PearPoint P448 do inspekcji w zakresie od DN450-DN2500
z mozliwoscig skrecania. Oba wézki wyposazone kompletnie
w zestawy wymiennych kot i oswietlenia do réznych srednic
kanatow.

Sch

ZoWYy

sl Ot 9- Robot fre:

Kamera przeciwwybuchowa panoramiczno-obrotowa P494
zapewnia uzytkownikowi mozliwos¢ dokonywania inspekcji
obszaréw, ktére normalnie sprawialyby duze trudnosci, np.
inspekcje poprzeczne, inspekcje rur o znacznych Srednicach,
inspekcje szczelnosci polaczen.

Dzigki wyposazeniu glowic kamer w funkcje zblizenia i au-
tomatycznego nastawienia ostrosci, P494 daje uzytkownikowi
wiele opgcji, wykorzystywanych przede wszystkim do uzyska-
nia zarowno obrazu, jak i towarzyszacego mu raportu na naj-
wyzszym europejskim poziomie.

Kamera moze by¢ wyposazona w jeden z dwoch rozmiaréw
gltowicy (posiadamy obie): mata glowica (76 mm) do inspek-
¢ji rur 150 mm i wigkszych, oraz duza glowica (114 mm) do

62

2060 inspekcji rur 200 mm i wigk-
szych. Obydwie glowice przy-
stosowane sg do obu typow
wozkow | Traktor P420 i P484”
pracujacych w  zakresie od
DN150-DN2500.
Wspomniany wczesniej be-
ben automatyczny z kablem
sterujacym kamerami o dtugo-
Sci 450 m daje duze spektrum
mozliwosci  inspekcji  CCTV
na dlugich odcinkach (jezeli
to mozliwe) bez koniecznosci
wyciggania kamery z prze-
wodu i przemieszczania nad
kolejny wykop umozliwiajacy
dostep, co wiaze sig¢
ze znaczng oszczed-
noscia na
przemieszczenie,
oznakowanie  tere-
nu, uzbrojenie, etc.
OK, przepro-
wadzilisSmy  czysz-
czenie oraz wyko-
nalisSmy  inspekcje
telewizyjna odcinka
przeznaczonego do
renowacji. Nastep-
nym krokiem jest
przygotowanie od-
cinka do renowacji.

czasu

walm TIpa 060
ROBOTY FREZUJACE

Pneumatyczne

Posiadane przez nas kamerowozy firmy JT-Elektronik zo-
staly fabrycznie wyposazone we frezy kanalizacyjne pneuma-
tyczne, produkcji SCHWALM (Niemcy). W kazdym z czterech
tak wyposazonych kamerowozéw znajduja sie¢ dwa osobne
urzadzenia frezujace, przeznaczone do pracy w réznej wiel-
kosci kanatach.

Robot frezowy model TALPA FSR 2060 jest urzadzeniem
frezowym wyposazonym w zintegrowany system kamerowy
wersji CCD — Kolor z funkcja spryskiwacza obiektywu. Dzig-
ki odpowiedniej konstrukeji robot frezowy TALPA 2060 moze
pracowa¢ w kanatach DN200 do DN700. Jest to profesjonalny
robot kanalizacyjny, wyposazony w wodoszczelne wtyczki. Za-
réowno glowica kamery, jak i caly korpus robota frezowego wy-
pelniony jest azotem w celu zabezpieczenia wszystkich podze-
spoléw elektronicznych i zapewnienia szczelnosci urzadzenia.

ROBOT frezowy TALPA FSR 1330 jest robotem frezowym
posiadajacym takie same mozliwosci manualne jak robot fre-
zowy TALPA 2000. Przeznaczony jest on jednak do prowa-
dzenia specjalistycznych robét frezowych w kanatach o duzo
mniejszych srednicach. Robot ten jest pomniejszona wersja ro-
bota 2060 do prowadzenia prac frezowych w kanatach w za-
kresach Srednic od DN150 do DN350.

Obydwa systemy frezow pneumatycznych SCHWALM sg ide-
alnym rozwigzaniem dla brygad wykonawczych, w szczegol-
nosci dla brygad instalujacych wyktadziny z rur utwardzanych
na miejscu (CIPP, popularnie zwane ,rekawami). Bezposred-
nio po zainstalowaniu wyktadziny nastepuje otwarcie przyka-
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Fot. 10. Zabudowa kamerowozu z systemem robotow frezujgcych Schwalm
(cze$¢ robocza)

nalikow, w zwiazku z czym przerwa w odbiorze Sciekow od
klientow jest ograniczona do minimum.

Niestety moc frezow pneumatycznych, ktéra waha sie od
0,6 do 1,1 kW, okazala sie niewystarczajaca dla prowadzenia
prac przygotowawczych w tempie gwarantujacym wymagany
postep prac. W zwiazku z tym zaczeliSmy interesowac sie bar-
dziej wydajnymi frezami hydraulicznymi...

Hydrauliczne

W toku poszukiwan najbardziej naszym zdaniem efektyw-
nego systemu frezéw kanalizacyjnych, udato nam si¢ znalez¢
dwa spelniajace postawione im wymagania:

— hydrauliczne — olejowe

W Bazie Sprzetu spotki Infra pracuja dwa frezy hydrauliczne
olejowe produkcji KATE (Szwajcaria).

System freza hydraulicznego z serii KA-TE PMO pozwala na
szybkie i bezproblemowe usuwanie np.: wystajacych czesci
przykanalikéw, osadow stalych, wycinania korzeni, otwierania
zamknietych po renowacji przylaczy.

Ponadto dzigki zainstalowanej na robocie kamerze TV mo-
zemy obserwowac w sposob ciagly proces frezowania, reje-
strujac go na réznego rodzaju nosnikach pamieci.

W kazdym z pojazdoéw znajduja si¢ dwa wézki dedykowane
do pracy w réznym zakresie Srednic:

Robot frezujacy KA-TE PMO 150/300 Mini:

— zakres pracy od DN150 — DN300;

— dhlugosc¢ bez kamery: 730 mm;

— waga: 40 kg;

— wysieg glowicy frezujacej: 60 mm;

— mozliwos¢ czolowego frezowania od DN200 (przy uzyciu

BEZWYXOPOWE
RENOWACIE SEC!

Fot. 12. Robot frezowy KA-TE PMO

matej kamery);
— moc frezowania: 3,2 KW;
— zestaw kot do srednic z zakresu pracy DN150 — DN300;
— hydrauliczny naped woézka jak i silnika glowicy frezujacej.

Robot frezujacy KA-TE PMO 250/600 Standard:

— zakres pracy od DN 250-DNG600;

— dtugos¢ bez kamery: 865 mm;

— waga: 78 kg;

— moc frezowania: SKW;

— wysieg glowicy frezujacej: 127 mm;

— zestaw kot do srednic z zakresu pracy DN250 — DN600;

— mozliwos¢ czolowego frezowania od DN300 przy uzyciu
malej kamery.

Bardzo wazna cechg eksploatacyjng frezéw KATE jest mozli-
wosc¢ frezowania czolowego. Jest to specjalnie przydatne przy
frezowaniu naciekow betonu czy tez bardzo zbitych osadéw
w kanale przeznaczonym do renowacji.

Mam nadzieje, Zze przedstawiony powyzej potencjal wyko-
nawczy sprzetu wehodzacego w sklad Bazy Sprzetu spotki In-
fra jest dla Panistwa interesujacy i pozwoli na inne spojrzenie
na nasze mozliwosci.

Uchyle rabka tajemnicy: w nastepnym numerze ,Inzynierii
Bezwykopowej” bedziemy chcieli Paristwu przedstawic¢ abso-
lutna nowos¢ wprowadzana przez nas na rynek polski: frez
hydrauliczny, gdzie czynnikiem roboczym jest... woda.

Zatem, do nastepnego razu... u
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Beton wysokiej

wytrzymatosci (BW W) o

w produkgji rur betonowych

esta zabudowa terenéw miejskich, nasilony ruch dro-
G gowy i coraz wigksza ilos¢ instalacji, uniemozliwiaja

prowadzenie otwartej zabudowy kanalow. W tej sy-
tuacji jedynym rozwigzaniem jest budowa instalacji podziem-
nych metoda bezwykopowsq. Zaleta tego sposobu jest to, ze
budowa rurociagu odbywa sie¢ bez utrudniania i zakiécania
ruchu pieszych oraz pojazdéw (rys. 1). Przy koniecznosci pro-
wadzenia robét w obszarze autostrad, toréw kolejowych oraz
glownych drég i arterii komunikacyjnych nie ma innej sen-
sownej alternatywy. Zalety technologii bezwykopowe;j to:

— zmniejszenie zakresu rob6t ziemnych o ok. 85% w stosunku
do wykopoéw otwartych przy tej samej Srednicy rur oraz tej
samej dlugosci kanatu;

— brak koniecznosci obnizania poziomu wéd gruntowych;

— minimalizacja ilosci urobku;

— wyeliminowanie wykopu liniowego;

— stabilny naziom zwigkszajacy bezpieczenstwo pracy ruro-
ciagu [1, 2.

Wymagania dotyczace rur betonowych

Zastosowanie mikrotunelingu ma coraz wigksze znaczenie
w gospodarce wodno-kanalizacyjnej. Dla efektywnego przeci-
skania, obok parametrow gruntu oraz czasu i dtugosci prze-
ciskania, istotne sa takze wlasciwosci betonu uzytego do pro-
dukgji rur zelbetowych.

Rury ,High Performance — Pipe” stanowia doskonate pota-
czenie wymagan wytrzymatosciowych z optymalizacja wiel-
kosci urobku gruntu podczas mikrotunelingu. Zelbetowe rury
przeciskowe wykonywane sa zgodnie z norma PN-EN 1916
JRury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wiléknem stalowym i zelbetowe”. Beton do budowy takich
instalacji, z uwagi na niejednokrotnie ekstremalnie trudne
warunki eksploatacji, musi spelniac¢ specjalne wymagania, do
ktorych nalezy zaliczy¢: odpornos¢ na agresywne oddziatywa-

nie Srodowiska ze wzgledu na bardzo
zréznicowany tadunek zanieczysz-
czernt w wodach i gruncie, wysoki sto-
pient wodoszczelnosci, mrozoodpornosc oraz
ograniczony skurcz.

Rury Zelbetowe ,High Performance — Pipe” w poréwnaniu
do rur o standardowych srednicach zewnetrznych charakteryzu-
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Rys.1. Zatozenia technologii bezwykopowej

Tomasz Puzak, Gorazdze Cement S.A.
Henryk Skalec, PV. Prefabet Kluczbork S.A.
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rury

Urobek [m3]

Srednica [mm]
»High Performance — Pipe”

500 34,25
600 46,01
800 73,22

T Dodatkowy naktad pracy
47,9 40 %
60,9 32%
95,1 30%

Tab. 1. Poréwnanie ilosci urobku oraz naktadu pracy dla rur tradycyjnych oraz ,High Performance — Pipe”

Wymagania dla mieszanki betonowej

Wymagania dla stwardniatego betonu

Klasa betonu C 70/85 po 28 dniach twardnienia

Konsystencja mieszanki betonowej: 50-55 cm mierzona metoda stolika
rozptywowego

Brak segregacji sktadnikéw

Utrzymanie konsystencji w czasie min. 30 min.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 godz. cyklu naparzania (3 godz. grzania
elementu, 4 godz. stygniecia, temp. 55°C) - min 18 MPa

Wytrzymatosc¢ na sciskanie betonu po 1 dniu twardnienia — min 25 MPa
Nasigkliwos¢ - nie wyzsza niz 5%

Gtebokos¢ penetracji wody — max 30 mm

Brak zjawiska ,wyrzucania” wody
Tab. 2. Wymagania projektowe dla rur zelbetowych ,High Performance — Pipe”

ja sie mniejsza gruboscia Scianki, ktéra wynosi odpowiednio 80
lub 82,5 mm. Dzieki tym wlasnosciom mozliwe jest zmniejszenie
urobku o okoto 40%, skrocenie czasu pracy i zwigzanych z tym
kosztéw (tab.1). Rury produkowane sa metoda odlewania na mo-
kro, a proces dojrzewania betonu odbywa si¢ w formach stalo-
wych, w ktérych umieszczane jest zbrojenie przy pomocy dystan-
séw polimerowych. Zastosowanie tego typu dystanséw eliminuje
w znacznym stopniu mozliwos¢ tworzenia si¢ rys i peknie¢ na
powierzchni rury. Dzigki takiej technologii produkgji uzyskuje-
my bardzo gladka i jednorodng powierzchnie zewnetrzng rury.
Gladkos¢ powierzchni rury w potaczeniu ze zredukowana po-
wierzchnia zewnetrzna, spowodowana zmniejszeniem grubosci
Scianki, obniza zdecydowanie wielkos¢ wystepujacych oporéw
tarcia podczas przeciskania. Zmniejszenie sit tarcia pozwala z ko-
lei na wydhuzenie odcinkéw przeciskania. Dzieki temu rury ,High
Performance — Pipe” nadaja si¢ do przeciskania na odleglos¢ do
200 m [2].

Zatozenia projektowe

Uzyskanie betonu o pozadanych wilasciwosciach wymaga od-
powiedniego doboru skladnikéw i wlasciwego procesu projekto-
wania uwzgledniajacego gestosc i rozstaw zbrojenia, odpowiednia
cieklos¢ mieszanki betonowej, a takze czas transportu i zabudowy
betonu.

Wymagania dotyczgce zaréwno wlasciwosci mieszanki betono-
wej, jak i stwardnialego betonu przedstawiono w tab. 2.

Charakterystyka materiatéw stosowanych w ba-
daniach

Cement

Biorac pod uwage pozadany poziom wytrzymatosci wcze-
snej, zapewniajacy rozformowanie i transport gotowego
elementu na terenie zakladu prefabrykacji, do badar zasto-
sowano cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S 52,5N o wia-
Sciwosciach przedstawionych w tab. 3. Cement ten charak-
teryzuje si¢ wysoka wytrzymaloscia wczesna oraz w okresie
normowym (28 dni), a takze wysokim cieplem hydratacji. Jest
spoiwem powszechnie stosowanym w produkgcji prefabryka-
tow wielko- i drobnowymiarowych, elementéw sprezonych,
a takze betonéw BWW i SCC.

Kruszywo

Do zaprojektowania sktadu mieszanki betonowej zastosowa-
no lokalne kruszywa zwirowe. Szczegdlng uwage zwrocono na
uziarnienie piasku. Zastosowane kruszywo umozliwialo osiagnie-
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cie wlasciwego rozplywu mieszanki betonowej i nalezyte wypel-
nienie przestrzeni w wykonywanym elemencie (gesto utozone
zbrojenie).

Domieszka chemiczna

Do projektowania i wykonania betonu zastosowano domieszke
Glenium ACE 48 opartg na bazie eteréw polikarboksylanowych.
Jest to domieszka przeznaczona do produkgji prefabrykatéw, be-
tonéw reodynamicznych, o wysokich wytrzymatosciach poczat-
kowych i betonéw sprezonych. Umozliwia produkcje betonéw
o niskim stosunku w/c, co prowadzi do otrzymania betonu o wy-
sokich wytrzymatosciach zaréwno poczatkowych, jak i w okresie
normowym (28 dni). Betony z zastosowaniem Glenium ACE 48
odznaczaja si¢ zdolnoscia do dobrego utrzymania konsystendji,
takze przy wysokich temperaturach. Ten rodzaj domieszki wply-
wa przyspieszajaco na hydratacje faz cementowych, w efekcie
czego w procesie twardnienia, zwlaszcza w poczatkowym okre-
sie, wydziela si¢ wiecej ciepla. Skutkuje to stosunkowo wysokim
poziomem wytrzymalosci wezesnej betonu.

Popiol lotny

W celu poprawy wlasciwosci reologicznych mieszanki betono-
wej w skladzie betonu zastosowano wysokiej jakosci popidt lotny,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 450-1: 2006 ,Popict lotny
do betonu”. Odpowiednio dobrany dodatek mineralny, wraz
z cementem, zapewnia wlasciwa plynnos¢ mieszanki betonowej
oraz pozwala na wydluzenie czasu urabialnosci (przerabialno-
Sci) betonu. Mieszanka betonowa zawierajaca popioly lotne, jest
spoista i wykazuje mniejsza tendencje do wydzielania mleczka
cementowego, co pokazano na rys. 2. Dodatek popiotu lotnego,
przy réwnoczesnym zmniejszeniu zawartosci cementu w betonie,
powoduje zmniejszenie skurczu betonu.

Beton z dodatkiem popiotu lotnego charakteryzuje sie podwyz-
szona odpornoscia na korozyjne dzialanie srodowisk agresyw-

Wiaciwosé Wymaganiawg Wynik badan labora-

PN-EN 197-1 torium zaktadowego
Zmiany objetosci,
Le Chatelier <10mm 0.7 mm
Poczatek czasu wigzania > 45 min 264 min
Wytrzymatosc na Sciskanie > 20 MPa 26,8 MPa
po 2 dniach
Wytrzymatosc¢ na sciskanie > 52,5 MPa 59.0 MPa

po 28 dniach
Tab. 3. Whasciwosci cementu portlandzkiego zuzlowego CEM II/B-S 52,5N
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Fot. 1. Produkcja zbrojenia

nych chemicznie.

W prowadzonych badaniach zastosowano popiot lotny
krzemionkowy o skladzie i wlasciwosciach przedstawionych
w tab. 41 5.

Pyl krzemionkowy

Pyt krzemionkowy jest produktem ubocznym powstalym
w procesie wytwarzania krzemu metalicznego lub jego stopow.
Wykazuje on charakter amorficzny i wystepuje w postaci pustych
kuleczek o srednicach mniejszych niz 10° m. Stosowany w pro-
dukdji betonu powinien spelnia¢ wymagania okreslone w normie
PN-EN 13203-1:2006 ,Pyt krzemionkowy do betonu. Czesc 1: De-
finicje, wymagania i kryteria zgodnosci”.

Wprowadzenie pylu krzemionkowego do skladu
mieszanki betonowej zmienia jej wlasciwosci
reologiczne, rzutujace na sposob jej ukla-
dania i zageszczania. Bardzo drobne
czastki tego dodatku wplywaja na
zwigkszenie spoistosci i zmniejsze-
nie plastycznosci mieszanki beto-
nowej, co skutkuje zwiekszeniem
wodozadnosci. Wymaga to stoso-
wania odpowiedniej jakosci i ilosci
domieszek chemicznych uplastycz-
niajacych i wydluzenia okresu za-
geszczania (wibrowania) [3].

Pyt krzemionkowy bardzo korzystnie
wplywa na wytrzymalos¢ betonu, general-

Strata prazenia SO, Cao, . cl
[%] [%] [%] [%]
2,24 0,67 0,07 0,007
Tab. 4. Whasciwosci fizyczne popiotu lotnego
Sio, AlLO, Fe,O, Cao, .. Ca0
51,50 27,83 7,50 0,07 3,68

Tab. 5. Sktad chemiczny popiotu lotnego

s
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Rys. 2. llo$¢ wody wydzielanej z betonu bez dodatku
iz dodatkiem popiotu lotnego [4]

nie ja zwickszajac. Wzrostowi wytrzymato-
Sci na Sciskanie betonu towarzyszy przyrost
wartosci modutu Younga. Szczegdlnie nalezy
podkresli¢ pozytywny wplyw dodatku pytu
krzemionkowego na trwaloS¢ betonu. Beton
z tym dodatkiem charakteryzuje sie wieksza
szczelnoscia, mniejsza nasiakliwoscia  oraz
wysoka odpornoscia na agresje chemiczna.
W projektowaniu betonu zastosowano mi-
krokrzemionke w postaci zawiesiny o nazwie
handlowej ,Woerosil 500 SP”.

Sktad i wtasciwosci mieszanki betonowej i stward-
niatego betonu
Sktad zaprojektowanej i badanej mieszanki betonowej przedsta-
wiono w tab. 6, a jej wlasciwosci w tab. 7.
Probki betonu po zaformowaniu byly przechowywane przez
4 godz. w temperaturze 55°C, a nastepnie przez kolejne 3 godz.
dojrzewaty w warunkach laboratoryjnych (temperatura 20 + 1°C
i wilgotnosci powyzej 50%). Po 7 godz. zostaly rozformowane.
Symulacja taka miata odzwierciedla¢ warunki technologiczne
w zakladzie produkcyjnym. Po uzyskaniu zadowalajacych pa-
trzymalosciowych i
Sciowych w laboratorium
przeprowadzono prébe
przemystowa w  P.V.

rametrow  wy- trwato-

Prefabet Kluczbork
SA.
Ponizej przedstawio-

no zestawienie wlasciwo-
Sci stwardnialego betonu
zaréwno z badan laboratoryj-
nych, jak i seryjnej produkcji rur
,High Performance — Pipe” (odwierty

rdzeniowe).
Wykonano  nastg¢pujacy
stwardnialego betonu:

— wytrzymalos¢ na Sciskanie po 7 godzinach, 1, 7 i 28

dniach;

zakres  badan

Aktywnos¢ pucolanowa [%] Miatkosé Gestos¢
po 28 dniach po 90 dniach [%] [g/em?]
78,4 89,7 34,0 2,13
MgO SO, Na,0 K,0 Cr
2,51 0,67 1,07 2,97 0,007
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— glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem;
— nasigkliwosc;
— odpornos¢ na rézne czynniki chemiczne.

Uzyskane wyniki badari potwierdzaja osiagniecie zalozen
projektowych.

Badany beton charakteryzowat sie wysoka szczelnoscia. Ba-
danie wykonane wedlug procedury zawartej w normie PN-EN
12390-8 ,Badania betonu. Czes¢ 9: Glebokos¢ penetracji wody
pod cisnieniem”. Wykazuje brak wnikania wody pod ciSnieniem
zaréwno w probce pochodzacej z zarobéw laboratoryjnych, jak
i w odwiercie z produkcji przemystowej. Zgodnie z zaleceniami
niemieckimi beton mozna zakwalifikowac jako beton szczelny
(maksymalna glebokos¢ wnikania wody 50 mm, lub w przy-
padku betonéw narazonych na oddzialywanie srodowisk agre-
sywnych, 30 mm). Srednia wartos¢ nasigkliwosci dla badanych
betonéw wyniosta 3,1% dla proby laboratoryjnej oraz 3,35% dla
préby przemystowe;.

Badania mrozoodpornosci wykonano dla stopnia mrozood-
pornosci F150 wg PN-88/B-06250 ,Beton zwykly”. Procedure
badan rozpoczynano po uplywie 28 dni. Wyniki badan przed-
stawiono na rys. 3 i 4. Badany beton spelnil wymagania dla
stopnia mrozoodpornosci F150. Beton charakteryzowat si¢ nie-
wielkim ubytkiem masy (0,6%) i nieduzym spadkiem wytrzyma-
tosci na Sciskanie (9,0% ).

Na prébkach stwardniatego betonu (po 28 dniach) zostaty
przeprowadzone réwniez testy, majace na celu ocene od-
pornosci na dzialanie srodowisk agresywnych (woda morska
oraz srodowisko siarczanéw). Po 180 dniach przechowywa-
nia probek w roztworach zgodnych z Pr ENV 196-X ,Me-
thods of testing cement — Determination of the resistance
of cements to attack by sulfate solution or by sea water”
probki zostaly poddane badaniu wytrzymalosci na sciskanie
wg PN-EN 12390-3. Wyniki przedstawiono w tab. 9. Prébki
betonowe po badaniu utrzymywaly zakladany poziom wy-
trzymalosci i miescily si¢ w projektowanej klasie wytrzyma-
tosci (C 70/85).

Whioski

W przeprowadzonych badaniach pokazano mozliwos¢ zasto-
sowania betonu wysokiej wytrzymatosci (C 70/85) w produkgcji
i w wykonawstwie zelbetowych rur ,High Performance — Pipe”
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1916. Zaprojektowany
i wykonany beton charakteryzowal si¢ wysoka wytrzymatoscia
zaréwno wcezesna, jak i w okresie normowym, wysoka szczel-
noscia i odpornoscia na dzialanie niskich temperatur (badany
stopienn mrozoodpornosci F 150). W oparciu o przeprowadzo-
ne badania w skali laboratoryjnej, a nast¢pnie ich przemystowa
weryfikacje oraz analize ekonomiczna, mozna stwierdzic, ze
uzasadnione jest zastosowanie w produkdji rur zelbetowych be-
tonu wysokich klas pod warunkiem stosowania odpowiedniej
jakosci sktadnikéw oraz Scistego przestrzegania rezimu techno-
logicznego na wytwérni betonu. u
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Wihasciwosci

Sktadnik Producent [k"g‘;:’:\f’]
Cement CEM II/B-S 52,5N Gorazdze 410
Piasek 0/2 Lewin Brzeski 646
Zwir 2/8 Wojcice 360
Zwir 8/16 Wojcice 792
Popidt lotny Opole 30
Mikrokrzemionka (Woerosil 500 SP) BASF Admixtures 41
Superplastyfikator Glenium ACE 48 BASF Admixtures 6,97

Woda - 136
Tab. 6. Sktad mieszanki betonowej
Wiasciwos¢ Uzyskany wynik

Konsystencja mieszanki betonowej mierzona metoda

stolika rozptywowego S4cm
Zawartos¢ powietrza 1,9 %
Segregacja sktadnikéw brak
Utrzymanie konsystencji w czasie 30 minut
Temperatura mieszanki betonowej 18,5°C
Zjawisko ,wyrzucania” wody brak

Tab. 7. Wiasciwosci mieszanki betonowej

Wytrzymatos¢ srednia f_, [MPa] po uptywie

7 godz. 1 dzien 2dni 28 dni
Laboratorium 40,3 56,1 67,1 101,9
Proba 32,9 Nie badano 56,2 93,9
przemystowa
Tab. 8. Srednia wytrzymatos¢ na sciskanie betonu C 70/85
Czas Srednia Spadek
Probka  Rodzajsrodowiska przech?- wytr’zymak?sc wytrz’y:
wywania nasciskanie matosci
[dni] [MPa] [%]
Sztuczna woda
morska o sktadzie:
- 1000g wody
cro/gs 309 chlorku sodu 180 90,5 95
- 6g chlorku magnezu
- 5g siarczanu magnezu
- 1,59 siarczanu wapnia
- 0,29 weglanu potasu
Roztwor siarczanow
C70/85  (zawarto$¢ SO, 16 g/ 180 96,6 34
dm?)
C70/85 Woda ($wiadek) 28 99,9 -

Tab. 9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek przechowywanych w roztworach
agresywnych
120

‘ I probki po 150 cyklach
80 86,7
60

96,5

40

Wytrzymalos$¢, MPa

20

0

probki po 28 dniach
Rys. 3. Badanie mrozoodpornosci betonu — spadek wytrzymatosci

4
35 [ @ masa przed zamrazaniem|

, ‘ O masa po badaniu

3

2,5
2 2,442 2,427
1,5
1
0,5
0

masa, kg

prébki po 28 dniach
Rys. 4. Badanie mrozoodpornosci betonu — ubytek masy
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eakcje po poprzednim artykule, dotyczacym mojej wy-
tworni wyktadzin CIPP, ktére ja z uporem bede nazywat
rekawami, byly r6zne. Trudno jest, jak widac, kazdemu
dogodzic... Ale z samego faktu, ze wielu komentowalo ten
artykul wnioskuje, ze warto opisywac kolejne produkty. Po-
przednio szeroko opisalem wyréb pod nazwa MAZUR LINER
I — rekaw z wiokna szklanego nasaczany zywicami poliestro-
wymi lub winyloestrowymi. Teraz przyszta pora na MAZUR
LINER II — rekaw filcowy nasgczany zywicami termoutwar-
dzalnymi pod wplywem goracej wody. Mimo, ze nazwalem go
JI” — to z historycznego punktu widzenia wiasnie ten rodzaj
rekawa powinien by¢ pierwszy — w Swieciu najpierw nasgcza-
tem wyktadziny filcowe. Tymi z wiékna szklanego przyszto mi
sie zajmowac znacznie pozniej.

Ogolna charakterystyka wyrobu MAZUR LINER II

Podobnie jak MAZUR LINER I ten rekaw takze jest produk-
tem z tworzyw sztucznych, stosowanym do wykonywania re-
nowacji podziemnych sieci kanalizacyjnych, przemystowych
i technologicznych, pracujacych przede wszystkim jako gra-
witacyjne. Wyktadzina MAZUR LINER II skfada si¢ ze specjal-
nie opracowanego rekawa (linera), wykonanego z wiékniny
poliestrowej o strukturze filcu — nosnika, zaimpregnowanego
nienasycona zywica poliestrowd, tworzaca wykladzing ruro-
wa. Posiada zewnetrzng warstwe w postaci filmu poliuretano-
wego — membrany, ktéra zapobiega jakimkolwiek wyciekom

r

e -\ "‘
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i skazeniom srodowiska naturalnego.

W zaleznosci od wymagan wytrzymatosciowych
stawianych wykladzinie po utwardzeniu, mozliwe
jest zastosowanie wzmocnien z wiékien szklanych.

Wyktadzina sktada si¢ z kilku warstw, w zaleznosci od prze-
znaczenia i warunkéw, w jakich bedzie musiata pracowac po
wbudowaniu do poddawanego renowacji danego przewodu.
Podstawowym skiladnikiem kazdej wykladziny sa:

— zywica,
— nosnik — wzmocnienie
— membrany wewnetrzne i zewnetrzne.

Konstrukcja wyktadziny rurowej MAZUR LINER II bazuje na
laminacie ztozonym z warstw widkniny poliestrowej o strukturze
filcu. Ostatnia (zewnetrzna, a po instalacji — inwersji, wewnetrzna)
warstwa pokryta jest powloka poliuretanowa. Na grubos¢ Scianki
sktadaja sie warstwy filcu poliestrowego o okreslonej grubosci,
odpowiednio dobrane przez producenta, zgodnie z zalozonymi
wymaganiami wytrzymalosciowymi. Zgodnie z powyzszym opi-
sem mozna do danej renowacji dobiera¢ rekaw o indywidualnie
wymaganych wlasciwosciach. Do obliczen statycznych wyktadzi-
ny stosujemy program komputerowy ,LinerB”.

Do wyprodukowanych wyktadzin MAZUR LINER II oferuje-
my dodatkowo tzw. ,preliner” — membrang zewnetrzng, ktora
poprzez odizolowanie impregnatu od mokrej Scianki kanalu
zapewnia wlasciwy przebieg procesu utwardzania oraz nie

Kazimierz Mazur
MAZUR sp. z o.0.
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renowacje sieci

dopuszcza do przenikania zwigzkéw chemicznych z impre-
gnatu do otoczenia.

Wyktadzina MAZUR LINER II jest kazdorazowo sprowadzana
od sprawdzonych dostawcéw i nasgczana w naszym zakladzie,
z ktérego jest dostarczana do odbiorcéw w stanie nieutwardzo-
nym, gotowym do instalacji na placu budowy. Instalacja powinna
by¢ prowadzona zgodnie z naszymi zaleceniami i instrukcjami
(zalecenia producenta), przy uzyciu odpowiedniego do rodzaju
wykladziny sprzetu, przez wykwalifikowanego instalatora. Po
przeprowadzeniu instalacji i catkowitym utwardzeniu powstaje
gotowy kompozyt — rura charakteryzujaca sie¢ parametrami me-
chanicznymi i fizycznymi opisanymi w dalszej czesci artykutu.

. Fot. 2. Wykfadzina przed impregnacja
-

Zakres stosowania produktu MAZUR LINER i
Rekaw MAZUR LINER I jest przeznaczony do wykonywania
renowacji bezwykopowych przewodéw kanalizacyjnych sani-
tarnych, deszczowych, ogélnosptawnych i technologicznych
— gléwnie grawitacyjnych. Za pomoca tych rekawéw mozna
dokonywac renowacji kanatéw o przekrojach kotowych i nieko-
fowych o bardzo duzym zakresie wymiarow, z wystepujacymi
w nich uszkodzeniami w postaci rys, przemieszczen, rozszczel-
nien polaczen kielichowych, wyloméw badz korozji. Ponadto,
podobnie jak MAZUR LINER I znajduja zastosowanie do po-
prawy hydrauliki przeplywu, wzmocnienia konstrukcji oraz do
zapewnienia dodatkowej ochrony przed agresja chemiczng trans-
portowanych mediow. Zalozeniem do przeprowadzenia procesu
renowacji jest, aby deformacja starego przewodu rurowego nie
przekraczata 10%. Natomiast odchylenie kierunku prostoliniowe-
go przebiegu rury w danym Srodowisku moze sigga¢ nawet 30°.

Wyktadzina rurowa na nosniku (wzmocnieniu)
z wiékniny poliestrowej o strukturze filcu
Gotowa do impregnacji, sucha wyktadzina z wiékniny po-
liestrowej o strukturze filcu, dostarczana jest na biezaco, pod
potrzeby konkretnej produkcji od zewnetrznych dostawcow.
W ramach dostawy kazdy wyréb otrzymuje certyfikat zakta-
du producenta, dokumentujacy jakos¢ dostarczanego towaru.
Wyrywkowe proby przeprowadzane podczas przyjecia towaru
umozliwiaja weryfikacje podanych parametrow. Pétfabrykat do

czasu nasgczenia przechowywany jest w magazynie w okre-
slonych warunkach temperaturowych i wilgotnosciowych.

Kazde zaméwienie od klienta powinno zawiera¢ informacje
o obwodzie naprawianego kanatu. Na podstawie tej informacji
producent nosnika filcowego ,szyje” suchy rekaw o odpowied-
nio mniejszym obwodzie — okoto 8-10%. Zmniejszenie obwo-
du ma na celu zabezpieczy¢ instalatora przed wystepowaniem
fald po instalacji.

Mieszanka zywiczna

Nienasycona zywica poliestrowa jest dostarczana w kon-
tenerach 1100 kg. Wraz z pojedyncza dostawa cala partia

Fot. 3. Magazyn z pojemnikami zywicy po roztadowaniu

wyrobu otrzymuje certyfikat zakladu producenta, dokumen-
tujacy jakos¢ dostarczanego towaru. Uzywamy giéwnie tik-
sotropowanych zywic poliestrowych na bazie kwasu izofta-
lowego (nie przyspieszona) i tereftalowego (przyspieszona).
Powyzsze zywice uzyte do produkcji wykladzin wykonywane
sq z surowcow, ktore zgodnie z ustawg o artykutach spo-
zywezych sa dopuszczone do produkcji podzespotow i urza-
dzen stuzacych do przechowywania zywnosci i wody pitne;j.
W zwiazku z powyzszym produkt koricowy nie ma zadnych
oddziatywan, wywolujacych szkodliwy wplyw na srodowi-
sko, a stosowane zywice spehniaja wymagania obowiazujace
w zakresie Sciekéw komunalnych. Opracowana mieszanka
zywiczna, w zaleznosci od dodatkow w postaci utwardza-
czy, zageszczaczy, sSrodkéw tiksotropujacych, inhibitoréw czy
przyspieszaczy, jest przystosowana do utwardzania termicz-
nego pod wplywem gorgcej wody. Zywice winyloestrowe
stosuje si¢ dla rekawow, ktére powinny mie¢ wzmocniong
odpornos¢ chemiczna — np. stosowanych do renowacji ka-
naléw przemystowych, transportujacych medium o podwyz-
szonej temperaturze i nieprzecigtnym sktadzie chemicznym.
Rekawy zaimpregnowane taka zywica sa odporne na Scieki
o pH od 1 do 14!

Zaleznie od rodzaju wykladziny, jej Srednicy, grubosci oraz
warunkow zewnetrznych otoczenia, nalezy stosowac wiasci-
we parametry utwardzania.
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Nadtlenki i inne dodatki

Nadtlenki, utwardzacze (przyspieszacze) i pozostale surow-
ce dodatkowe sa dostarczane do firmy ,MAZUR” wraz z cer-
tyfikatami jakosci, kartami charakterystyk i bezpieczeristwa
wystawianych kazdorazowo przez producenta. Stosowane
systemy utwardzania zywic poliestrowych/winyloestrowych
w technologii CIPP (utwardzanie rur preimpregnowanych
w technologiach bezwykopowych) sa oparte na nadtlenkach
w ukladzie wielostopniowym i tak opracowane, ze optymalny
czas zelowania zywicy wplywa na okres instalacji, a z drugiej
strony zabezpiecza wykladzine przed utwardzeniem w okre-
sie magazynowania do czasu instalacji. Inicjowanie procesu
utwardzania (kopolimeryzacji zywicy) realizowane jest przez
ciepto, w naszym przypadku przez goraca wode.

Nadtlenki i inne dodatki sktadowane sa przechowywane
w oryginalnych opakowaniach w oddzielnych chtodniach
kontenerowych — magazynach w stale monitorowanej tempe-
raturze.

Membrana zewnetrzna

Do wyprodukowanych wyktadzin rurowych MAZUR LINER
II dodatkowo oferujemy membrang zewnetizng — ,preliner”
w postaci rekawa foliowego instalowanego w podawanym re-
nowadji przewodzie przed inwersyjnym montazem wyktadziny
filcowej. Ma on za zadanie odizolowac impregnat od mokrej
scianki kanalu, przez co zapewnia wiasciwy przebieg proce-
su utwardzania oraz nie dopuszcza do przenikania zwiazkéw
chemicznych z impregnatu do otoczenia.

Impregnacja

Impregnacja suchej wykladziny, dostarczonej przez ze-
wnetrznego producenta w postaci rekawa filcowego, odbywa
si¢ wylacznie na konkretne zamowienie. Kazdy rekaw kie-
rowany do procesu impregnacji otrzymuje numer identyfika-
cyjny produkgji. Na podstawie takiego numeru mozliwe jest
doktadne przesledzenie drogi produkceyjnej rekawa — tj. od
momentu nadania numeru partii dostawy az po jego poszcze-
gdlne surowce skladowe.

Najwazniejsze dane z procesu impregnadji to:
— informacja o zamawiajacym — nazwa klienta,
— numer wykladziny,
— Srednica,
— grubos¢ scianki,
— dilugos¢ rekawa,
— numer partii dostawy,
— miejsce instalacji,
— termin dostawy.

Powyzsze dane sa rygorystycznie kontrolowane, protoko-
fowane i dokumentowane. Dane z produkcji mieszanki zy-
wicznej, jak réwniez wszystkie protokoly z badan sa archiwi-
zowane, aby w dowolnym momencie umozliwi¢ sprawdzenie
procesu produkgji.

Hala produkceyjna jest klimatyzowana, dzieki czemu przez
caly rok utrzymuje si¢ optymalna temperatur¢ proceséw tech-
nologicznych.

Wykladziny rurowe opuszczajace technologiczna lini¢ im-
pregnacyjna ukiadane sa bezposrednio na palety stalowe
wielokrotnego uzytku, wylozone ochronna tkaning filcowa.
Starannie utozone ,w harmonijk¢” wykladziny przektadane sa
lodem, a nastepnie spinane zabezpieczajaca tasma. Gotowe
do transportu palety z wykladzing przechowuje si¢ w kon-
tenerach chiodniczych w temperaturze od -10°C do -8°C. Na

kazda wykladzing — jej zewnetrzng strong, przytwierdzany jest
dokument potwierdzajacy wszystkie istotne dane zwigzane
z zamoOwieniem, aby zapewni¢ pelna identyfikacje gotowego
wyrobu, poczawszy od jego wyjscia z magazynu, az po dotar-
cie na plac budowy.

Sktadowanie wyktadzin MAZUR LINER II

Nasaczone zywica wykladziny MAZUR LINER II bezposred-
nio po impregnacji powinny by¢ przechowywane i magazy-
nowane w transportowych skrzyniach, na paletach lub bez-
posrednio w kontenerach lub na naczepach transportowych.
Temperatura powinna by¢ utrzymywana w przedziale od
-10°C do -8°C. Nie nalezy dopusci¢ do uszkodzen mechanicz-
nych i ewentualnych wyciekéw zywicy.

Okres przechowywania wykladzin MAZUR LINER II od mo-
mentu ich nasgczenia wynosi do 7 dni w temperaturach de-
dykowanych.

Fot.5. Przygotowanie rekawa do transportu DN883/21
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Transport wyktadzin MAZUR LINER II

Transport z miejsca produkcji — fabryki w Swieciu nad Wista
do miejsca instalacji (wbudowania) odbywa si¢ przy wyko-
rzystaniu kontenera chlodniczego w temperaturze od -2°C do
-10°C. Kazda partia materiatu jest sprawdzona, oznakowana
i zabezpieczona przed uszkodzeniem, zgodnie ze szczegdto-
wymi wytycznymi opisanymi w naszej wewnetrznej instruk-
¢ji. Rgkaw powinien by¢ transportowany i przechowywany
do czasu wbudowania zgodnie z warunkami przewidzianymi
w instrukcji Nr IP 4 Magazynowanie, Pakowanie i Transport.

Instalowanie wyktadziny MAZUR LINER Il (me-
dium grzewcze - gorgca woda)
— metoda wciagania

Stosujemy tu dwa rekawy z wldkniny poliestrowej o struktu-
rze filcu z nalozona powloka poliuretanowa, nasaczone zywi-
ca. Jeden to rekaw gléwny, drugi to rekaw kalibrujgcy. Giéwny
rekaw o srednicy odpowiadajacej kanalowi przygotowanemu
do renowaciji i okreslonej grubosci, po uprzednim uszczelnie-
niu i zabezpieczeniu jego czesci przedniej przed naplywem

Fot. 6. Wprowadzanie rekawa do kanatu przy pomocy podajnika

wody, oraz przed uszkodzeniem mechanicznym weciaga sie do
kanatu, wykorzystujac wciagarke. Natomiast rekaw kalibrujacy
metoda inwersji — wywrdcenia wprowadzany jest do uprzed-
nio wciagnietego w kanal rekawa gléwnego.

Etapy instalowania:

— oczyszczenie hydrokinetyczne kanalu;

— inspekcja kontrolna CCTV;

— by-pass odcinka przeznaczonego do renowacji;

— weciggnigcie do kanatu r¢kawa gléwnego przy uzyciu wcia-
garki;

— po weciggnigciu rekawa glownego do kanatu nalezy zamon-
towac na jego koncu w studzience poczatkowej kolano 90°,
szczelnie zabezpieczajac tasma koniec rekawa wprowadzo-
nego do kanatu;

— po zamocowaniu kolana nalezy zmontowaé¢ wieze nad
studzienky startowa z przenosnych rusztowan, ktéra po-
zwoli na stworzenie stupa wody o wysokosci odpowia-
dajacej ciSnieniu optymalnemu podanemu w szczegoto-
wej ,Instrukcji”;

— z wiezy do studzienki nalezy opuscic elastyczng rure prowa-
dzaca, ktéra ma za zadanie zabezpieczy¢ rekaw kalibrujacy
przed uszkodzeniem podczas instalowania;

— poprzez rusztowanie i poprzez kolano w gléwny rekaw
wprowadza si¢ rekaw kalibrujacy, metoda inwersji (wywré-
cenie r¢kawa) z wykorzystaniem stupa wody, z przymoco-
wanym na jego koricu wezem (wezami) grzewczym;

— w wyniku inwersji pod wplywem ci$nienia stupa wody na-

Fot. 6a. Wprowadzanie
A T T,

stepuje docisniecie obydwu czesci rekawa
w monolit;

— podlaczenie przewodéw technologicz-
nych goracej wody i cyrkulacji;

— wygrzewania wykladziny rurowej wraz
z péZniejszym studzeniem;

— odciecie ,sledzia” i koncowki rekawa
w skrajnych studniach wraz z wykonaniem
rozcie¢ w studniach posrednich (w kine-
tach) oraz otwarcie przykanalikow wlaczo-
nych ,na slepo”;

— wykonanie powykonawczej
CCTV.

inspekciji

Kierunek instalacji, montazu r¢kawa po-
winien odbywac si¢ zgodnie ze spadkiem
linii kanatu, sieci, rury itp.

— metoda inwersji
Stosujemy jeden rekaw (wlasciwy — wywijany) i cienka foli¢
z HDPE (polietylen) zwang prelinerem.

Etapy instalowania:

— w pierwszej kolejnosci instalujemy preliner, czyli elastyczng
powloke, w kanale za pomoca sprezonego powietrza, pod
wplywem ktérego przyjmuje parametry kanatu i przylega do
jego Scianek;

— nastepnie budujemy wieze dla stupa wody i identycznie (jak
w przypadku rekawa kalibrujacego) instalujemy rekaw, kto-
ry wprowadzamy metoda inwersji do prelinera;

— dalsze postepowanie przebiega, jak w pigciu ostatnich punk-
tach wyzej opisanej metody instalacji poprzez wciaganie.

W tym miejscu nalezy podkreslic, ze instalowanie rekawow
o duzych srednicach tj. od DN600 i powyzej, (ktore posiada-
ja duzy ciezar) przy pomocy dzwigu, stwarza zagrozenie dla
samego rekawa oraz jego powloki poliuretanowej. Membrana
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ta moze ulec uszkodzeniu na skutek przetarcia podnoszonego
rekawa przez dZzwig, w miejscach zacisniecia liny nastepuje
lokalne wycisniecie zywicy, pofaldowanie warstw nosnika
(szczegblna uwage nalezy zwrdcic, aby nie nastapil kontakt
powloki rekawa nasgczonego zywicg z woda). Z tego wlasnie
powodu zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego podajnika me-
chanicznego z systemem rolek prowadzacych i naciagajacych,
ktory skutecznie zabezpiecza rekaw przed wyzej wymieniony-
mi zagrozeniami — uszkodzeniami.

Utwardzanie wyktadzin MAZUR LINER 1l
Na skutek podgrzewania wody do temp. 90°, nast¢puje pro-

ces sieciowania (utwardzania) zywicy w wykladzinie, ktéra

szczelnie ,wypelnia” uszkodzony przewdd i Scisle do niego
przylega.
Etapy wygrzewania wykladziny:

— grzanie wstepne polega na podgrzaniu wody do temperatu-
ry ok. 60°%; czas grzania wynosi ok. 60 min;

— grzanie pelne (wlasciwe) do ok. 90°, zalezy od nastepu-
jacych parametrow; temperatury zewnetrznej danego od-
cinka przewodu, od grubosci rekawa (np. w przypadku
wykladziny o grubosci 6 mm czas wygrzewania to ok. 4
godziny — liczony jako ok. 40 min/1 mm grubosci wykla-
dziny) oraz od innych czynnikéw, jak np. wystepowanie
wod gruntowych itp.;

— chlodzenie do temp. otoczenia (minimum 2 godziny).

Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne wyktadzin
po utwardzeniu - stadium ,1”

Wlasciwosci ogolne

Na prostych odcinkach przewodu poddanego renowaciji
o stalym obwodzie wewnetrznym, rura utwardzona na miejscu
nie powinna tworzy¢ nieregularnych powierzchni poza tymi,
ktore wystepuja na rurze poddawanej renowacji. Pofaldowa-
nia mogy pojawic sie na tukach, przewezeniach i nieregularno-
Sciach przewodu. Nalezy pamietac, Zze na wszelkich uskokach,
czesto przeciez wystepujacych w kanatach kamionkowych,

beda pojawialy si¢ nie-
wielkie zmarszczenia.

Cechy geometryczne

Grubos¢ i usytuowanie
warstwy kazdego sklad-
nika Sciany wykladziny
rurowej MAZUR LINER II
powinny byc¢ okreslone
jako wartosci zadeklaro-
wane w karcie wyrobu
dolaczonej do kazdego
odcinka. Struktura Scianki
po sprawdzeniu wizual-
nym nie powinna wyka-
zywaC  przemieszczania

[ —

a —instalacja rekawa DN 200/4 (Bydgoszcu

si¢ warstw i pojawiania si¢ powietrza wewnatrz warstw.

Fot. 8. Wieza inwersyjn
R i R

Grubos¢ Scianki zainstalowanej rury, pomierzona suwmiar-
ka powinna by¢ zgodna z zadeklarowana w karcie wyrobu
dolgczonej do kazdego odcinka. Najmniejsza grubos¢ Scianki
kompozytu nie powinna by¢ mniejsza niz 80% grubosci pro-
jektowanej dla danego odcinka wyrobu.

Wszystkie wymienione w tab. 1. wlasciwosci sa na biezaco
kontrolowane i monitorowane zgodnie z przyjetym progra-
mem badan.

Uwarunkowania temperaturowe wykonania renowacji,

Wiasciwos¢ MAZURLINERII
Diugookresowy modut zginajacy (Ex) 1250 MPa
Naprezenie przy pierwszym peknieciu 37,5 MPa

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuzne 22 MPa
Krotkookresowy modut zginajacy (Eo) 2 500 MPa

Szczelnos¢ Catkowita 100%

Odpornos¢ chemiczna dla wykfadziny

I : pH 4-10
nasaczonej zywicami poliestrowymi
Odpornos¢ chemiczna dla wyktadziny H1-14
nasaczonej zywicami winyloestrowymi P
0,05 mm

Odpornos¢ na Scieranie po 100 000 cykli

wg. PN EN 295-3

Barwa Jasnokremowa

Tab. 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne wyktadziny MAZUR LINER Il
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emisja zapachow oraz kontrola jakosci sa takie same jak
opisane dla produktu MAZUR LINER L.

Produkty koncowe

Po skutecznym utwardzeniu produkty MAZUR LINER II
dysponuja odpowiednimi wlasciwosciami chemicznymi
i wytrzymatosciowymi, sa nierozpuszczalne i nietopliwe,
wywieraja neutralny wplyw na swoje otoczenie oraz nie
wykazuja zadnych oddzialywarn wywotujacych szkodliwy
wplyw na srodowisko. Kazdy produkt koricowy MAZUR
LINER II jest sygnowany znakiem ,CE”, co oznacza, Ze jest
to produkt bezpieczny. Ponadto produkt ten jest zgodny
z normami: PN-EN 13689, PN-EN 13566 cz. 1, PN-EN 13566
cz. 4.

Nasze najwieksze doswiadczenia i giéwne re-
ferencje

To, ze ktos chwali sie produkcja rekawow, nie znaczy wea-
le, ze sa one instalowane. W moim przypadku jest tak, ze nie
tylko r¢kawy te sa produkowane, ale takze sa one instalo-
wane na wielka skale. I to instalowane zaréwno przez moje
ekipy instalacyjne jak i przez ekipy firmy INFRA (nie trzeba
nikogo przekonywac, ze jest to dzisiaj lider na naszym rynku
renowacyjnym), PRIS-u oraz, sporadycznie, SEZAM INSTAL
i DIRINGER und SCHEIDEL. Mozliwosci produkeyjne i pro-
fesjonalne przygotowanie wytwoérni do produkeji réznych
rodzajéw rekawow zostaly potwierdzone w trakcie realizacji
dostaw do Szczecina (kontrakt PBG szeroko opisywany na
tamach ,Inzynierii Bezwykopowej”) a zwlaszcza do Bydgosz-
czy, ktory to kontrakt jest w tej chwili koriczony z sukcesem
dla wszystkich konsorcjantow. I wiasnie Szczecin, kontrakt
nr 2000/PL/16/P/PE/016-14 ,Renowacja sieci kanalizacyjnej
lewobrzeznego Szczecina”, byt dla nas prawdziwa ,szkola
zycia”. To w trakcie realizacji tego kontraktu doszto do szer-
szej wspotpracy z ludZzmi z INFRY oraz z firma IMPREG.
Tak si¢ bowiem zlozyto, ze IMPREG byt gléwnym dostaw-
ca rekawéw do Szczecina. Ale mieli problem z dostawami
rekawow o duzych przekrojach, ktérych w tym portowym
miescie byto naprawde duzo do zainstalowania. Problemem
byl transport grubych wykta-
dzin o wielkich przekrojach —
po prostu czesto utwardzaly sie
podczas dlugiej podrézy z nie-
mieckiej fabryki do miejsca wbu-
dowania. Niemieccy partnerzy
INFRY poszukiwali bezpieczne-
go rozwigzania tego problemu,
i tak trafili do Swiecia, z kto-
rego bylo znacznie blizej do
szczecinskiego placu budowy.
Po negocjacjach doszlisSmy do
porozumienia, na bazie ktérego
rozpoczeliSmy prawdziwg dzia-
falnos¢ produkcyjna. Porozu-
mienie zaktadalo, ze zmoderni-
zuje troche linie impregnacyjng
oraz zainwestuje w niezbedny
osprzet do kontrolowania skla-
du zywicy oraz kontenery do
schiadzania wstgpnego nasa-
czonych rekawow. 1 dopiero |
w takich warunkach przystapili- |

ktadzin dostarczanych od niemieckiego partnera, przezna-
czonych pod konkretne instalacje w Szczecinie. Poczatkowo
nasaczalisSmy tylko te odcinki, ktére mialy duze wymiary, ale
z czasem zachodni partner przekonat sie¢ do naszej jakosci
i dostarczal nam do zaimpregnowania takze inne, mniejsze
rekawy. W trakcie tego kontraktu poznaliSmy tez takie sto-
wo jak ,logistyka” — okazato si¢ bowiem, ze mozna znacznie
zredukowac koszty wbudowanego r¢kawa tylko poprzez
wyprzedzajace, umiejetne planowanie dostaw, przemyslany
transport i pilnowanie harmonogramow. Musze powiedziec,
ze dzigki temu kontraktowi rozbudowalem réwniez swoje
moce instalacyjne. Zawartem bowiem z INFRA umowe na
ustugi — instalacje rekawéw szklanych, co zmusito mnie do
zakupienia wytwornicy pary i generalnie znacznego rozbu-
dowania parku maszynowego. Co wazne, sprzet ten musial
by¢ kompatybilny z tym, ktory posiadali w INFRZE, i jak sie¢
okazalo, bylo to stuszne i celowe posunigcie, poniewaz cze-
sto wymienialiSmy si¢ w trakcie tych robot naszymi ekipami
na poszczegolnych odcinkach wtedy, gdy cos szwankowalo
w sprzecie kolegéw lub moim. Co do samego wyrobu do-
starczanego do Szczecina, wykltadziny MAZUR LINER I, nie
byto wigkszych zastrzezen. Eacznie w okresie od listopa-
da 2005 r. do pazdziernika 2007 r. nasgczyliSmy w ramach
tego kontraktu: 21887 mb wyktadzin o wymiarach DN500, J
500/750 mm, J 600/900 mm, J 700/1050 mm, J 800/1200 mm,
z przewaga tych duzych jajowych.

Owszem zdarzaly si¢ drobne pomylki czy tez problemy
z jakoscia, ale wtedy, gdy Niemcy zmienili sktad zywicy
do nasaczania suchych rekawow. Niemniej, po zakoricze-
niu tego kontraktu mozna bylo méwi¢ o duzym sukcesie.
W moim przypadku, o sukcesie, ktéry zaowocowal rozpo-
czgciem nowego rozdziatu w historii mojej firmy — profe-
sjonalnej wytworni wykladzin CIPP, produkujacej rekawy
zarowno z wlokna szklanego, jak i z filcu, na wielka skale.
O mozliwosciach wytworczych fabryki moze swiadczy¢ ko-
lejny z naszych duzych kontraktow — w Bydgoszczy. Ale
o tym i o kolejnych naszych realizacjach w nastepnym nu-
merze ,Inzynierii Bezwykopowej”. u

Fot. 9. Badanie wspdfczynnika petzania w powietrzu
smy do nasaczania suchych wy- | ol
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FIDIC a polskie regulacje prawne

Czy stosowanie warunkéw kontraktowych FIDIC jest jedyng przeszkodg
w sprawne] realizacji kontraktow?

FIDIC a polskie regulacje prawne

Od dluzszego czasu w srodowisku infrastrukturalnym
trwa dyskusja na temat tego, czy FIDIC jest dobry, czy zly;
czy pasuje do naszych polskich uwarunkowar prawnych,
czy tez nie; czy warto go stosowac jako wzor umowy o ro-
boty budowlane, czy moze jednak do tego si¢ nie nadaje.
Oczywiscie, powszechnos¢ stosowania warunkéw kontrak-
towych FIDIC (,WK”) i dowolnos¢ ich modyfikowania wa-
runkami szczegdlnymi, niezaleznie od koloru ksiazki — z6ita
czy czerwona, spowodowala, ze dzisiaj trudno jest mowic
o jednym wzorze. Jak wynika z analiz kilkudziesigciu SIWZ,
dotyczacych réznorakich postepowan przetargowych na ro-
boty budowlane, nie ma wsréd nich takiego samego pro-
jektu umowy. Trudno jest zatem méwic o wzorcu FIDIC. To
prawie tak, jak gdyby w kazdym wi¢kszym miescie mieli
swoéj wlasny wzor metra — ale przeciez ten jest tylko jeden
i mozna go obejrze¢ w Sevres. Z warunkami kontraktowymi
FIDIC jest troche inaczej, bowiem skladaja sie one niejako
z dwoéch czesci: warunkéw ogdlnych i warunkow szczegol-
nych. T o ile te pierwsze faktycznie sa wzorcem, to te dru-
gie, wymyslane przez poszczegdlnych zamawiajacych, mo-
dyfikuja warunki ogdlne w sposob, ktérego tworcy ,WK”
nie byli w stanie przewidzied.

I to jest pierwszy problem ze stosowaniem warunkow
kontraktowych FIDIC. W zalozeniu mial to by¢ uniwersalny
wzor kontraktu, charakteryzujacy sie spéjnoscia zapisow,
kompletnoscia regulacji i bezwzglednym nakazem dosto-
sowania do praw krajowych oraz, co wazne, opisywal me-
chanizm rozwigzywania i rozstrzygania sporéw, bo takie
w trakcie realizacji kontraktéw na ogot sie pojawiaja. Nale-
zy podkresli¢, ze standardowe ,WK” réwnomiernie obcia-
Zaja zamawiajacych i wykonawcéw obowigzkami i prawami
oraz dbaja o to, by zadna ze stron nie byla zbyt uprzywi-
lejowana, a takze, by ryzyko bylo roztozone réwnomier-
nie na strony. ,WK” wprowadzaja do kontraktu osobe In-
zyniera, ktéry w zalozeniu ma administrowa¢ kontraktem.
Gwoli wyjasnienia — Inzynierem moze by¢ osoba fizyczna
lub prawna i niezaleznie od tego ma w ,WK” przypisane
dokladnie te same uprawnienia. Ale Inzynier nie jest strona
kontraktu, mimo zZe posiada wobec stron kontraktu samo-
dzielna pozycje prawng, wynikajaca z umowy laczacej go
z zamawiajgcym!

Drugi problem wynika z réznego definiowania poszcze-
g6lnych poje¢ przez ,WK” i nasze krajowe regulacje praw-
ne. Czesto powstajacych konfliktow na tle réznego inter-
pretowania zapisow kontraktowych mozna by unikngc,
gdyby zamawiajacy w warunkach szczegolnych prébowali
doprecyzowac odrebne fidicowskie nazewnictwo i insty-
tucje prawne tam przywolywane. Do tego wlasnie te wa-
runki szczegolne sa! Nie do wykreslania klauzul dajacych
jakies prawo wykonawcy i do przerzucania wszelkich od-

powiedzialnosci na wykonawce oraz do wzmacniania wla-
snej pozycji, tylko do jasnego precyzowania i definiowania
poje¢ wprowadzanych do kontraktu. A przede wszystkim
do dostosowywania ,WK” do prawa krajowego wlasnie!
Nie da sie realizowac kontraktow wtedy, gdy nie mozna
utozsamic jakiego$ zjawiska zachodzacego w trakcie wy-
konywania robét, opisanego w ,WK”, ale inaczej niz w po-
wszechnie stosowanym nazewnictwie lub praktyce budow-
lanej, czy wrecz w ustawach, np. w prawie budowlanym.
Wyraznie widac, ze mata elastycznos¢ ,WK” i koniecznosc
stosowania go w catosci oraz problemy z dostosowaniem
poszczegolnych klauzul do prawa krajowego sa wadg tego
wzorca. Podobnie jak specyficzne nazewnictwo i problemy
z funkcjonowaniem Inzyniera. Wprowadzenie ograniczen
w dowolnosci modyfikowania ,WK” poprawi zdecydowa-
nie t¢ sytuacje — mam nadzieje¢, ze wkrétce w gronie kole-
gow z SIDIiR wypracujemy odpowiednie stanowisko w tej
sprawie — poki co musimy radzi¢ sobie inaczej. To znaczy,
ze zamawiajacy, ktérzy przygotowuja postepowania, musza
sobie radzi¢ inaczej, bo wykonawcy nie maja zbyt wielkich
mozliwosci ingerowania w SIWZ i projekty umoéw o zamo-
wienie publiczne tam zawarte...

Trzeci problem wynika z ciaglej zmiany szeroko rozu-
mianego polskiego prawa krajowego i nienadazaniem
zamawiajacych za tymi zmianami. Przykladem moze by¢
ostatnia nowelizacja ustawy Prawo zaméwien publicznych,
w sposob diametralny zmieniajaca m.in. uwarunkowania
dotyczace wprowadzania zmian do uméw o zamdéwienie
publiczne (art.144 ustawy pzp). Dysponuje¢ kilkunastoma
specyfikacjami przetargowymi dotyczacymi postepowan
ogloszonych po 24 pazdziernika 2008 r., w ktorych za-
mawiajacy nie zauwazyli tej istotnej zmiany. Nie mowiac
juz o przypadku kuriozalnym (opisywanym juz przeze
mnie), w ktérym zamawiajacy — Urzad Morski ze Szczecina
w dodatkowo wprowadzonej do ,WK” klauzuli 22.4, ktora
brzmi: ,Zgodnie z Prawem obowigzujgcym w Rzeczpospo-
litej Polskiej, w szczegdlnosci zgodnie z przepisami ustawy
Prawo zamowiern publicznych, wszelkie zmiany postano-
wien Kontraktu w stosunku do tresci Oferty sq niedozwo-
lone, chyba ze koniecznos¢ wprowadzenia takich zmian
wynika z okolicznosci, ktérych nie mozna byto przewidziec
w chwili zawarcia Kontraktu lub zmiany te sq korzystne
dla Zamawiajacego. Zmiana Kontraktu dokonana z na-
ruszeniem Prawa obowigzujgcego w Rzeczpospolitej Pol-
skiej, w szczegolnosci przepisow ustawy Prawo zamdwien
publicznych jest niewazna” wrecz podkresla, ze noweli-
zacja ustawy pzp jego nie dotyczy oraz w sposob swiado-
my naktania wykonawce, ktéry podpisze z nim umowe,
do lamania prawa! Zauwazcie réwniez, Ze ten kreatywny,
tworcezy i ptodny zamawiajacy dodat do ogolnie funkcjonu-
jacych dwudziestu klauzul jeszcze dwie i to kazda z sub-
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klauzulami. Po co? Tylko po to, by popsu¢ wzoér. Czy to
nadal s3 warunki kontraktowe FIDIC? Na pewno nie. Ale
na podstawie analizy tej konkretnej specyfikacji widac, ze
do zrozumienia przez zamawiajacych idei ,WK” jeszcze da-
leka droga.

Co nalezy bezwzglednie zmieni¢ w warunkach
kontraktowych FIDIC, by byt zgodny z polskim
prawem?

Generalnie mozna zauwazy¢, ze po wprowadzeniu pew-
nych zmian w warunkach ogélnych, ,WK” moga by¢ do-
brym wzorem, stuzacym zamawiajacym do przygotowania
projektu umowy o roboty budowlane, zawierane w try-
bie zamoéwien publicznych. Zasada swobody ksztaltowa-
nia warunkéw umowy, zawarta w art. 353 k¢ pozwala na
dowolne formutowanie tresci zawieranych uméw i zasad
wspoélpracy pomiedzy stronami. Ale tylko do momentu,
w ktérym te zapisy zaczynaja pozostawaé w sprzecznosci
z obowiazujacymi w Polsce przepisami o charakterze obo-
wigzkowym. W omawianym tutaj przypadku tylko nielicz-
ne z klauzul ,WK” pozostaja w takiej wlasnie sprzecznosci.
Na przyklad zastrzeganie terminéw na zglaszanie roszczen
pod rygorem utraty tego prawa — jakze czesto spotykane
przez niemal wszystkich wykonawcow w trakcie realiza-
¢ji kontraktu! Skoro juz przytoczylem kwestie roszczen, to
warto zwréocié uwage na jeszcze jeden istotny aspekt po-
mijany w praktyce realizacyjnej — roszczenia dotyczg skut-
koéw, a nie przyczyn powstawania tych roszczen! Wazne
jest zatem np. nie to, przez ile dni nie mogliSmy z przyczyn
lezacych po stronie zamawiajacego realizowac robdét, tylko
jak ta niemoznos¢ wplynela na przediuzenie robét z tego
powodu. I wcale tydzien opdznienia nie musi skutkowac
tygodniowym przedluzeniem czasu na ukoriczenie. O ile
dni przedtuzenia bedziemy w takim przypadku roscili, za-
lezy od szczegotowej analizy, przy czym czas czesto tez be-
dzie sie przekladal na koszty. Innym przyktadem mogg by¢
klauzule dotyczace zabezpieczenia nalezytego wykonania
umowy. Z zapisow art. 150 ustep 2 pzp jasno wynika, ze
zabezpieczenie ustala si¢ w wysokosci od 2% do 10% ceny
catkowitej podanej w ofercie, albo maksymalnej wartosci
nominalnej zobowigzania zamawiajacego wynikajacego
z umowy. Ponadto takie zabezpieczenie musi zosta¢ wnie-
sione przed podpisaniem umowy z jednym odstgpstwem,
gdy roboty budowlane wykonywane sa przez dluzszy czas
niz jeden rok. Ale nigdy zabezpieczenie nie moze by¢ wyz-
sze niz 10% ceny lub maksymalnej wartoSci nominalnej
zobowigzania. Rowniez zwrot kwot zatrzymanych w for-
mie zapisanej w warunkach ogélnych stoi w sprzecznosci
z ustawag pzp. Zamawiajacy musza o tym pamieta¢ w trak-
cie przygotowywania specyfikacji i projektu umowy. Kolej-
na klauzula, stojaca w sprzecznosci z prawem krajowym,
jest klauzula 11 — odpowiedzialnos¢ za wady, zwlaszcza
z artykulami kodeksu cywilnego opisujacymi okres rekoj-
mi. No i, wreszcie, zatrzymam si¢ na dhuzej przy klauzuli
13 — zmiany i korekty. Na tle blednego zrozumienia istoty
art. 144 ustawy pzp i niezgodnosci zapisow klauzuli 13
z ta ustawa w kwestii zmian tresci umowy o zamowienie
publiczne powstaje wiele konfliktow pomiedzy zamawiaja-
cymi i wykonawcami oraz, co takze wazne, z Inzynierami.
Bo w tej klauzuli wlasnie Inzynier pelni szczegdlng role.
Jako zarzadzajacy kontraktem nie ma on jednak uprawnien
do korygowania kontraktu. A zatem wszelkie polecenia In-
zyniera wydawane w trybie klauzuli 13, dotyczace zmiany

ilosci robét, rezygnacji z ich jakiejs czesci, zmiany rodzaju
wykonywanych robét, czy tez polecenia wykonywania ro-
b6t zamiennych (pzp nie zna takiego pojecia), nie moga
stanowi¢ zmiany w rozumieniu art. 144 pzp. Jak widac,
Inzynier praktycznie nie ma jak skorzystac z tej klauzuli, bo
nawet, gdy zgodnie z ustawa pzp, zamawiajacy przewidziat
na etapie postgpowania przetargowego przypadki (w oglo-
szeniu lub w SIWZ), w ktérych dopuszcza zmiang umowy
o zmowienie publiczne, to wéwczas roboty dodatkowe
moga by¢ wykonane na podstawie udzielenia zaméwienia
dodatkowego w trybie zamoéwienia z wolnej reki. Udziele-
nie takiego zamowienia stanowi zmiang umowy — wymaga
zatem formy pisemnej i zgodnej woli stron. Ale nigdy stro-
na nie jest w tym przypadku Inzynier!

Oczywiscie, w ,WK” wystepuje jeszceze kilka klauzul, kto-
re powinny zosta¢ dostosowane do prawa krajowego po to,
by kontrakty byly realizowane sprawniej, a przede wszyst-
kim w zgodzie z tym prawem. Niemniej podstawowym
problemem zawsze bedzie zrozumienie istoty stosunkow
faczacych strony kontraktu i jasne okreslenie celu. Celem
powinien by¢ ukonczony przedmiot robét w zalozonym
budzecie i w okreslonym czasie. Nawet, gdy przedmiotem
postepowania przetargowego jest zaprojektowanie i wyko-
nanie robot (zotty FIDIC), to i tak celem jest ukonczenie
robot a nie ich zaprojektowanie. Problemy pojawiaja sie
wowczas, gdy jedna ze stron kontraktu nie rozumie, co jest
tym celem.

Co jeszcze przeszkadza w sprawnej realizacji
kontraktow?

Uwazny obserwator, nawet nie zwigzany z naszym ryn-
kiem zauwaza, ze realizacja kontraktéw wspéifinansowa-
nych z funduszy strukturalnych i funduszu spéjnosci nie
przebiega tak szybko i sprawnie, jak bySmy sobie tego zyczy-
li. Praktycznie na kazdym etapie wystepuja jakies problemy.
Poczynajac od przygotowania projektu, poprzez procedure
wyboru wykonawcy, a na samej realizacji robét korczac.
Do tego jeszcze dojda raporty koricowe, ktére powinny by¢
przedlozone w ciagu szesciu miesiecy od ostatniej ptatnosci
dokonanej przez instytucje platnicza. Moge si¢ tylko domy-
sla¢, ze z nimi tez beda klopoty. Nalezy zatem zadac pyta-
nia: po pierwsze — dlaczego tak si¢ dzieje? Po drugie — czy
da si¢ w sposob swiadomy zminimalizowac te problemy?
Po trzecie — czy relacje ,zamawiajacy” -,wykonawca” moga
sta¢ si¢ bardziej partnerskie i odpowiedzialne? Pytania tak
postawione sugeruja kierunki poszukiwan przyczyn po-
wstawania problemow a takze wskazuja, ze przyczyny te sg
wieloptaszczyznowe i wzajemnie si¢ przenikajace. Zawsze
bowiem w procesie realizacji projektu wystepuje ,benefi-
cjent, zamawiajacy”, wykonawca, Inzynier, jednostka moni-
torujaco-kontrolna, instytucja zarzadzajaca, etc. Oczywiscie
nie wolno zapominac¢ o tym, w jakim obszarze prawnym si¢
obracajg. I, ze niestety, trudno jednoznacznie zdefiniowac
znaczenia poszczegolnych wyrazow i zwrotow w zalezno-
Sci od tego, w ktorej czesci tego obszaru wystepuja. Ponie-
waz jestem Inzynierem, to skupie si¢ tylko na realizacjach
zwigzanych z robotami budowlanymi w rozumieniu ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

Zacznijmy zatem od uwarunkowan prawnych, w ktérych
nalezy sie odnalez¢. Stowo ,odnalez¢” jest tutaj uzyte nie-
przypadkowo — czeste zmiany prawne, o ktérych pisalem
powyzej, a ktére nastgpowaly w ostatnich latach oraz nie-
spojnos¢ poszczegolnych aktéw prawnych i koniecznosé
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dostosowania polskiego prawa do dyrektyw unijnych po-
woduje, ze musimy porusza¢ si¢ w obszarze trudnym do
zrozumienia nawet dla fachowcow i nieprzyjaznym dla sro-
dowiska korzystajacego z dofinansowania unijnego. Nalezy
zatem zwréci¢ uwage na fakt, iz kazda ze stron procesu
inwestycyjnego napotyka na przeszkody prawne — zarow-
no beneficjenci (dla przypomnienia — zgodnie z Ustawaqg
z dnia 20 kwietnia 2004 r. o Narodowym Planie Rozwoju
(Dz.U. Nr 116, poz. 1206) beneficjent to osoba fizyczna,
osoba prawna lub jednostka organizacyjna nie posiadajg-
ca osobowosci prawnej, korzystajgca z publicznych srod-
kow wspdlnotowych i publicznych srodkow krajowych na
podstawie umowy o dofinansowanie projektu albo decyzji,
podjetej odpowiednio przez wlasciwego ministra, jesli petni
Sunkcje instytucji zarzgdzajgcej albo instytucji posredni-
czqgcej, albo przez wojewode, jesli petni funkcje instytucji
posredniczgce)), jak i wykonawcy. Gwoli uwagi: juz tu po-
jawia sie niesp6jnos¢ pomiedzy ta ustawa a ustawa Prawo
zamoOwien publicznych, ktéra nie zna i nie definiuje zad-
nego, za przeproszeniem, ,beneficjenta”. Problemy te biora
sie ze skomplikowanych procedur aplikacyjnych, trudnosci
z przeniesieniem praw unijnych do polskich norm oraz bra-
ku doswiadczenia w zakresie wykorzystywania funduszy
pomocowych, niezaleznie od tego, czy przepisy te sa racjo-
nalne, czy nie. Jako giéwny problem postawilbym w tym
miejscu kwestie ,wspolnego jezyka”. Nie da si¢ bowiem
rozpatrywac jakichkolwiek kwestii bez zdefiniowania pod-
stawowych pojec i zwrotéw uzywanych w przedmiotowej
sprawie. Klania si¢ tutaj podkreslane przeze mnie powyzej
definiowanie w warunkach szczegolnych wszystkiego, co
budzi¢ moze rozne interpretacje. Nawigza¢ w tym miej-
scu musze do czesto przytaczanej w moich artykutach grze
w brydza — tak samo, jak przy grze w brydza, nalezy si¢
najpierw umowic, jakim jezykiem” si¢ porozumiewamy
z partnerem, tak samo w naszej sprawie najpierw musimy
si¢ umowic, co oznaczaja poszczegolne okreslenia uzywa-
ne przez strony, a dopiero potem licytowac. I oczywiscie
zgodnie z zasada — ,od ogoétu do szczegotu”! W brydzu
— od ilosci punktéw, przez sklad, do wartosci. Nigdy od-
wrotnie. Czy zatem nie powinnismy szerzej korzysta¢ ze
ystownikow” i wytycznych zawieszanych na oficjalnych
stronach Ministerstwa Rozwoju Regionalnego i innych por-
tali dotyczacych funduszy unijnych? OdpowiedZ moze by¢
tylko twierdzaca. Ale nie wolno zapominad, ze takie dzia-
fania nie wystarcza, by ustrzec si¢ probleméw zwigzanych
z interpretacja. Powinnismy — jako srodowisko — probowac
wplywac na ustawodawce, by tworzyt spéjne ustawy i roz-
porzadzenia wykonawcze. Oraz, by byly one przygotowy-
wane na czas, bez zbednych opdéznien i koniunkturalizmu.
Niech negatywnym przykladem na zbyt pdzZne wydanie
aktu normatywnego wydanego na podstawie szczegélowe-
go upowaznienia, zawartego na podstawie art. 55a usta-
wy — Prawo budowlane, bedzie ostawione Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. ,w spra-
wie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stano-
wigcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowqg oraz spo-
sobu sporzgdzania i wzorow swiadectw ich charakterystyki
energetyczney” (Dz. U. Z 2008 r. Nr 201, poz. 1240), ktore
weszto w zycie z dniem 1 stycznia 2009 r. Prosze zwrdocic
uwage na daty — rozporzadzenie z 6 listopada 2008 r. ogto-
szono 13 listopada 2008 r., a wchodzi w zycie 1 stycznia
2009 r. Nie zostawiono zbyt wiele czasu na zapoznanie si¢

z tym aktem prawnym i przygotowanie do jego stosowania.
Innym przykladem moga by¢ ,Wytyczne w zakresie poste-
powania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko
dla przedsiewziec wspolfinansowanych z krajowych lub re-
gionalnych programow operacyjnych”, opracowane przez
Ministra Rozwoju Regionalnego, ingerujace w obowiazuja-
ca ustawe — Prawo budowlane. Wytyczne przewiduja, zZe
inwestor (beneficjent) jest zobowigzany do uzyskania de-
cyzji o pozwoleniu na budowe w przypadkach przedsie-
wzigc realizowanych zgodnie z wymaganiami ustawy Pra-
wo budowlane na podstawie zgloszenia, a wymagajacych
przeprowadzenia postgpowania w sprawie oceny oddzia-
tywania na Srodowisko, lub mogacych znaczaco oddziaty-
wac na obszar Natura 2000. W tym przypadku ,Wytyczne”
uwzgledniaja zasade pierwszenstwa prawa wspolnotowego
w trakcie realizacji projektéw wspétfinansowanych z krajo-
wych lub regionalnych programéw operacyjnych.

Powréce jeszcze na chwile ,do ogétu”. Podstawowsq usta-
wa, normujaca dzialalnos¢ obejmujaca sprawy projektowa-
nia, budowy, utrzymania i rozbiérki obiektow budowlanych
oraz okreslajacy zasady dziatania organéw administracji pu-
blicznej w tych dziedzinach jest przytaczana powyzej kil-
kakrotnie ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Okresla ona m.in. co jest obiektem budowlanym, kto jest
uczestnikiem procesu budowlanego i jakie ma prawa i obo-
wigzki. I tutaj pierwsza niespodzianka — uczestnikami pro-
cesu budowlanego sa: inwestor, inspektor nadzoru budow-
lanego, projektant, kierownik budowy lub kierownik robét.
Ani stowa o wykonawcy! I, co rdwnie wazne, ta ustawa
nie rozgranicza, z jakich srodkéw finansowane beda roboty
budowlane. Wedlug tej ustawy wszyscy inwestorzy sa rowni
— zaréwno prywatni, dysponujacy Srodkami nie podlegaja-
cymi przepisom o finansach publicznych, jak i budzetowi,
dysponujacy Srodkami publicznymi. Zupetnie inaczej nale-
zy patrze¢ na roboty budowlane z punktu widzenia ustawy
z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych,
ktéra okresla zasady i tryb udzielania zamoéwier publicz-
nych, srodki ochrony prawnej, kontrole udzielania zamo-
wienl publicznych oraz organy wlasciwe w sprawach uregu-
lowanych ustawa. A do tego wszystkiego nalezy pamiegtac,
ze wzajemne stosunki cywilno-prawne stron umowy o ro-
boty budowlane reguluje ustawa — Kodeks cywilny z dnia
23 kwietnia 1964 r., niezaleznie od tego, jakimi srodkami
dysponuje zamawiajacy/inwestor i kto nim jest w rozumie-
niu ustawy z dnia 30 czerwca 2005 r. o finansach publicz-
nych (z pézniejszymi zmianami). OczywiScie wymienitem
tylko trzy gtéwne akty prawne, ale innych ustaw, dyrektyw,
zarzgdzen i zalecert wplywajacych na proces realizacji inwe-
stycji jest znacznie wigcej. A, jak latwo sie domyslic, zapisy
tych regulacji nie sa spéjne ze soba i w rézny sposdb opi-
suja te same zagadnienia. O definiowaniu nie wspominajgc.
Co nalezaloby zatem poprawic? Mysle, ze najistotniejsza jest
obecnie zmiana kluczowych ustaw, takich jak ustawa Prawo
budowlane, Prawo zamowien publicznych, ustawa o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym, ustawa o ochro-
nie Srodowiska, itp. Zmiany te powinny doprowadzi¢ do
jednolitego podejscia réznych instytucji panstwowych do
kwestii zwigzanych z realizacja projektéw — zwlaszcza in-
frastrukturalnych. Powinny w koricu ustabilizowa¢ obszar
prawny, w ktérym przyszto nam si¢ poruszac i zlikwidowac
wszelkie bariery utrudniajgce absorpcje funduszy unijnych.
Nie wolno zapomina¢ o partnerstwie publiczno-prywat-
nym i o tym, ze z powodow niejasnosci prawnych ta dro-
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ga, stuzaca realizacji zadania publicznego przez podmiot
publiczny i partnera prywatnego, nie znalazla szerokiego
zastosowania w praktyce. A szkoda, bowiem coraz czesciej
beneficjenci beda napotykac na trudnosci z pozyskiwaniem
srodkéw finansowych na zapewnienie i pokrycie wkiadu
wlasnego.

Tyle niejasnosci prawne, ale nieznajomoS¢ prawa nie
zwalnia z obowiazku stosowania go. Dlatego nalezy pod-
kresli¢, ze jednostki, ktoére ubiegaja si¢ o Srodki unijne po-
winny starac sie zatrudnia¢ wyksztalcong kadre i stale dbac
o jej rozwoj. Dzisiaj istnieje wiele mozliwosci doszkalania
i korzystania z réznorodnej pomocy udzielanej zaréwno
przez instytucje parstwowe, jak i prywatne. Nieoceniona
pomoc mozna uzyskac¢ dzigki Internetowi. A mimo takich
mozliwosci, daje si¢ zauwazy¢ niedociagniecia w dobo-
rze i dalszym szkoleniu specjalistow odpowiedzialnych
za planowanie i wykorzystywanie Srodkow europejskich,
wdrazanie poszczegolnych programoéw i przeprowadzanie
konsultacji spotecznych. Niedobér doswiadczonej, szero-
ko rozumianej administracji wdrazajacej fundusze unijne
jest powaznym czynnikiem, wplywajacym na zahamowa-
nie sprawnej realizacji projektéw. Ale akurat ten problem
mozna w sposob skuteczny wyeliminowac¢ — beneficjen-
ci powinni zadbac o to, by wzmocni¢ zespoly wdrazajace
programy, stworzy¢ im warunki do systematycznego roz-
woju i wymiany doswiadczen, umozliwi¢ udzial w specjali-
stycznych szkoleniach, seminariach i konferencjach. Godne
uwagi s3 inicjatywy EDS (Europejski Doradca Samorzado-
wy), PSBFP (Polska Fundacja Beneficjentow Funduszy Po-
mocowych), SIDiR (Stowarzyszenie Inzynierdw Doradcow
i Rzeczoznawcow) jako jednostek pozarzadowych, a takze
MRR (Ministerstwo Rozwoju Regionalnego). Nalezy jednak
zwracac¢ uwage na to, by osoby odpowiedzialne za przygo-
towywanie projektow, ich wdrazanie i rozliczanie posiadaty
wiedze z réznych dziedzin. By nie byty to osoby wyspecja-
lizowane w waskiej dziedzinie, na przyktad w Prawie za-
moéwien publicznych lub warunkach kontraktowych FIDIC.
Dlatego, ze wszystkie te dziedziny wzajemnie si¢ przeni-
kaja i uzupelniaja oraz stanowia poszczegdlne ogniwa dlu-
giego tancucha, na poczatku ktérego znajduje si¢ pomyst
na projekt indywidualny, a na koricu sprawne i skuteczne
rozliczenie wdrozonego i zrealizowanego projektu.

Gdy juz uda si¢ pozyskac¢ srodki na realizacje projek-
tu, nalezy pomysle¢ o wyborze wykonawcy. Te kwestie
reguluje ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamo-
wienl publicznych. Wykonawca moze by¢ osoba fizyczna,
osoba prawna lub jednostka organizacyjna nieposiadajaca
osobowosci prawnej, ktéra ubiega si¢ o udzielenie zamo-
wienia publicznego, zlozyta oferte lub zawarla umowe
w sprawie zamowienia publicznego. W celu sprawnego
przeprowadzenia postepowania o udzielenie zaméwienia
publicznego, zamawiajacy powinien bezwzglednie prze-
strzegac i stosowac przepisy ustawy. Nalezy pamigtad, ze
wykonawcy stawiaja sobie za cel wygranie postgpowania
i beda wykorzystywac wszelkie mozliwe i dostepne praw-
nie kroki, by tego dokonac¢ — niezaleznie od czasu, w ja-
kim to sie dokona. Najczesciej pojawiajacym sie bledem
wplywajacym na przedluzanie sie procedury wyboru wy-
konawcy jest niezrozumienie art. 7 i 29 cytowanej ustawy,
ktore nakazuja zamawiajacemu przygotowac i przeprowa-
dzi¢ postgpowanie o zamowienie publiczne w sposéb za-
pewniajacy zachowanie uczciwej konkurencji oraz réwne
traktowanie wykonawcow, a takze opisa¢ przedmiot za-

mowienia w sposob jednoznaczny i wyczerpujacy za po-
moca dostatecznie zrozumialych okresler, uwzgledniajac
wszystkie okolicznosci, mogace mie¢ wplyw na sporzadze-
nia oferty. I w tym wlasnie miejscu nalezy zwrocic¢ uwage
na to, jak ma by¢ opisany przedmiot zaméwienia, aby pro-
ces wyboru oferenta byl sprawny. Dokumentacja projek-
towa musi si¢ sktadac z projektu budowlanego, projektow
wykonawczych, przedmiaru robét i informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w przypadku, gdy jej
opracowanie jest wymagane na podstawie odrebnych prze-
piséw. Definicja projektu budowlanego znajduje si¢ w usta-
wie Prawo budowlane i przywolanym tam Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w ,sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego”.
Projekt wykonawczy zdefiniowany jest w przywolanym
ustawa — Prawo zamowienn publicznych Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,w spra-
wie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projekto-
wej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”.
Ale zakres dokumentacji projektowej ustala zamawiajacy.
Nie moze tylko zapominad, ze projekt budowlany nie jest
tozsamy z projektem wykonawczym, ktéry powinien go
uzupelniac¢ i uszczegélawiac. Podobnie projekt budowla-
ny, to nie to samo, co dokumentacja projektowa, w sktad
ktorej musi on wejs¢. Dokumentacja projektowa powinna
odpowiadac na pytania: ,co nalezy wykonac?” — precyzuje
to czeS¢ rysunkowa i opisowa dokumentacji; ,ile trzeba
tego wykonac?” — precyzuje to przedmiar robdt oraz jak
to trzeba wykonac i z czego?” — precyzuja to specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot. Wszelkie elementy
dokumentacji projektowej musza by¢ spdjne, pozbawione
mozliwosci dowolnego odczytywania i nie budzace wat-
pliwosci u wykonawcow. Zakres i stopieri szczegolowosci
musi by¢ dostosowany do specyfiki i charakteru obiektu
budowlanego oraz stopnia skomplikowania rob6t budow-
lanych, bedacych przedmiotem postepowania przetargo-
wego. Dokumentacja projektowa stuzy do zamawiania ro-
b6t budowlanych i ma stanowic¢ podstawe do sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego, opisu przedmiotu zamowie-
nia na roboty budowlane w procedurze ich zamawiania
i wyboru wykonawcy, dokonania wyceny przedlozonego
przedmiaru robét i okreslenia calkowitej ceny za wykona-
nie tych robé6t oraz wlaczenia do dokumentéw przetargo-
wych jako zalacznika do umowy, opisujacego przedmiot
umowy. Zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo zamowien
publicznych projekt umowy zalaczony do SIWZ musi byc
spojny z innymi dokumentami, sktadajacymi si¢ na specyfi-
kacje. Nalezy zatem tak precyzowac i okresla¢ wymagania,
aby nie narazi¢ si¢ na ewentualne protesty wydtuzajace
procedur¢ wyboru wykonawcy. Tak wiec Swiadome wy-
wiazywanie si¢ zamawiajacych z wymagan ustawy Prawo
zamoOwien publicznych pozwala skréci¢ proces wyboru
wykonawcy. A swiadome moze by¢ tylko wtedy, gdy na-
daza si¢ za zmianami tej ustawy i aktualizuje na biezaco
wzory, stuzace do przygotowania elementéw specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia. Koricowym etapem po-
stepowania o udzielenie zaméwienia publicznego jest pod-
pisanie z wybranym wykonawca umowy. I w tym miejscu
wracamy do warunkéw kontraktowych, czyli do poczat-
ku tego artykutu. Tak naprawde, najwiecej probleméw ze
sprawng realizacjg projektow wystepuje na tym etapie, ale
o tym w nastepnym artykule. |
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Nowy portal to:
* stale aktualizowane wiadomosci, artykuly, projekty, analizy,
komentarze z branzy technologii bezwykopowych, wod-kan,
geoinzynieryjnej, drogowej, mostowej, tunelowej, paliwowej,
energetycznej, budowlangj, IT z Polski i ze Swiata
* biezace relacje
* galerie fotograficzne i filmowe
* kalendarium imprez branzowych
* ksiggarnia
* archiwa periodykow:

- ,Inzynieria Bezwykopowa”

- ,Geoinzynieria drogi mosty tunele” [ 4
* katalogi branzowe firm:

- Budownictwa Inzynieryjnego

- Technologii Bezwykopowych

WWWw.inzynieria.com

L
Q/ WWWw. inzynieria.com
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