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Technologia posadowienia
tymczasowych wiaduktéw

kolejowych na $ciankach szczelnych
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W drugim etapie zaprojektowane zostaly
cztery obiekty inzynierskie: wiadukt nad ul.

Rys. 2. | Zrealizowane rozwigzanie z bezposrednim posadowieniem
wiaduktow tymczasowych na glowicy $cianki szczelnej;
a) na dwutorowej linii kolejowej Chorzéw Batory — Tczew;
b) na torze linii prowadzgcej do kopalni Wegla Kamienne-
go ,CENTRUM” w Bytomiu

Strzelcow Bytomskich, wiadukt nad torami tramwajowymi,
wiadukt nad ul. Topolowa oraz tunel pod wigzka toréw
kolejowych miedzy ul. Celna i Nowocelna (rys. 1).

Tunel o facznej dlugosci 100 m podzielono na zdylato-
wane segmenty: osiem segmentéw o dlugosci 10 m oraz
segmenty o dlugosci 8 m i 12 m, oznaczonych symbolami
S1-S10. R6zna dlugosc tych ostatnich wynikala ze sposobu
etapowania robot w obszarze miedzy torami kolejowymi
linii Chorzow Batory — Tczew a torem prowadzacym do
= Kopalni Wegla Kamiennego ,CENTRUM” w Bytomiu, ktore
Rys. 1. | Lokalizacja tunelu i $lad przebiegu obwodnicy Bytomia — polozone sq na nasypach o réznej wysokosci.

Il Etap. W dole widoczny jest tymczasowy objazd ul. Celnej W celu utrzymania ciagglosci ruchu na czynnych torach

80 maj - czerwiec | 3/2011 [32]



Kotwy Ischebeck
L

Schemat zabezpieczenia wykopu wraz z wiaduktami
tymczasowymi: a) na dwutorowej linii kolejowej Chorzéw
Batory — Tczew; b) na torze linii prowadzacej do kopalni
Wegla Kamiennego ,CENTRUM” w Bytomiu

Rys. 3. |

szlakowych podczas budowy tunelu, zdecydowano si¢ na
rozwigzanie, polegajace na bezposrednim posadowieniu
tymczasowych konstrukcji mostowych na glowicy Scianek
szczelnych, ktére jednoczesnie stanowity obudowe wyko-
pu (rys. 2).

Czes¢ robét prowadzona byta w wykopie szerokoprze-
strzennym przy pochyleniu skarp wykopu 1:1. W obrebie
czynnych linii kolejowych zaprojek-
towana zostala obudowa tunelu ze

Scianek  szczelnych, prowadzacych

réwnolegle do osi tunelu, z pozosta- =~
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wieniem przestrzeni roboczej wynosza-
cej 1 m pomiedzy licem Sciany a Scian-
ka szczelna oraz prostopadle do osi |
na zakoriczeniu dwunastometrowego
segmentu S5 przed wyzszym nasypem |
kolejowym linii prowadzacej do Ko- ‘
palni Wegla Kamiennego ,CENTRUM” |
(rys. 3). Przejscie pod czynnymi torami ‘
kolejowymi rozlozone zostalo na dwa |
etapy.

W pierwszym etapie wykonano za- ‘
bezpieczenie wykopu i montaz wia- ‘
duktow tymczasowych na linii Cho- |
rz6w Batory — Tczew (rys. 4, fot. 1). Po B
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I Larsen 605 PU12 J
B Fot. 1. | Widok wiaduktow Rys. 4. | Przekroj poprzeczny
| & tymczasowych wraz przy wiaduktach

tymczasowych na linii
kolejowej relacji Cho-
rzow Batory — Tczew

z obudowg wykopu
pod torami szlakowymi
relacji Chorzéw Batory
- Tezew

zabudowaniu konstrukcji tunelu pod pierwszym mostem
tymczasowym i odtworzeniu toru nad segmentem przy-
stapiono do drugiego etapu, obejmujacego zabezpiecze-
nie wykopu i montazu wiaduktu tymczasowego na linii
prowadzacej do Kopalni Wegla Kamiennego ,CENTRUM”,
przebiegajacej na wyzszym nasypie (rys. 5, fot. 2). Wyso-
kos¢ liczona od gltéwki szyny do spodu wykopu wynosita
9,5 m i 13,2 m odpowiednio w pierwszym i drugim etapie
robot.

372011 [32] 81



Geoinzynieria GEOINZYNIERIA / MOSTY
drogi mosty tunele

KOPALNIA
CENTRUM

Ay

3000 1770

~ 13200}

3000 __ 3000

3

BYTOM

TORNR2 /I

<:( Ul. Strzelcow
Bytomskich

S5 S6

PU12 Larsen 605

Rys. 5. | Przekroj poprzeczny obudowy wykopu na linii bocznicowej do Kopalni Wegla Kamiennego ,CENTRUM” w Bytomiu

Fot. 2. | Widok wiaduktu tymczasowego wraz z zabezpieczeniem wykopu

pod torem prowadzacym do Kopalni Wegla Kamiennego
,CENTRUM” w Bytomiu

W projekcie zamiennym zdecydowano si¢ na zastosowa-
nie konstrukcji tymczasowych o rozpietosci teoretycznej
przesta 24 m i dlugosci catkowitej 24,5 m. Konstrukcje od-
cigzajace o oznaczeniu HB-ZH 9 zostaly wydzierzawione
od niemieckich linii kolejowych (Deutsche Bahn). Mosty
te charakteryzuja si¢ mala wysokoscia konstrukcyjna wy-
noszaca 100 cm oraz uktadem dzwigaréw, dajacym duze
mozliwosci w zakresie ksztaltowania krzywizn tuku pozio-
mego, jak i dowolnym mozliwym ukladzie rozbieralnych
chodnikéw stuzbowych. Cigzar wlasny pojedynczej kon-
strukcji wynosi 55 ton.

Wykonawca robdét inzynieryjnych zdecydowal sie na za-
stosowanie Scianek szczelnych Arcelor PU12, PU18 oraz
Larssen 605 oraz na system kotew gruntowych Ischebeck
TITAN. W zaleznosci od wystepujacych sit wykorzystano
kotwy 40/16 i 52/26 przy podwdjnie iniektowanych bu-
tawach o Srednicy 110 mm i dlugosci od 5 m do 12,5 m.
Znaczne dlugosci butaw kotew gruntowych byly wynikiem
ich polozenia przewaznie w gruntach spoistych, znajduja-
cych sie na wigkszych glebokosciach. Nachylenie kotew
wynosito 20° i 25°.

Przejecie reakcji z konstrukcji odciazajacej realizowane
bylo poprzez sztywny, stalowy oczep, na ktérym umieszczo-
no specjalnie zaprojektowane lawy podiozyskowe (fot. 3).
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Rola oczepu bylo rownomierne przekazanie sit reak-
¢ji na Scianki szczelne, stanowiace obudowe wyko-
pu. Bezposrednio pod oczepem zamontowane zosta-
ty Sciagi ze stali wysokiej wytrzymatosci, kotwione
do Scianek szczelnych, petniacych role plyty oporo-
wej, wbitych w odlegtosciach 7,5 m i 12,5 m od osi
podparcia, przejmujacych normowe sily hamowania
i przyspieszania taboru kolejowego.

Montaz kotew gruntowych odbywatl sie¢ po wyko-
naniu wykopu na gltebokos¢ 0,5 m ponizej osi be-
lek oporowych. Stosowano okoto 5-dniowe przerwy
technologiczne pomiedzy kolejnymi fazami wyko-
pow (fot. 4). W narozu wzajemnie prostopadlych
Scianek szczelnych przy segmencie S5 wykonano
konstrukcje z ksztalttownikow stalowych, przejmuja-

ca sily parcia na sasiednie Scianki (rys. 6 a i b). Taki

zabieg byl technologicznie konieczny, gdyz gabaryty
urzadzenia do wykonywania i iniekcji kotew gruntowych
nie pozwalaly na ich wykonanie w bliskiej odlegtosci od
Sciany prostopadtej.

Przy obliczaniu Scianek szczelnych i sit w kotwach zasto-
sowano zwigkszone parcie gruntu, uwzgledniajace mozli-
wos¢ wystapienia wstrzasow sejsmicznych, spowodowanych

Fot. 3. | tawa podtozyskowa mocowana do $cianek szczelnych
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Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0.
46-020 Czarnowasy, ul. Jagietty 39

tel. +48 77 427 18 20, fax. +48 77 469 15 44
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ZAKRES DZIALALNOSCI:
- Projekty budowlane i wykonawcze obiektow mostowych
- Projekty budowlane i wykonawcze drég i ulic
- Projekty organizaciji ruchu
- Projekty technologiczne realizacji obiektéw mostowych
- Projekty zabezpieczen gtebokich wykopow
- Diagnostyka obiektow mostowych, ekspertyzy,
ocena nosnosci mostow
- Przeglady, ocena stanu technicznego obiektéw mostowych
- Projekty prébnych obcigzern mostow
- Nadzory budowlane

Zakres
dziatalnosci:

- roboty mostowe i
drogowe

- roboty ziemne

- Scianki szczelne

- zabezpieczenie
skarp i nasypow

- przepusty
drogowe.

PRACOWNIA PROJEKTOWA
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Tel.: 077 / 427 18 50; Fax: 077 / 469 15 91
www.hip-opole.pl
e-mail: biuro@hip-opole.pl
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szkodami gorniczymi. Takie podejscie okazato
si¢ uzasadnione juz na etapie budowy, kiedy
doszto do wstrzasu o sile 3,4 w skali Richtera.
Dzigki przyjetemu rozwigzaniu nie spowodo-
wal on zadnych negatywnych skutkéw w kon-
strukcji obudowy wykopu. Zgodnie z [3,4,5]
belki oporowe oraz sasiednie kotwy obliczono
na przypadek zerwania jednej z kotew grunto-
wych chod, jak si¢ okazalo, taka sytuacja nie
miala miejsca. Obliczenia przeprowadzono
w oparciu o [1,2,3,4,5,7,8,9].

Zastosowane rozwigzanie z wykorzystaniem
bezposredniego posadowienia konstrukcji na
Sciankach szczelnych jest w naszym kraju roz-
wigzaniem nowatorskim, natomiast z powo-
dzeniem wykorzystuje si¢ je np. w Niemczech.
Takie posadowienie powoduje przejecie reakcji
z wiaduktu przez Scianke szczelna, co znacza-
co redukuje obcigzenie naziomu w poréwna-
niu z rozwigzaniami tradycyjnymi. To z kolei
ma wplyw na zmniejszenie sit parcia na obudowe wykopu,
a tym samym réwniez na zmniejszenie sit wewnetrznych
w Sciance i w kotwach gruntowych. Do wyznaczenia no-
$nosci Sciany szczelnej konieczna jest natomiast bardzo do-
bra znajomos¢ parametréw geotechnicznych gruntéw.

Mozliwos¢ stosowania krotkich wylaczen torowych i ko-
munikacyjnych oraz zapewnienie ciagtosci ruchu w stosun-
kowo krotkim czasie i przy relatywnie niskich naktadach
finansowych, w dobie narastajacego natezenia ruchu za-
rowno drogowego jak i kolejowego, nabiera dla projektan-
téw i wykonawcow szczegdlnego znaczenia. Dobrym tego
przyktadem jest opisany w niniejszym opracowaniu nowa-
torski sposéb budowy tymczasowych konstrukeji, ktérego
zaleta jest znaczna redukcja kosztéw ich realizacji. Przy
planowanej rozbudowie sieci komunikacyjnej i kolejowej,
popularyzacja prezentowanego rozwigzania moze przyniesc
wymierne korzysci finansowe. u
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Szczegot konstrukeyjny powigzania wzajemnie prostopadtych $cianek szczelnych

3/2011[32]



www.spt.zueblin.de

!Il"l

USTALAMY
STANDARDY

| ZUBLN

o _mmeriee (oa e L d fpaee

-'I—-r---nt\ . -'.L =y

Glebokie wykopy, posadowienie budowli maja elementarne znaczenie i sa podstawa kazdej budowli. My
wiemy, jak z ta szczegolna odpowiedzialnoscia postepowac i w tej branzy wypracowalismy sobie globalna
reputacje. Zakres naszej dziatalnosci siega od wymagajacych tuneli zatapialnych, przez srodmiejskie
gtebokie wykopy ,pod klucz”, do wykonania wysokiej jakosci pali, scian szczelinowych, kotew gruntowych,
mrozenia gruntu oraz iniekcji. Scianki szczelne oraz budownictwo wodne w ciagu infrastrukturalnych
projektow naleza takze do naszych zadan.

Dazenie do ciagtego rozwoju technicznego oraz innowacji jest dla nas priorytetem. Jestesmy dopiero wtedy
zadowoleni, gdy dla naszego klienta przygotujemy najlepsze rozwigzanie zarowno pod wzgledem techni-
cznym, jak i ekonomicznym. Nad tym pracuje niestrudzenie zgrany zespot inzynierow. Dzieki naszemu
doswiadczeniu nawet trudne zagadnienia budownictwa fundamentowego sa rozwigzywalne.

Codziennie jestesmy gotowi na nowe wyzwania.

ZUEBLIN sp.z o.0. Specjalne Budownictwo Fundamentowe
60-650 Poznan, ul. Obornicka 235b

tel. 61 659 30 01, fax 22 481 12 59

e-mail: polska@zueblin.pl; spt@zueblin.pl, www.zueblin.pl





