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Wyktadziny szklane i filcowe poréwnywa-
no ze sobg juz wiele razy. Dotychczas jednak
konfrontowano ze sobg gtownie wyktadziny
przeznaczone do bezcisnieniowych sieci
kanalizacyjnych. Tym razem postaramy sie
w skrocie przedstawi¢ konstrukcje wykta-
dzin oraz mozliwosci i ograniczenia wynika-
jace z ich zastosowania w sieciach ci$nie-
niowych.

Zawsze podkreslamy, ze nie ma jednej
uniwersalnej wyktadziny rekawowej, ktora
spetniataby wszystkie kryteria i oczeki-

Z TEKSTU
DOWIESZ SIE:

& jakie sa réznice w konstrukcji wyktadzin szklanych i filcowych,
& naczym polegaja ich mozliwosci i ograniczenia,

& jakie czynniki nalezy wzia¢ pod uwage decydujac sie naich
zastosowanie.

Jazda offroadowa wymaga auta
specjalnie  zaprojektowanego
do tego celu. Podobnie wyglada
sytuacja z doborem odpowied-
wania zamawiajacych, a ponadto miataby niego materiatu do renowacji.
wszechstronne zastosowanie. [dealnie byto- Specjalnie skonstruowana wy-
by, gdyby$my mieli mozliwosé utwardzania ktadzina ma w najlepszy sposob
wyktadzin filcowych lampami LED. Prace dopasowac sie do istniejqcego

nad takim lub podobnym rozwigzaniem wodociggu. Kazdy offroad jest

trwajq zapewne w wielu laboratoriach, takze inny, ale przy dobrym doborze
naszym. Badzmy jednak realistami. Obecnie

auta, kierowcy i pilota jestesmy
w stanie pokona¢ niemal dowol-
ng trase. Tak tez jest z wykta-

dysponujemy dwiema sprawdzonymi bezwy-
kopowymi technologiami montazu wyktadzi-
ny rekawowej. To wcigganie i inwersja. One
najczesciej determinujg wybor materiatu do dzinami.
realizacji danego zadania.
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Najwazniejsze zalety wynikajace z zastosowania

samych bezwykopowych technologii budowy

<20 Ograniczenie ingerencji w infrastrukture - kluczowa zaletg tech-
&= nologii bezwykopowych jest zmniejszenie obszaru prowadzenia

robdt, co oznacza mniejsze utrudnienia w ruchu drogowym oraz
wiekszy spokoj dla okolicznych mieszkancow.
Dzieki tej technice mozemy wykonac prace pod budynkami czy drogami
bez zadnej ingerencji w infrastrukture. Eliminuje ona réwniez ryzyko wy-
stapienia uszkodzen budowli znajdujacych sie w sasiedztwie budowanych
lub odnawianych przewodéw oraz uszkodzenia innych sieci w poblizu pla-
nowanych wykopow. Nie bez znaczenia jest fakt, ze w przypadku wyko-
nywania renowacji ponizej zwierciadta wody gruntowej z requty nie wy-
konuje sie robdt odwodnieniowych. Oczywiscie zalezne jest to od stanu
rurociggu, zastosowanej metody renowacji i od ilosci wody naptywajacej
do wykopu montazowego, jednak w dalszym ciggu mowimy o stanowczo
mniejszym zakresie robdt odwodnieniowych niz w przypadku tradycyjnej
metody wykopowe;.
@ Technologia sprzyjajaca srodowisku naturalnemu - dzigki reno-

wacji przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych zapobiegamy
stratom cennej wody oraz przedostawaniu sie sciekéw do $rodowi-
ska. Metoda bezwykopowa pozwala na odnowienie przewodéw pod lasami,
trawnikami, zbiornikami wodnymi bez ingerencji w srodowisko naturalne.
Nie trzeba budowac objazdow, ktére w znacznym stopniu ograniczaja ruch
drogowy. Oznacza to eliminacje spalin, pytow i innych zanieczyszczen.
Zmniejsza sie takze skazenie wod gruntowych, ktére wystepuje podczas
robot w wykopach. Technologie bezwykopowe ograniczajg dewastacje
Srodowiska naturalnego i redukujg koszty spoteczne do minimum.
@ Redukcja emisji CO, - mniejsze utrudnienia komunikacyjne i krot-
szy czas realizacji prac majg bezposredni wptyw na znaczne ogra-
niczenie emisji CO,. W porownaniu z metodami tradycyjnymi, tech-
nologie bezwykopowe pozwalaja ograniczy¢ emisje CO, 0 ok 70%.

Zmniejszenie kosztow - wybierajac technologie bezwykopowe re-

dukujemy koszty: robot ziemnych i odwodnieniowych (pomijajac wy-

kopy punktowe), szalowania wykopu, zageszczenia gruntu. Oszczed-
nosci wynikaja takze z eliminacji wydatkow zwigzanych ze specyfikg robot
w warunkach miejskich. Nie trzeba bowiem ponosi¢ np. naktadow wynika-
jacych ze zniszczenia, a nastepnie odtworzenia nawierzchni ulicznej lub
zieleni oraz budowy tymczasowych ktadek i zabezpieczen wykopow. W tym
kontekscie nalezy tez wspomnie¢ o kosztach spotecznych wynikajacych
m.in. z funkcjonowania objazdow i komunikacji zastepczej, dodatkowym zu-
zyciem paliwa i stratg czasu przez podrozujgcych pasazerow.

Niski poziom hatasu - podczas renowacji wyktadzinami CIPP wy-

korzystuje sie maszyny i urzadzenia o niskiej emisji hatasu, np.

agregaty pradotworcze w obudowie dzwiekochtonnej. Dzieki temu
uciazliwosc robot dla okolicznych mieszkancow jest znacznie mniejsza niz
w przypadku prac wykopowych.

Oszczednos$¢é czasu - roboty prowadzone tradycyjnymi metodami

wigzg sie z koniecznoscig prowadzenia prac odtworzeniowych na-

wierzchni (a dla nich istotne znaczenie ma temperatura otoczenia)
oraz prowadzeniem napowierzchniowych by-passow z wodg pitng do celéw
spozywczych i przemystowych. Krotszy czas robot oznacza mniej niedogod-
nosci zwigzanych z projektem budowlanym oraz oszczednosc pieniedzy.
Prowadzenie robot jest tez w wiekszosci przypadkow niezalezne od warun-
kow atmosferycznych oraz por roku[1, 2].
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W przypadku wyktadzin do rur cisnienio-
wych problemem okazujg sie gtownie dwa
zagadnienia: odpowiedni dobor klasy wykta-
dziny oraz jej wymiarowanie, czyli ustalenie
wymaganej minimalnej grubosci S$cianki
w korelacji z przyjetymi parametrami wy-
trzymatosciowymi rekawa. Rekawy cisnie-
niowe zostaty pogrupowane w PN-EN [SO
11295, gdzie podzielono je na cztery klasy: A,
B, CiD(rys.1). Rozréznia sie dwa podstawo-
we Kryteria oceny.
1. kryterium wspotpracy wyktadziny z rurg ma-
cierzysta, ktore klasyfikuje wyktadziny na:
- niezalezne (klasa A),
- interaktywne (klasa B, C i D),
2. kryterium zdolnosci wyktadziny do prze-
noszenia obcigzen, ktdre klasyfikuje wy-
ktadziny na:
- w petni konstrukcyjne (klasa A),
- potowicznie konstrukcyjne z wtasng
sztywnoscig obwodowa (klasa B),

- potowicznie konstrukcyjne bez sztyw-
nosci obwodowej (klasa C),

- niekonstrukcyjne (klasa D).

Planujac renowacje rurociggu cisnienio-
wego temat klasyfikacji wyktadziny przewi-
dzianej do zastosowania nalezy traktowac
priorytetowo. Omawiane w niniejszym arty-
kule wyktadziny POliner Hydro Glass i POliner
Hydro Felt wg pkt 6.4.1.3 normy PN-EN-ISO
11295-2010 zaliczaja sie do kategorii A - nie-
zalezne w petni konstrukcyjne oraz B - inte-
raktywne potowicznie konstrukcyjne.

Prawidtowo przeprowadzone planowanie
zadania inwestycyjnego, rozszerzone np. 0 wy-
konanie ultradzwigkowych badan grubosci
rurociggu od strony zewnetrznej, umozliwia
wykonanie poprawnych obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych, z zatozeniem wymaga-
nego poziomu bezpieczenstwa. Kazdy przy-
padek nalezy traktowac jednak indywidualnie
i uwzgledni¢ dane na temat profilu podtuznego
sieci, armatury i indywidualnych warunkéow
eksploatacyjnych. Wymiarowanie wyktadzin
dla przewoddw cisnieniowych jest o wiele bar-
dziej skomplikowane niz w przypadku rurocia-
gow bezci$nieniowych. Wybierajgc odpowiedni
algorytm obliczeniowy, ktory ma prowadzi¢ do
ustalenia minimalnej wymaganej grubosci
Scianki, nalezy pamieta¢ o kompleksowym
przeanalizowaniu warunkéw pracy rurociggu.
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i Khe® el Kiena O POliner Hydro Felt - jest wyktadzing wy-
< " = o konang z wtokniny poliestrowej o strukturze
g © o o filcowej. Pokryta jest powtoka elastyczna,
ktéra po procesie inwersji petni role mem-
brany wewnetrznej. Dodatkowg warstwe
NEmd: wifChvadzans Ciaamd DAECans wiBEng Sty WS poegaca e e | . .
chwddwi it preyloRiaei fik przyedaniy stanowi bezszwowy oplot poliestrowy,
Hiszalefne Inerakenywne zwigkszajagcy wytrzymatos¢ na cisnienie
W petni komstrukeyjne Pelowicznie konstrukcyine Hig Konstruscyjme wewnetrzne. Rekaw filcowy moze by¢ nasa-
:q‘f;;i:"** rammi czony zywica poliestrowa, epoksydowg lub
Hie i
‘Wiyklndane furaimi Claand DEBFVEITTI z_:;;ﬂ.ara Wlnyloestrowa.
\Wykdadanie mbaanmi Utsardzanymi na misiscy w niniejsze) Normes Obie wyktadziny posiadaja Krajowa Oceng
Migdrynarodowe) . . -
Vidyidatanio Techniczng oraz atest PZH, ktory poswiad-
rirkaraami whlsjammi

cza bezpieczenstwo ich stosowania w ukta-
UWAGSA  Krops na rysumiu dia Klas C | O preedsiawiaia kaenie . .
Gl e R, dach transportujgcych wode pitna.

RYS. 1. | Klasyfikacja rekawow ci$nieniowych wg normy PN-EN IS0 11295 [3]

Nalezy wzig¢ pod uwage informacje o ksztat-
cie profilu podtuznego, ewentualnych tukach
poziomych i pionowych, liczbie i rodzaju zain-
stalowanej armatury oraz mozliwym wystepo-
waniu szczelin na potaczeniach lub ubytkoéw
$cianek w rurociggu. Dane te w pewnych przy-

POliner Hydro Glass
UV/LED/Steam

padkach majg bowiem istotne znaczenie dla Membrana zewnetrzna

P . PR — Nleprzepuszczajaca
zapewnienia dtugotrwatej, bezawaryjnej pracy AT T
magistrali po wykonaniu renowacji [ 4].

Membrana wodoszczelna,
paroprzepuszczalna

Konstrukcja wyktadzin, po-
dobnie jak auta offroadowego,
musi by¢ dobrze przemysla-

Kompozyt (bezstyrenowa zywica
w nosniku - wtdknie szklanym)

Zintegrowana membrana wewnetrzna
— bariera miedzy medium,
a kompozytem

na i zaprojektowana. Po to, by
w 100% spetnita swoje zadanie
w terenie.

POliner Hydro Felt

Hot water/Steam

Aby dobrze poznac istote zagadnienia, na-
lezy pokratce przyjrzec sie réznicom w kon-
strukcji wyktadzin szklanych i filcowych.

POliner Hydro Glass - jest wyktadzing wy-
konana z najwyzszej jakosci wtokien szkla-
nych ECR, posiadajaca cienka warstwe widk-
niny ze zintegrowang membrang wewnetrzna.

Preliner (opcjonalnie)

. . K Bezszwowy oplot

Membrana ta stanowi bariere pomiedzy poliestrowy -

transportowanym medium a kompozytem . =
Kompozyt (zywica w no$niku

oraz petni funkcje uszczelniajaca dla przewo- - wtokninie poliestrowej

S . o strukturze filcu) =
du. Suchy rekaw nasaczany jest zywicg polie-
strowa lub winyloestrowa, ktora dzieki swojej
formule, po utwardzeniu nie stanowi zagroze-
nia zdrowotnego lub $rodowiskowego i moze
mie¢ kontakt z wodg pitna.
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Cechy/Parametry wyktadzin

Zakres $rednic
Grubosc¢ scianki
Zastosowanie

Sposob montazu

Sposéb utwardzania
Dtugos¢ instalacji/odcinka
Zastosowana zywica
Zawartosc¢ styrenu

Klasyfikacja wyktadziny zgodnie znorma
PN-EN-1S0-11295:2010

Zdolno$¢ pokonywania tukow
Sposob przechowywania i okres przydatnosci

Transport

POliner HydroGlass

UV/LED/Steam

POliner HydroFelt

Hot water/Steam

DN150 - DN1200

4-16 mm

4-30mm

cisnieniowe sieci wodociggowe, cisnieniowe sieci kanalizacyjne, rurociagi przemystowe

wcigganie
UV, LED, goraca para

dtugosc¢ instalowanego odcinka determinuje
posiadany zestaw lamp UV, ok. 300 m

VE, UP, SFVE, SFUP

inwersja

gorgca woda lub para

uzalezniona od $rednicy i ciezaru wyktadziny,

ograniczenie stanowi transport i moc piecéw

UP, VE, SFUP, SFVE, SFEP

zywice bezstyrenowe i styrenowe, ktére rowniez dopuszczone sa do kontaktu z woda pitng
zywica dobierana pod wymagania klienta

klasaAiB

max. 15 stopni

pomieszczenie w temp.+5 °C do +25 °C maksy-
malnie przez okres 6 miesiecy

skrzynie drewniane

TAB. 1. | Poréwnanie parametrow wyktadzin POliner Hydro Glass i POliner Hydro Felt

Zasadnicza cecha odrézniajaca te dwie
wyktadziny jest sposéb ich montazu: wcia-
ganie w przypadku wyktadzin szklanych
i inwersja wyk#tadzin filcowych. To wtasnie
spos6b montazu rekawa w znaczacy spo-
séb determinuje mozliwo$¢ zastosowania
danej wyktadziny.

Kazda z tych wyktadzin daje inne mozliwo-
$ci zastosowania i oferuje wymierne korzysci,
ktore przektadaja sie na bardziej efektywne
wykonanie zadania inwestycyjnego.

MOZLIWOSCI WYKEADZINY
SZKLANEJ

Rekaw z wtokna szklanego charakteryzuje
sie wyzsza sztywnoscig obwodowa niz re-
kaw filcowy, przy jednoczesnie minimalnym
zawezeniu przekroju poprzecznego. POliner
Hydro Glass cechuje wyzsza wytrzymatosc
niz POliner Hydro Felt. Drugim niepodwazal-
nym atutem wyktadziny szklanej jest petna
kontrola podczas instalacji, umozliwiajaca
obserwacje jej wnetrza podczas montazu.
Dzieki kamerze zamontowanej na pierwszym
wozku z lampami UV, mozliwe jest monitoro-
wanie dopasowania sie wyktadziny do ksztat-
tu kanatu, jeszcze przed rozpoczeciem pro-
cesu utwardzania. W przypadku wystapienia
fatd umozliwia to jego ponowna kalibracje lub
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ewentualne wyciagniecie wyktadziny. W ko-
lejnym etapie montazu, dzieki automatycz-
nej kontroli procesu utwardzania sterowanej
przez komputer oraz wykwalifikowanego i do-
brze przeszkolonego operatora/instalatora
mamy mozliwo$¢ doboru optymalnego czasu
przesuwu lamp, co eliminuje spalenie lub nie-
dogrzanie wyktadziny. Odpowiedni czas prze-
suwu lamp przektada sie na przyspieszenie
procesu, a co za tym idzie skrdcenie czasu in-
stalacji i zmniejszenie zuzycia paliwa. Istotne
jest ciggte monitorowanie zaréwno cisnienia
i temperatury wyktadziny, jak réwniez tempe-
ratury powietrza i lamp. Z naszego doswiad-
czenia wynika, ze temperatura w wodociggu
znacznie rozni sie od temperatury w przewo-
dzie kanalizacyjnym, a czynnikiem wywieraja-
cym na nig wptyw jest m.in. rodzaj materiatu
rodzimego z jakiego powstat przewod. Czas
i temperatura wygrzewania wyktadzin wy-
korzystywanych do renowacji wodociggow
znacznie roznig sie w stosunku do wartosci,
ktére przyjmowali$my przy wyktadzinach sto-
sowanych do sieci kanalizacyjnych.

Kolejnym atutem zastosowania wyktadzi-
ny szklanej w poréwnaniu do rekawa filco-
wego jest dynamika pracy. Proces instala-
cyjny jest o wiele szybszy. Przyktadowo: przy
Srednicy DN40O czas instalacji wyktadziny
szklanej jest krotszy o potowe w poréwna-

klasaAiB

max. 30 stopni

chtodnia w zakresie temperatur od -10 °C do
-2 °C maksymalnie przez okres 1 miesigca

palety stalowe, chtodnia

niu do wyktadziny filcowej. Natomiast przy
DN1000 proces instalacji skraca sie do 1/3
tego czasu. Wybierajagc montaz rekawa
szklanego nalezy réwniez rozwazy¢ zalete,
jaka jest ograniczenie kosztow. Nie od dzi$
wiadomo, ze inwersja rekawéw filcowych
jest procesem bardziej czasochtonnym, a co
za tym idzie - bardziej kosztownym.

OGRANICZENIA WYK£ADZINY
SZKLANEJ

Ograniczeniem wyktadziny POliner Hy-
dro Glass jest bez watpienia dtugosé in-
stalowanego rekawa, ktéra wynika z wagi
wyktadziny. Montaz rekawa odbywa sie za
pomoca wciagarki linowej. Dlatego waga
wyktadziny jest czynnikiem majacym bez-
posredni wptyw na dtugos¢ projektowane-
go odcinka. Istotne znaczenie majg w tym
konteks$cie zdolno$ci montazowe, a w za-
sadzie zaplecze techniczne wykonawcy
- mamy na mysli zwtaszcza dtugosc¢ prze-
wodu zasilajgcego tancuch lamp UV. Innym
elementem majgcym wptyw na dtugos¢ wy-
ktadziny szklanej sg zdolnosci produkcyjne:
maksymalna dtugo$¢ membrany wewnetrz-
nej (tzw. tunel) to 300 m. Kolejny problem
stanowig pomiary. Doktadny pomiar $red-
nicy wodociggu jest mozliwy dopiero po




jego ,otwarciu”. W przypadku sieci kanali-
zacyjnych temat jest prosty: w dowolnym
czasie przed rozpoczeciem realizacji zada-
nia wchodzi sie do studni i sprawdza $red-
nice kanatu. Nastepnie od razu mozna za-
moéwi¢ rekaw. W przypadku wodociggu nie
jest to mozliwe. Nalezy najpierw wykonac
wykop technologiczny i rozcigé wodociag.
Dopiero wtedy mozna dokona¢ wtasciwego
pomiaru, niezbednego do zaméwienia i wy-
produkowania rekawa. Ta okoliczno$¢ ma
wptyw na ogoélny czas realizacji zadania, ale
nadal jest to rozwigzanie szybsze od tech-
nologii w petni wykopowych. Parametrem,
ktory w znaczny spos6b ogranicza mozli-
wo$¢ wykorzystania wyktadziny szklanej
jest uksztattowanie wodociagu, a doktad-
niej wystepujace na trasie jego przebiegu
tuki, ktére musi pokona¢ wyktadzina. Co
istotne: rekawy szklane wytwarzane me-
todg nawojowg posiadajg znacznie wiek-
szg zdolno$¢ ich pokonywania. Planujac
renowacje magistrali, ktéra pokonuje na
swojej trasie ostre lub tagodne tuki, nalezy
zawsze doktadnie sprawdzi¢ rure macie-
rzysta. £uki moga bowiem powodowac brak
petnego dolegania wyktadziny do scianki
starego przewodu, w wyniku czego tworza
sie tzw. pustki powietrzne. Ich powstanie
moze doprowadzi¢ do catkowitego znisz-
czenia wyktadziny (dzieje sie tak przy braku
wspotpracy pomiedzy wyktadzing a starym
rurociggiem). Maksymalny tuk, jaki jest
w stanie pokona¢ rekaw szklany sktadany
na zaktadke, wynosi 15 stopni. Innym utrud-
nieniem, z jakim musza zmierzy¢ sie firmy
wykonujace bezwykopowa renowacje ma-
gistral wodociggowych, jest ich integracja
z przytaczami wodociggowymi. Przy obec-
nie stosowanych metodach konieczne jest
wykonanie wykopu. Jedynym dostepnym
na rynku rozwigzaniem jest zastosowa-
nie trojnika i manszet doszczelniajacych.
W celu usprawnienia prac renowacyjnych
na magistralach wodociggowych, w ramach
projektu badawczo-rozwojowego w jednej
ze spotek Blejkan Holding trwaja prace nad
stworzeniem innowacyjnego rozwigzania,
ktére w znaczny sposob ograniczy liczbe
wykopow poprzez zastosowanie spoiwa
taczacego rekaw stosowany do renowacji
zistniejaca rurg w miejscu przytacza.

MOZLIWOSCI WYKEADZINY
FILCOWEJ

Niezaprzeczalnym atutem wyktadzin filco-
wych jest ich elastycznos¢ i dopasowanie.
Sa bardziej podatne na wypetnienie wszelkich
nierownosci  geometrycznych i swobodnie
pokonujg tuki do 30 stopni. W tej kategorii
stanowczo wygrywaja z rekawami szklanymi.
Inng zalete stanowi dtugos¢ rekawa, ktory in-
stalowany inwersyjnie pozwala na planowanie
odcinkéw o wiele dtuzszych niz w przypadku
wyktadziny szklanej. Instalacje o dtugosci
ponad 300 m przy wigkszych $rednicach, np.
DN1000, nie stanowa tu wigkszego problemu.
Oczywiscie na wage wyktadziny ma wptyw nie
tylko dtugos¢ odcinka, ale réwniez srednica
i grubosc Scianki. Podczas montazu wyktadzi-
na z reguty podawana jest do wiezy inwersyj-
nej przez hydrauliczny dZzwig samochodowy,
wiec wagowo mamy duzo wieksze pole ma-
newru niz w przypadku wyktadzin szklanych.
Ograniczenie stanowi tylko transport (nalezy
mie¢ na uwadze wage i gabaryty wyktadzi-
ny oraz sposob jej przechowywania podczas
transportu) i moc piecéw grzewczych.

OGRANICZENIA WYKEADZINY
FILCOWEJ

Wiekszos¢ ograniczen zwiagzanych z za-
stosowaniem wyktadziny filcowej jest toz-
sama z tymi, ktére sg udziatem wyktadzin
szklanych. Mowa 0 wspomnianych wczesniej
pomiarach, tukach i przytaczach wodnych.
Gtéwnym ograniczeniem rekawa filcowego
jest brak petnej kontroli podczas instalacji.
Instalujgc rekaw w sposdb inwersyjny nie
jestesmy w stanie w zaden sposab kontrolo-
wac wnetrza wyktadziny, zaréwno podczas jej
wejscia” w przewdd, jak i jej wygrzewania. Re-
kaw zalewany jest woda lub wypetniany para.
Nie ma w nim zadnej kamery, ktéra dawataby
podglad na to, co dzieje sie wewnatrz. Jedyng
metoda kontroli instalacji jest obserwowanie
procesu wygrzewania na termoparach. Mi-
nusem wyktadzin filcowych jest takze koszt
instalacji. Instalacja rekawa poprzez inwersje
z reguty generuje wigksze koszty. Wptyw na to
maja m.in. wynajem dzwiqu lub HDS-a (jezZeli
wykonawca nie posiada wtasnego), wigksza
liczba roboczogodzin, zuzycie oleju opatowe-

go i wody niezbednych do inwersji i wygrzania
wyktadziny oraz jej pozniejsze odprowadzenie.

Przyktadowa realizacja przedstawiajaca
mozliwosci i korzysci, jakie niesie za soba re-
nowacja bezwykopowa sieci cisnieniowej, jest
niedawno wykonana, za pomoca rekawa szkla-
nego POliner Hydro Glass utwardzonego pro-
mieniami UV, odnowa magistrali wodociggowej
DN600/10 w Zamosciu. Magistrale wykonano
okoto 40 lat temu z rur Zzeliwnych. Jest jednym
z trzech rurociggéw, ktory zaopatruje w wode
mieszkancow Zamoscia. Jej dtugo$¢ wynosi
85 m, a trasa przebiegu zlokalizowana jest pod
DK nr 74 w ul. Dzieci Zamojszczyzny.

Zadanie to zostato podzielone na kolejne

etapy:

1. odciecie odptywu wody,

2. wykonanie wykopéw technologicznych,

3. wykonanie wcinek i odwodnienie magi-
strali,

4. czyszczenie rurociagu,

instalacja wyktadziny szklanej POliner Hy-

dro Glass,

montaz manszet uszczelniajacych,

montaz armatury,

proba cisnieniowa,

ptukanie i dezynfekcja,

10. zasypanie  wykopdw technologicznych
i odtworzenie nawierzchni.
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Jak wida¢ na fot. 1, ograniczenie ingeren-
cji w infrastrukture byto kluczowg korzysciag
wynikajaca z zastosowania technologii bez-
wykopowych podczas realizacji tego zadania.
Redukcjg CO, nalezy w tym przypadku trakto-
wac jako dodatkowa korzys¢. Koszty zostaty
znaczaco zmniejszone dzieki uniknieciu ko-
niecznosci odtwarzania nawierzchni asfalto-
wej. Warto tez podkresli¢ eliminacje ucigz-
liwosci w ruchu drogowym i krotszy okres
realizacji zadania niz w przypadku tradycyjnej
przebudowy wykopowej. Czas realizacji tego
zadania metodg tradycyjnego wykopu szaco-
wano wstepnie na 16 tygodni. Dzieki zastoso-
waniu techniki bezwykopowej finalnie projekt
zamknat sie w 3 tygodniach. Wynoszacy 16
tygodni termin realizacji wykopowej deter-
minowaty gtéwnie uzgodnienia z GDDKIA.
Natomiast bezwykopowa realizacja projektu
w ciggu 3 tygodni odbyta sie w praktyce bez
ingerencji w ruch drogowy.
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Kazda z tych wyktadzin ma swoje mozliwosci

Podsumowujac, zastosowanie wyktadzin
szklanych jest korzystniejsze w przypadku,
gdy mamy do czynienia z niezbyt dtugimi
prostymi instalacjami, wymagajacymi duzej

sztywnos$ci obwodowej i matego ogranicze-
nia $rednicy. Dotyczy to szczegolnie przewo-
déw o matych $rednicach (DN200-DN600)

stosowanych podczas prac w miastach,
gdzie liczy sie szybkos$¢ instalacji ze wzgle-
du na ograniczenia w ruchu drogowym. Wy-
ktadziny filcowe natomiast warto stosowac,
gdy instalacja prowadzona jest na dtugich
odcinkach i/lub duzych $rednicach, kiedy
wystepujg znaczace zmiany ksztattu, tuki,
ubytki materiatu, a takze gdy wodociag bie-
gnie pod drogami o duzym natezeniu ruchu
(transport ciezki) lub torowiskami. |

i ograniczenia, kazda z nich sprawdzi sie le-
piej w innej sytuacji. Wybor wyktadziny, tak
jak wybor auta offroadowego uzalezniony jest
od rodzaju i dystansu trasy. Jedno jest pewne
- wybierajgc wyktadziny POliner przekrocza
Panstwo linie mety jako jedni z pierwszych.

FOT. 1. 0dnowa magistrali wodociggowej
DN600/10 w Zamosciu
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