BEZWYKOPOWA BUDOWA

ROCK DRILLING

CZYLI WIERCENIE HDD POD RZEKA PEXCZNICA

= MARCIN FIRKOWSKI
Project Manager w GGT Solutions

Z TEKSTU

Absolwent Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu na Akademii Gérniczo-Hut-
niczejim. S. Staszica w Krakowie oraz studiow podyplomowych w zakresie
zarzqdzania projektami w Wyzszej Szkole Bankowej w Chorzowie. Posiada
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci insta-
lacyjnej bez ograniczen. Z firmq GGT Solutions S.A. (dawniej PPl CHROBOK
S.A.)jest zwigzany od 2014 r., rozpoczynat tam swojq kariere jako inzynier
ptuczkowy a nastepnie kierownik budowy, biorgc udziat w najwigkszych
realizacjach firmy w zakresie przekroczeri bezwykopowych na terenie
Europy. Aktualnie zajmuje sie koordynacjq prac inzynierskich i projek-
towych, kwotacjami, planowaniem i tworzeniem analiz wykonalnosci no-
wych projektow bezwykopowych na skale krajowq i miedzynarodowgq oraz

DOWIESZ SIE:

& w jakich warunkach geologicznych odbywato sig wiercenie,

& jakie czynnosci podjeto w celu ograniczenia doptywu wody
podziemnej,

& jak przebiegata realizacja projektu.

zarzgdzaniem w czasie cyklu zycia projektow.

W ramach remontu gazociggu DN300 relacji
Tomkowice - Lubiechow, firma GGT Solutions
S.A., dzieki bezwykopowej metodzie HDD zre-
alizowata jedna z trudniejszych instalacji, jakie
zostaty zaprojektowane na terytorium Polski.
Wykonalismy wowczas wiercenie pod rzekg
Petcznica, w migjscowosci Swiebodzice pod
Watbrzychem, w bardzo ztozonych warunkach
geologicznych, na ktore sktadaty sie lite skaty
0 wytrzymatosci na $ciskanie siegajacej do
120 MPa.
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PLANOWANIE PROJEKTU

Realizacja tego projektu w tak skompliko-
wanych warunkach geologicznych wymagata
od naszej firmy uprzedniej analizy ryzyka, a na-
stepnie doboru odpowiedniej techniki - w tym
przypadku metody bezwykopowego przewiertu.
Geologia na trasie zaprojektowanego wiercenia
sktadata sie z formacji skaty twardej w postaci
granitoidéw oraz itowca z przewarstwieniami
mutowca i piaskowca. Przewiercanie tak rozle-

gtych masywow skalnych wymagato od naszej
ekipy budowlane] zastosowania odpowiedniej
selekcji oprzyrzadowania wgtebnego i hydrau-
liki otworowej.

Do wykonania przekroczenia zaplanowano
wykorzystanie wiertnicy HK100C o sile uciggu
1000 kN oraz dostepnym momencie obroto-
wym 60kNm. Dobor urzadzenia podyktowany
byt koniecznoscig dopasowania wymiarow
maszyny do ograniczonego miejsca na placu
wiertniczym. Lokalizacja wiertnicy pomiedzy




zabudowa jednorodzinng, stanowita rowniez
wyzwanie w kontekscie prowadzenia logisty-
ki przewiertu oraz napotkanych komplikacji
wiertniczych. Dla wiercenia pilotowego zasto-
sowano drazenie otworu za pomocg silnika
wgtebnego o $rednicy 8", uzbrojonego w $wi-
der trojgryzowy ze stupkami TCl o $rednicy
12V4". Etap poszerzania zaplanowano jako
jeden marsz do srednicy docelowej 20”, narze-
dziem dedykowanym do wiercen skalnych, tzw.
rock reamer, wyposazonym w piec¢ gryzow ze
stupkami TCI.

REALIZACJA PROJEKTU

Do prac wiertniczych firma GGTS przysta-
pita w potowie grudnia 2022 roku, a realizacje
rozpoczeto poprzez zainstalowanie tymcza-
sowego casingu (rury ostonowej). Instalacja
miata na celu ustabilizowanie pierwszej sekcji
otworu oraz jej odciecie od otaczajacej forma-
cji gruntowej, reprezentowanej gtownie przez
warstwy zwirowe i grunty antropogeniczne
w rejonie samej rzeki. Pozwolito to na ogra-
niczenie najwiekszego ryzyka w tym skom-
plikowanym projekcie, jakim byta mozliwa
,Jucieczka” cyrkulujgcego ptynu wiertniczego
do gorotworu. Po instalacji casingu ekipa GGTS
przystapita do wykonania otworu pilotowego.
W trakcie jego drazenia, po przekroczeniu gra-
nicy 200 mb, zaobserwowano znaczny naptyw
wody pochodzacej z przewiercanych formacji.
Miat on charakter ciggty i uniemozliwiat reali-
zacje zadania zgodnie z pierwotnymi zatoze-
niami. Podjeto szereg zabiegéw, majacych na
celu ograniczenie doptywu wody podziemnej.
Mozna do nich zaliczy¢ zmiane parametrow
cyrkulujgcego ptynu wiertniczego oraz podnie-
sienie cisnienia dennego, poprzez zwigkszenie
ciezaru ptuczki przy zastosowaniu materia-

W SKROCIE :

Wiasciciel projektu - Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.
Projektant przewiertow - Techcom Projekt sp. z 0.0.

Generalny wykonawca - POLDE Sp. z 0.0.
Wykonawca przewiertu - GGT SOLUTIONS S.A.

Dtugosc wiercenia - 572,5 m

Srednica zewnetrzna - 323,9 mm

Grubosc scianki - 8,0 mm
Izolacja - SLPP kl. C3

Roznica rzednych miedzy punktem wejscia i wyjscia - 33 m

Gtebokosé pod rzeka- 5,9 m

tow obciazajacych. Podjete dziatania stuzyty
wytworzeniu przeciwci$nienia i ograniczeniu
naptywu wody. Pomysina realizacja wykona-
nia otworu byta mozliwa dzigki statej kontroli
w podejmowanych dziataniach zaradczych
oraz przejsciu na catodobowy system pracy.

Wiercenie pilotowe wyodrebnito trzy strefy
0 znacznie wyzszej zwiercalnosci niz na catej
dtugosci otworu. W interwatach o przedziale
100-150, 200-220 oraz 470-500m wierce-
nie kazdej zerdzi trwato ponad godzine. Tak
przyjety system pracy kontynuowano podczas
realizacji kolejnego etapu, jakim byto poszerza-
nie otworu. Warunki gruntowe w otworze cze-
$ciowo odzwierciedlaty parametry uzyskiwane
podczas wiercenia pilotowego. Zaskoczeniem
okazat sig interwat 340-360 m, w ktérym na-
rzedzie poszerzajgce pracowato na S$cianie
otworu tacznie ponad 10 godzin.
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RYS. 1. | Postep liniowy wiercenia w funkcji dtugosci wykonanego otworu wiertniczego

ZAKONCZENIE PRAC

Po 28 dniach intensywnych operacji wiertni-
czych catos¢ przedsiewzigcia zostata zakon-
czona sukcesem poprzez wciggniecie stalowej
rury. Instalacja rurociggu przebiegata bezpro-
blemowo, a finalna sita instalacyjna wynosita
zaledwie 45 kN, co $wiadczy o znakomitej jako-
$ci wykonanego otworu wiertniczego!

PODSUMOWANIE

| tak oto kolejne podjete przez firme GGT
Solutions S.A. wyzwanie w postaci realiza-
cji skomplikowanego technicznie przewiertu
bezykopowego zakonczyto sie powodzeniem.
Dzieki wnikliwej analizie projektu, przyjecia
schematu dziatan dla ryzyka, ktére mogto sie
pojawi¢ oraz zastosowaniu nieszablonowych
technik wiercenia, nasze prace prowadzone
byty w sposab kontrolowany. Umozliwito to na-
tychmiastowa reakcje na napotkane prablemy,
a co za tym idzie - state kontynuowanie proce-
su wiercenia otworu.

Dzieki takim sukcesom nasza firma nabie-
ra ,apetytu” na nowe nietuzinkowe projekty
z zakresu przekroczen bezwykopowych. Za-
checamy wiec do $ledzenia naszych poczy-
nan w 2023 roku. Czeka nas wiele ciekawych
realizacji przy uzyciu metody HDD dla prze-
wiertow sterowanych. |
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