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T+0 PROJEKTU - NOWE
MIEJSCE SPOTKAN NA MAPIE
WARSZAWSKICH BIELAN

Wraz z rozbudowg pod katem infrastruk-
tury mieszkaniowej warszawskiej dzielnicy
Bielany powstata potrzeba stworzenia prze-
strzeni handlowo-uzytkowej dla mieszkan-
cow Mtocin i okolic. Inwestor, firma Echo
Investment, zaplanowat w sasiedztwie stacji
metra Mtociny oraz zajezdni tramwajowej
Zoliborz galerie handlowa, ktéra miataby
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FAZOWANIE PRAC ORAZ SCIStA WSPOEPRACA
KLUCZEM DO SUKCESU

petni¢ w tym miejscu potrojna role:

« przestrzeni handlowej z rozbudowang
strefg food;

+ miejsca spotkan;

- strefy zieleni (alternatywa wzgledem po-
bliskiego lasku Bielafiskiego oraz lasu
Mtocinskiego ma by¢ park z widokiem na
panorame Warszawy, usytuowany na da-
chu obiektu.

Firma Soletanche Polska zostata zapro-
szona do wspdtpracy w zakresie wykonaw-

NSO

KOMENTARZ EKSPERCKI

TOMASZ KORAB
.1 Y SOLETANCHE POLSKA sp. z 0.0.

stwa fundamentowania specjalistycznego
przez PBDI SA, bedacej podwykonawca
w zakresie prac ziemnych wraz z obudowq
wykopu oraz ptyty fundamentowej dla gene-
ralnego wykonawcy - firmy Erbud SA.

ZAKRES PRAC

Zapytanie dotyczyto wykonania tymczaso-
wej obudowy wykopu na potrzeby budowanej
galerii handlowej. Rozwiazanie pierwotne

#
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FOT. 1. | Postep prac - schodkowe realizowanie
poszczegolnych technologii - fundamenty
Galerii Mtociny

..', \\\ \ \', w

opierato sie na $ciance szczelnej. Soletanche
zaproponowato optymalizacje, zamieniajac
Scianke szczelng, ktora jest rozwigzaniem
tymczasowym, na $ciane szczelinowa, ktora
bytaby docelowa $ciang podziemia budynku.
Rozwigzanie zostato zaofertowane komplek-
sowo razem z kotwieniem $cian oraz ptyty
fundamentowej i odwodnieniem.

REALIZACJA - UCIECZKA,
A ZARAZEM SCISEA WSPO£PRACA

Ksztatt placu
schodkowe wykonywanie poszczegdlnych
robot. Soletanche zrealizowato zaplanowane

budowy determinowat

technologie zgodnie z kierunkiem okres$lo-
nym przez zamawiajgcego. W slad za nami
postepowaty kolejne prace. Z czasem te roboty

Prawie 4 hektary zamknigte Scianami szczelinowymi - wykonywanie
fundamentow pod Galerie Mtaciny stanowito duze wyzwanie oraz
wymagato scistej wspotpracy wszystkich firm pracujgcych na placu
budowy. Nalezato prowadzi¢ prace symultanicznie i kaskadowo, w kilku
technologiach, walczac z czasem i kolejnoscia nastepujacych po sobie
faz robot. Efektem wspolnej pracy byta wydajnosc na poziomie 15 mb

sciany na dzien

CZAS TRWANIA PROJEKTU

0D LISTOPADA 2016 R. DO WRZESNIA 2017 R.

przeplataty sie z naszymi - wspomina Tomasz
Korab, kierownik projektu. Po wykonaniu Scia-
ny szczelinowej na danym obszarze generalny
wykonawca realizowat wykop, my wchodzili-
Smy na pierwszy rzqd kotwi gruntowych, potem
znowu robiony byt wykop do nastepnej platfor-
my roboczej, znéw kotwie gruntowe, nastepnie
generalny wykonywat wykop do ptyty funda-
mentowej. Po zakonczeniu tej fazy my wykony-
walismy palowanie dna wykopu kotwigce ptyte
fundamentowg, ustepujgc miejsca niwelacji
dna wykopu i ptycie fundamentowej. Roboty te
zazebiaty sie w poszczegdlnych rejonach placu
budowy. Idea byta taka, zeby zgodnie z zato-
zonym kierunkiem realizacji catej inwestycji
Juciekac” przed nastepng technologig.

FAZOWANIE PRAC

Rozpoczelismy od wykonania Scian szcze-
linowych. Byta to najwieksza czes¢ zakon-
traktowanych prac, zaréwno ilosciowo, jak
i finansowo. Prace trwaty od listopada 2016 r.
do lutego 2017 r. Z naszej strony byta to naj-
sprawniej wykonana czes¢ robot. Przede
wszystkim dlatego, ze w czasie wykorzysty-
wania tej technologii zwykle jesteSmy na
placu budowy sami. MoZzemy narzuca¢ sobie
tempo prac takie, jak chcemy. tatwiej tez za-
dbac o kwestie zwigzane z bezpieczenstwem
pracy - wspomina Tomasz Korab. Tempo prac
na tym odcinku byto imponujqce. Jednym ze-
stawem do Scian szczelinowych wykonywali-
smy srednio 15 mb Sciany dziennie - dodaje.

Reszta robot, czyli kotwienie i wykonanie
mikropali, jest juz uzalezniona od wyko-

WYZWANIA - 0BSZAR
43000 M? ZAMKNIETY
SCIANAMI SZCZELINOWYMI

SKALA INWESTYCJI

rozlegty plac budowy - galeria
handlowa ma prawie 500 m dtugosci
i 100 m szerokosci, co 0znacza,

ze zajmuje prawie 4 ha zamkniete
Scianami szczelinowymi

wykonanie $cian szczelinowych po
obwodzie dziatki, ktorego dtugosc
wynaosi ponad Tkm

odwodnienie wykopu o objetos$ci

ponad 0,5 min m?

TEMPO WYKONYWANYCH PRAC

- fazowanie prac wedtug Scisle
okreslonego harmanogramu, ktory
zaktadat postepowanie kolejnych
prac wykonawczych
symultaniczne wykonywanie prac w
kilku technologiach w zaleznosci od
postepu prac
Scista wspdtpraca na placu
budowy ze wszystkimi firmami

zaangazowanymi w wykonawstwo
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GEOINZYNIERIA

WYBOR TECHNOLOGII - ROZWIAZANIA,
KTORE POMAGAJA ZAOSZCZEDZIC

SCIANY SZCZELINOWE

Wybor technologii podyktowany byt dwoma
czynnikami: budzetem oraz czasem realizacji. Jak
wiadomo, czas to pienigdz. Optymalizacja sposobu
wykonania obudowy wykopu pozwolita zredukowac
czas realizacji oraz koszty prac. Sa to niemate
oszczedno$ci w budzecie inwestora. Bazujgc na
pierwotnym projekcie wykorzystujacym Scianke
szczelna, trzeba bytoby wykonac¢ osobno obudowe
wykopu oraz $ciane zewnetrzng podziemia budynku.
Sciana szczelinowa jest rozwigzaniem petnigcym
funkcje obu tych elementéw. W tym projekcie sciany
szczelinowe petnig potrojna role: obudowy wykopu,
elementu konstrukcyjnego podziemia($cian parkingu
podziemnego), jak rowniez fundamentu nadajacego

statecznosc¢ konstrukcji nadziemne;.

KOTWIE GRUNTOWE

W tym wypadku kotwie gruntowe byty rozwigzaniem
oczywistym ze wzgledu na rozlegtos¢ budowy.
Rozpor przy takich odlegtosciach pomiedzy
$cianami nie da sie zamontowac. Sg ona realizowane
wytacznie w narozach, aby uzupetnic obszary, gdzie
wykonanie kotew gruntowych jest utrudnione lub
niezasadne. Dodatkowo, ze wzgledu na fazowanie
prac, w Srodku potrzebna byta wolna przestrzen

- bezrozpor. Wszystko po to, aby nie blokowac
wykopu i prac zelbetowych. Przy obowigzujacych
zatozeniach harmonogramowych nie moglismy
powodowac przestojow w oczekiwaniu na
dojrzewanie betonu w stropach. Naszym celem byto
zabezpieczenie statecznos$ci Scian i zapewnienie
generalnemu wykanawcy wolnego od przeszkod
wnetrza wykopu do realizowania jego prac.

STUDNIE ODWODNIENIOWE

Po zamknieciu obszaru $ciang szczelinowg wiercone
byty studnie odwodnieniowe, za pomoca ktorych
odwadniano wykop. Dziatanie to realizowano ze
wzgledu na koniecznosc obnizenia platformy do
poziomu zadanego przez nastepna technologig, czyli
np. poziomu kotwienia dla kotwiarki albo do poziomu
ptyty fundamentowej do wykonania petnego wykopu
podziemia budynku.

nawcy robot ziemnych - wystepuje
wtedy przeplatanie sie naszych robot
z pracami generalnego wykonawcy.
Ta faza trwata od marca do wrzesnia
2017 .

ROZLEGLY PLAC BUDOWY
A OGRANICZONA PLATFORMA
ROBOCZA

Mogtoby sie wydawagé, ze tak duzy
plac budowy bedzie stwarzat nie-
ograniczone mozliwosci manewru.
Nic bardziej mylnego. Harmonogram
robot zwigzanych z realizacjg wyko-
pu zmuszat generalnego wykonawce
do zostawienia nam jedynie ,opaski”
dookota $cian jako platformy do po-
ruszania sie dla zestawéw do $cian
szczelinowych. Sam miat przed sobg
ogrom wykopu do wykonania - juz ko-
pat w srodku. Plac budowy miat wy-
miary prawie 500 x 100 m, wiec nawet
przy zastosowaniu opaski po 20m
wokat $cian PBDI miato do wykonania
wykop o szerokosci 60 m i dtugosci
460 m. Prace te realizowano réwno-
legle ze $cianami szczelinowymi. Dla
budowy podziemia tego budynku to
byto najwieksze wyzwanie.

ZABEZPIECZENIE
STATECZNOSCI SCIAN
SZCZELINOWYCH

Wykonanie kotwi gruntowych, jak
i pali kotwigcych ptyte fundamen-

towa, byto uzaleznione od poste-
pu robot generalnego wykonawcy.
Zwigzane z nimi tempo prac zalezato
w sposob bezposredni od gtebienia
wykopu. W praktyce sytuacja wygla-
data nastepujgco: wykop, rzad kotew
gruntowych, wykop, kolejny poziom
kotew i wykop do poziomu ptyty fun-
damentowej. Ze wzgledu na rozle-
gtos¢ wykopu prace byty realizowane
partiami. Na zdjeciach z placu budo-
wy mozna zaobserwowa¢ moment,
w ktorym wida¢ wykonang ptyte fun-
damentowag w jednym miejscu, kilka
metrow dalej trwa realizacja pali ko-
twigcych ptyte fundamentowa, nieco
dalej widac jeszcze kotwienie $cian
szczelinowych o poziom wyzej, w in-
nej lokalizacji trwaja prace zwigzane
z wykonaniem wykopu. Na tym etapie
zsynchronizowanie dziatan wszyst-
kich podmiotéw realizujacych swoje
zadania na placu budowy byto nie
lada wyzwaniem, ale bez tego tempo
dziatan ulegtoby znacznemu spowal-
nieniu.

WYZWANIA POD KATEM
BEZPIECZENSTWA PRACY

Na placu budowy, poprzez na-
ktadanie sie réznych frontow robét,
pracowato sporo ciezkiego sprze-
tu réznych podwykonawcéw - za-
réwno naszych, jak i generalnego

wykonawcy. Jedng z trudniejszych
kwestii byto rozdzielenie tych stref




SCIANY SZCZELINOWE

- 1092 m - obwod Sciany szczelinowej

- 11330 m* betonu wlanego w $ciany

- 16 m - $rednia gtebokos¢ sciany
szczelinowej

- 170 sekcji

78 dni roboczych

pracy tak, Zzeby pracowac bezpiecznie, aby
pojazdy innych firm nie zagrazaty naszym
ludziom i nasz sprzet nie przeszkadzat ich
pracownikom w tym specyficznym ,prze-
ktadaricu budowlanym”. Gtéwnie zazebiali-
$my sie naszymi pracami z firmg PBDI, bo
to wtasnie z nig wspotpraca byta najsci-
Slejsza. Prace na poziomie strategicznym
oczywiscie spinat generalny wykonawca -
to on wyznaczat kierunek, w ktérym miata
postepowac cata budowa: gdzie zaczqc,
a gdzie skonczy¢, co jest wazne, a co mniej
istotne - wyjasnia kierownik projektu. Ich
wptyw na dialog miedzy nami, to jest So-
letanche, a PBDI byt raczej marginalny.
Pracownicy firmy Erbud pilnowali ogéinej
organizacji budowy oraz zachowania stan-
dardéw bhp, natomiast gtéwne znaczenie
miata wspotpraca na poziomie kierownikow
robdét - podkresla Korab. Jego zdaniem
bardzo wazne byty dobre relacje, codzien-
ne spotkania koordynacyjne na miejscu,
kiedy ich uczestnicy mieli przed oczami
plan budowy i widzieli, kto i gdzie pracuje.

KOTWY GRUNTOWE

- 863 kotwy w dwaoch poziomach: gérny
- 300 szt., dtugos$¢ - 17 m; dolny - 563
szt., dtugosc-16m

- 14708 mb kotew

110 dni roboczych

katwo byto okresli¢, jakie sg rzeczywiste
warunki pracy - nie rysowano fikcyjnych
zatozen na papierze w biurze. To byt klucz
do sukcesu na tym projekcie.

ZGODA POZWALA BUDOWAC
W TERMINIE, NIEZGODA
POWODUJE PRZESTOJE

Mimo kilku taré w kontekscie pilnowania
tzw. swojego interesu, co jest rzeczq absolut-
nie normalng na placu budowy, wspominam
te wspétprace jako partnerskq. Harmonogra-
my byty wykonywane wspdlnie, poniewaz do
jednego grafiku wchodzity terminy, wydajno-
sci i mozliwosci wykonania zaréwno nasze,
jak i innych firm. Siadalismy do tego wspdl-
nie. W tym projekcie w sposob szczegolny
wszystko sie ze sobg tqczyto. Gdybysmy nie
wspdtpracowali, nie szukali kompromisu, tyl-

ko twardo stali przy swoim i patrzyli na czubek
swojego nosa, nie zrealizowalibysmy tej budo-
wy w takim tempie i z takim efektem. Alterna-
tywgq do tej wspotpracy na placu budowy jest

MIKROPALE INIEKTOWANE ¢330MM
- 2305 szt.

- 0d75do 14,5 m - dtugosc mikropali

- 21973 m - suma dtugosci mikropali

- 2444 m®betonu

65 dniroboczych

stan ciqgtej ktétni, ciggtego sporu, napiecia
i udowadniania sobie, kto ma racje. Nikomu to
nie stuzy, ale sq osoby w Swiecie budowlanym,
ktore lubig, aby ich byto na wierzchu. Szkoda,
Ze czasem odbywa sie to kosztem budowy
i wspadlnego interesu, jakim jest sprawna re-
alizacja catej budowy - mowi Tomasz Korab.
W przypadku efektywnego pozycjonowania:
jesli nie ma wspdlnej koordynacji dziatan na
placu i zwracania uwagi na sprawy bhp (np.
rozdzielenie stref pracy), to nie ma tez pla-
nowania tego, co i gdzie po kolei robimy. To
wszystko tqczy sie ze sobq: bez wspétpracy nie
ma efektywnosci i bezpieczenstwa - podsumo-
wuje. |

FOT. 2. | Realizacja technologii $cian szczelinowych
- fundamenty Galerii Mtociny

FOT. 3. | Realizacja kotwienia ptyty fundamentowej
- fundamenty Galerii Mtociny

FOT. 4. | Synergia prac fundamentowo-zelbetowych
- fundamenty Galerii Mtociny

FOT. 5.1 Wykonana $ciana szczelinowa - funda-
menty Galerii Mtociny

GEOINZYNIERIA

FUNDAMENTY W LICZBACH
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Nasze technologie

Zalety:
+ Umozliwia wykonanie wykopu
przy istniejgcym budynku

+ Sztywna wielozadaniowa obudowa
wykopu, solidny fundament

+ Realizacja mozliwa w kazdych
warunkach gruntowych

+ Ogranicza filtracje wod podziemnych

Zastosowania:

+ Obudowa wykopow

+ Posadowienie budynkow
(budownictwo mieszkalne, komercyjne,
przemystowe)

+ Parkingi podziemne

+ Zbiorniki retencyjne

+ Przemystowe obiekty inzynieryjne

+ Szachty przemystowe

+ Glowice szybéw gorniczych

+ Infrastrukturalne obiekty inzynieryjne:
+ Tunele
+ Wiadukty;
+ Przyczotki.

Chcesz wiedzie¢ wiecej? Zapytaj nas!

Biuro Warszawa Bluro Gdarisk Biuro Krakow Biuro Wroctaw
ul. Orzechowa 5, |l pigtro ul. Wielicka 250 ul. Zmigrodzka 24

80 - 175 Gdansk 30 Krakow 51-131 v
oletanche.pl § oletanche.pl wroclaw@soletanche.pl
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