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FOT. 1. | Maszyna Sennebogen 655e, Krakow, ul. tojasiewicza
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GEOINZYNIERIA

SCIANA SZCZELINOWA
EKONOMICZNA ALTERNATYWA

DLA TECHNOLOGII ZABEZPIECZANIA GEEBOKICH WYKOPOW

ﬁ MATEUSZ HAGER Technologia scian szczelinowych jest wykorzystywana w budownictwie od

Freffbau sp. 200 potowy lat 50. XX w. W ciggu kilkudziesieciu lat nastapit znaczacy postep
w konstrukcji narzedzi gtebigcych, sposobie konstruowania i wykonawstwa
ztaczy miedzysekcyjnych. Idea stabilizowania gtgbionego otworu
zawiesinami bentonitowymi (lub polimerowymi) pozostaje jednak aktualna
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FOT. 2. | Gtebiarka Bauer MC-32, ul. tojasiewicza, Krakow
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CO TRZEBA WIEDZIEC 0 TECHNO-
LOGII SCIAN SZCZELINOWYCH?

Sciana szczelinowa jako element kon-
strukcyjny obiektu spetnia jednoczesnie
wiele funkcji: stanowi zabezpieczenie sta-
tecznosci $cian wykopu, tworzy docelo-
wy zelbetowy element czesci podziemnej
obiektu, zapobiega przenikaniu wéd grun-
towych do wykopu na etapie realizacji prac,
jak i pozniej podczas eksploatacji obiektu
budowlanego.

Mimo znaczacego postepu technologicz-
nego w rozwoju maszyn budowlanych oraz
petnego monitoringu pracy chwytaka pod-
czas drazenia szczeliny, grubosci 600 i 800
mm s3 nadal najbardziej popularne w zasto-
sowaniu podczas realizacji $cian szczelino-
wych na budowach.

W przypadku realizacji, w ramach ktérych
wymagane sg znaczne gtebokos$ci $cian (co
najmniej 20 m) oraz wystepujg ztozone wa-
runki gruntowe z co najmniej kilkumetrowa

roznica rzednych zalegania warstwy wodo-
nosnej w stosunku do rzednej dna wykopu
(dno wykopu ponizej zwierciadta wody grun-
towej), stosuje sie grubosci $cian szczeli-
nowych rzedu 1000 mm, 1200 mm, a nawet
wiecej. Zastosowanie $cian o powigkszonej
grubosci rekomendowane jest gtownie ze
wzgledu na ryzyko klawiszowania sekcji i po-
trzebe wydtuzenia drogi filtracji na stykach
miedzysekcyjnych.

Sciany szczelinowe z uwagi na zaawanso-
wanie technologiczne i stosowane materiaty
budowlane do ich wykonania sg zazwyczaj
najdrozsza (aczkolwiek czasami jedyng mozli-
wa) technologig do zabezpieczenia gtebokich
wykopow. Dlatego przy podejmowaniu decyzji
0 wyborze technologii czesto poszukuje sie
innych, tanszych rozwigzan alternatywnych.
Bardzo wazne jest jednak to, ze przy porow-
nywaniu wariantéw cenowych trzeba brac
pod uwage sume funkcji kosztorysowanych
elementow. Przyktadowo, poréwnujac obu-
dowe wykopu ze sciany szczelinowej z kon-

strukcja monolityczng wykonang w obudowie
z dzierzawionych $cianek stalowych, nalezy
pamietac o tym, ze $ciana szczelinowa ,kotwi”
konstrukcje podziemna i zapobiega przed wy-
porem przez napiete w poziomie ptyty funda-
mentowej wody gruntowe.

PO OWOCACH ICH POZNACIE, CZYLI
PRZYK£AD DOBREJ PRAKTYKI

Na przyktadzie inwestycji przy ul. toja-
siewicza w Krakowie, mozna pokaza¢ moz-
liwo$¢ wykonania $ciany szczelinowej, ktéra
z zachowaniem swoich wszystkich zalet
technicznych zostata wybrana jako tech-
nologia réwniez korzystna pod wzgledem
finansowym na tle innych rozwigzan analizo-
wanych dla zabezpieczenia wykopu.

Firma Greifbau zostata poproszona o kon-
sultacje w zakresie doboru wtasciwej tech-
nologii zabezpieczenia wykopu w kontek-
$cie uwarunkowan lokalnych, terminowych
i kosztowych. Przedmiotem zleconej analizy
byto dokonanie wyboru optymalnej tech-
nolagii zabezpieczenia wykopu o dtugosci
wynoszacej po obwodzie okoto 270 m i gte-
bokosci 4,8 m.

Pierwotnie w projekcie przetargowym,
ktérym dysponowat inwestor,
zabezpieczenie wykopu w technologii wi-
browanych stalowych grodzic typu Larsen
o sredniej dtugosci11m, na niektdrych odcin-
kach rozpieranych o ptyte denna. Przepro-

zatozono

wadzona analiza tego rozwigzania wykazata,
ze prace w tej technologii beda miaty nie-
korzystny wptyw drgan na sasiednie obiek-
ty budowlane, a ponadto nastapi znaczace
utrudnienie w odzyskaniu wbudowanych
profili po spetnieniu przez nie swojej funkcji
na etapie wykopu, wynikajace z kolizji z ko-
lejnymi pracami na budowie i ograniczonym
miejscem na dojazd sprzetu do wyciagniecia
profili z gruntu. Mozliwe zastosowanie bez-
wibracyjnej technologii wciskania grodzic
przy uzyciu prasy hydraulicznej (charaktery-
zujace sie znacznie mniejsza efektywnoscia
i predkoscia pograzania) mogto praktycznie
podwoi¢ koszt prac zwigzanych z zabezpie-
czeniem wykopu przy znaczacym wydtuze-
niu czasu trwania robot. Zastosowanie obu-
dowy berlinskiej, ktéra bywa rozwigzaniem
najtanszym ze wzgledu na stosunkowo naj-
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mniejsze naktady materiatowe jest zawsze
limitowane brakiem szczelno$ci obudowy
i ewentualnymi problemami technicznymi
przy intensywnym pompowaniu wody z za-
bezpieczanego wykopu.

Koszty zabezpieczenia wykopu dla przed-
miotowe] inwestycji w technologii grodzic
stalowych szacowane byty na poziomie od
okoto 800 tys. zt + VAT (grodzice wibrowane)
do okoto 1,4 min zt + VAT (grodzice wciskane).
Obliczenia kosztow obarczone byty zastrzeze-
niem o potencjalnym wzroscie warto$ci robot
w sytuacji utraty wbudowanych materiatow
lub natrafienia na mozliwe lokalne przeszko-
dy w podtozu gruntowym i wydtuzenia cza-
su realizacji prac. Korzystne pod wzgledem
kosztowym, gdyz szacowane na poziomie 650
tys. zt + VAT zabezpieczenie wykopu w popu-
larnej dla tego typu prac technologii $ciany
berlinskiej zostato wykluczone ze wzgledu na
fakt, ze w podtozu wystepuje woda gruntowa
o zwierciadle wyzszym (o okoto 1 m) niz pro-
jektowane dno wykopu.

W zwigzku tym zarekomendowano inwe-
storowi rozwigzanie zabezpieczenia wykopu
w technologii zelbetowej $ciany szczelino-
wej. Na podstawie badan optymalnie do-
brano grubosci i dostosowano odpowied-
nio zbrojenie. Koszt tego rozwiazania dla
przedmiotowej inwestycji jest pordwnywalny
z zastosowaniem technologii grodzic wci-
skanych, ale daje przewage w postaci goto-
wych scian zelbetowych czesci podziemne;j.
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FOT. &. | Sciana szczelinowa, ul. Zakopianska, Krakow 5
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Ponadto, optymalizacja poziomu platformy
roboczej oraz dobor odpowiedniego zbroje-
nia w $cianie szczelinowej umozliwiajg wy-
konanie wykopu bez obecnosci kolidujacego
rozparcia, ktére dodatkowo wymagatoby
powtdrnej mobilizacji sprzetu na budowie
do odzyskania materiatéw. Zastosowanie
technologii $ciany szczelinowej dato pod-
czas prowadzenia jej gtebienia mozliwos¢
permanentnej kontroli warunkéw grunto-
wych, a przez to dostosowanie gtebokosci
poszczegolnych sekcji w $cianie szczeli-
nowej do zalegania warstwy gruntow nie-
przepuszczalnych. Co najwazniejsze, catosc
prac prowadzona byta na statym, ustalonym
uprzednio poziomie cen, bez stosowania wa-
riantowosci rozwigzan i kosztow.

PODSUMOWANIE Z PERSPEKTYWY
KONSULTANTA

Nalezy podkreslic, Zze wtasciwy dobor
technologii zabezpieczenia gtebokiego wy-
kopu uwarunkowany jest zaréwno wymaga-
na funkcja, charakterem i stanem zabudowy
w otoczeniu (ze wzgledu na inwazyjno$¢ wi-
bracyjnych i udarowych technologii pograza-
nia grodzic i pali), rozlegtoscia i gtebokoscig
wykopu, ktére determinujg liczbe i sposob
podparcia na wysokosci, jak tez warunkami
geotechnicznymi i hydrologicznymi. Para-
doksalnie, czynnik kosztowy, ktory jest de
facto decydujacy dla inwestora, w kontekscie

zagrozen zwigzanych z realizacjg gtebokich
wykopow i trudnosciami w realizacji ewen-
tualnych korekt technologii nie powinien by¢
przedktadany ponad aspekty techniczne.

Dzisiejszy rynek scian szczelinowych
oferuje szeroka game rozwigzan techno-
logicznych dobieranych indywidualnie dla
kazdego projektu. Madre wybory wymagaja
jednak otwartej rozmowy stron kontraktu
na odpowiednio wczesnym etapie realizacji
przedsiewziecia. Dlatego istnieje potrzeba
kompetentnego doradztwa geotechniczne-
go przed podjeciem decyzji determinujgcych
przyszte rozwigzana techniczne.

Odrebnym problemem jest biezaca kontro-
la realizowanego projektu i mozliwos¢ aktyw-
nego reagowania na sytuacje, ktore nie mogty
by¢ przewidziane na etapie opracowywania
dokumentacji  projektowej. Nowoczesne,
geodezyjne techniki pomiarowe integrowane
z systemem monitoringu pozwalajg zaréwno
na ewentualng rewizje projektu (metoda ob-
serwacyjna), jak i na unikanie nieuzasadnio-
nego wstrzymywania robot, a nawet roszczen
ze strony otoczenia placu budowy.

W kolejnej edycji cyklu prezentujgcego
doswiadczenia firmy Greifbau przyblizymy
Paristwu szczegdty realizacji Sciany szczeli-
nowej przy ul. tojasiewicza w Krakowie wraz
z informacjg, czy rezultat naszych prac byt
zgodny z poczynionymi na poczqtku inwe-
stycji zatozeniami. |




