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PIONIERSKI PROJEKT
TUNELOWY W £0DZI
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W centrum Polski realizowana jest niebagatelna w skali kraju
inwestycja obejmujgca podziemny system kolejowy - mowa

0 tzw. tunelu Srednicowym w odzi. Tunele zostang zbudowane
z wykorzystaniem dwoch maszyn TBM, z ktorych wieksza

wyposazona jest w tarcze skrawajaca o srednicy az 13,04 m
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Czy w todzi powstanie metro? Tego na ra-
zie nie wiadomo, jednak juz teraz todzianie
sg dumni z realizowanego w ich mie$cie pro-
jektu tunelowego i zaprojektowany podziem-
ny system transportowy nazywaja potocznie
tddzkim metrem. Tunele, ktére powstang pod
powierzchnig miasta, wpisujg sie w inwe-
stycje podjeta przez PKP Polskie Linie Ko-
lejowe S.A., ktorej efektem ma by¢ sprawny
transport, zaréwno dla mieszkancow todzi,
jak i dla catego kraju, 0 czym $wiadczy ha-
sto przewodnie projektu: ,Tunel, ktory taczy
Polske”.

Tzw. tunel srednicowy jest wynikiem wie-
loletnich prac planistow, projektantow, inzy-
nierow i dtugiej listy innych specjalistow. Be-
dzie stanowi¢ konwencjonalne potaczenie
kolejowe pomiedzy stacjg czotowa £6dz Fa-
bryczna a stacja t6dz Kaliska. Tak napraw-
de nie bedzie to jednak jeden tunel, a piec¢
takich obiektéw, tgcznie tworzacych pod-
ziemny uktad kolejowy. Najdtuzszy z nich,
mierzacy 3km (kodz Polesie-kodz Srod-
miescie do stacji £odz Fabryczna), zostanie
wydrazony przy uzyciu maszyny TBM, ktorej
tarcza skrawajaca ma srednice 13,04 m, cat-
kowita dtugos¢ zestawu maszynowego to
110 m (dtugosc samej tarczy to 11'm), a tgcz-
na jego masa to az 2260 ton. Pozostate czte-
ry obiekty, o dtugosci okoto 1km (tgcznie
okoto 4,5 km), wydrazy podobna maszyna,
jednak mniejsza - z tarczg o $rednicy 8,76 m.
W efekcie do uzytku oddany zostanie 7,5-ki-
lometrowy system tunelowy prowadzacy od

dworca todz Fabryczna, przez skrzyzowa-
nie ulic Zielonej i Zachodniej, w kierunku al.
Witdkniarzy i Manufaktury, az do todzi Kali-
skiej i Zabienca.

OSTATNIE TAKIE PO£ACZENIE

Po latach zaniedban na kolei w ostatnim
czasie siatka infrastruktury kolejowej w Pol-
sce rozszerza sig, a istniejace potaczenia
sa modernizowane. £8dzki projekt jest swo-
istym ewenementem w skali kraju. Rozbudo-
wa w todzi to rozwigzanie, ktére zapewnia
zatarcie ostatnich porozbiorowych podzia-
téw - wyjasnia Arnold Bresch, dyrektor ds.
realizacji inwestycji i cztonek zarzadu PKP
Polskich Linii Kolejowych S.A. (PKP PLK).
W todzi pod zaborami funkcjonowaty dwa od-
rebne systemy kolejowe i nie byto komunikacji
pomiedzy zaborem rosyjskim a niemieckim.
Linia, na ktorej znajdowata sie stacja £6dz
Fabryczna byta wtasciwie bocznicq, dzieki
ktorej docierano do zaktadow w tej czesci
miasta. System pruski byt catkowicie wyod-
rebniony. Dlatego tunel, ktéry tqczy Polske,
jest tak istotny dla komunikacji. Po potacze-
niu obu systeméw, w dodatku pod ziemia,
t0dz bedzie punktem taczacym wiele tras
kolejowych. katwiej tez bedzie zorganizowac
siatke potaczen regionalnych, cho¢ nie one
beda mie¢ priorytet w korzystaniu z tunelu.

Jak sie okazuje, po przeanalizowaniu
plandw spotki kolejowej, w najblizszych la-
tach budowane beda nastepne potaczenia

podziemne. M.in. dlatego, ze wprowadzanie
transportu pod powierzchnie staje sie wy-
godne woéwczas, kiedy np. na powierzchni
brakuje miejsca na budowe, kiedy trzeba
przekraczac tereny zabudowane czy objete
ochrona. Przygotowujemy juz kolejne pro-
jekty. Mamy na potudniu kraju inwestycje,
w ramach ktérej obecnie opracowywana jest
dokumentacja projektowa - to linia kolejowa
Podteze-Piekietko [tak nazywana jest pla-
nowana linia kolejowa Podteze-Szczyrzyc-
Tymbark/Mszana Dolna, o dtugosci 58 km.
W ciaqu tej trasy powstanie m.in. 11 tuneli
kolejowych o tacznej dtugosci okoto 12 km
- przyp. M.J.] - powiedziat Bresch. Pytany
o mozliwo$¢ budowy podziemnych potaczen
w innych polskich miastach, odpowiedziat:
jest wiele miast w Polsce, ktére teraz z za-
zdroscig patrzq na zakres prac realizowanych
obecnie w todzi. Myslimy o podobnych roz-
wiqzaniach.

KAMIENICE W CENTRUM UWAGI

Dlaczego trasa $rednicowa powstaje pod
ziemia? Potgczenie tych systeméw poprzez
tunel pozwoli na realizacje zadania przy jak
najmniejszej ingerencji w miasto - zaznaczy+t
Arnold Bresch.

Budowa potaczenia kolejowego pod zie-
mig przy uzyciu kompleksowego zmecha-
nizowanego rozwigzania umozliwi ograni-
czenie prac budowlanych na powierzchni
do niezbednego minimum, co ma olbrzymie
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TUNELE

TUNEL W £0DZI W LICZBACH:

7,5 Km -taczna dtugosc¢ tunelu
Srednicowego

Skm - dtugos¢ odcinka dwutorowego

4,5 km - taczna dtugosc¢ czterech
odcinkow jednotorowych

znaczenie dla mieszkancow, przedsiebior-
cow, turystow i funkcjonowania zarowno ko-
munikacji miejskiej, jak i prywatnej.
Ingerencja w miasto bedzie jak najmniej-
sza, ale czy to oznacza, ze nie bedzie jej
wcale? Cho¢ wielu mieszkancow todzi nie
miatoby nic przeciwko ,przemeblowaniu”
centrum, nikt tak naprawde nie chciatby,
aby stare kamienice, pod ktérymi popro-
wadzone zostang nowe tory, runety. To na-
prawde mato prawdopodobne - zapewnia
Dymitr Petrow-Ganew, dyrektor handlowy na
rynki Europy Wschodniej i Centralnej firmy
Herrenknecht AG. O tym, jakie $rodki sg po-
dejmowane, by tak sie nie stato, opowiadat
w kabinie sterowniczej operatora maszy-
ny, ktéra wydrazy tunel w todzi. W kabinie
znajdujq sie cztery monitory: te dwa na dole
stuzg do monitorowania parametréw pracy
samej tarczy TBM, natomiast gérne monitoru-
jq trajektorie drgzenia. Mamy wyznaczong 0s
drqzenia przez geodetéw, wprowadzamy jq do
komputera centralnego, ktory daje nam petng
kontrole nad drogq drgzenia. Oprécz tego sys-
tem ma mozliwos¢ monitorowania budynkdéw
na powierzchni i ich osiadania. W jaki sposéb

70 | GDMT geoinzynieria drogi mosty tunele «[72] 3/2020

25m

znajdzie sie tunel
0,85% - max. pochylenie niwelety

2,8 bar - max. cignienie wod
gruntowych

operator moze zatem zapobiec osiadaniu
gruntu? Monitorowanie zawsze jest wyprze-
dzajqce: operator ma parametry przed przod-
kiem - jesli one wskazujg na koniecznosc¢
wzmocnienia gruntu, operator spowalnia
bqdZ zatrzymuje maszyne i wykonuje iniek-
cje. Jesli cos niepokojgcego zacznie sie dziac
w trakcie drgZenia danego fragmentu odcin-
ka - jest juz za pdzno. Ale wtedy tez dziatamy,
zatrzymujemy sie, wykonujemy iniekcje, pod-
pieramy fundamenty - ttumaczy.

Drazenie tuneli w odzi maszynami TBM to
pionierskie przedsiewziecie w tym miescie.
Zreszta, mimo ze tego typu maszyny pracu-
ja na catym $wiecie juz od kilkudziesigciu
lat, w Polsce wdrozone zostaty stosunkowo
niedawno. Pierwszy tunel z uzyciem TBM od
tego samego niemieckiego producenta po-
wstat na potrzeby systemu przesytowego pod
Wista w Warszawie w 2011r. TBM-y zmobili-
zowano takze do budowy Il linii stotecznego
metra, gdzie najpierw w ten sposob powstat
centralny odcinek linii, a nastepnie w tej sa-
mej technologii rozbudowywane sa dalsze jej
fragmenty. Innym, na tamten moment (otwar-
cie tunelu miato miejsce w 2016 r.) réwniez

- najwigksza gtebokosc, na jakiej

15m

- max. poziom wod
gruntowych

1,2 mIn m? - ilos¢ urobku powstatego
w ramach budowy

Geologia: piasek, glinai it

pionierskim projektem, w ramach ktérego
pracowata maszyna TBM, byt pierwszy pod-
wodny tunel drogowy, zbudowany w Gdansku
pod Martwg Wista. Podobny obiekt powstanie
niebawem takze w Swinoujsciu.

DO £0DZI PRZEZ GDANSK

Obie maszyny TBM sg juz w £odzi. Pierw-
sza na plac budowy przybyta mniejsza z nich,
co nie oznacza jednak, ze jest mata: jej masa
to 650 ton, a dtugosc¢ zestawu maszynowe-
go wynosi 95 m - zaledwie o 15 m mniej niz
w przypadku wiekszej maszyny. Dostarczone
do todzi elementy ztozono na placu przy ul.
Dtugosza. Wtasnie z tej lokalizacji zacznie
sie drazenie tunelu o dtugosci okoto 1 km
(od ul. Dtugosza do ul. Stolarskiej). Wedtug
zatozen dzienny postep w pracy TBM wynie-
sieod 10 do 15 m.

W rejonie stacji £6dz Fabryczna(poczatek
tunelu) TBM bedzie pracowac na gtebokosci
okoto 14 m. W najnizszym punkcie, w rejonie
ul. Ogrodowej, zejdzie na gtebokos¢ okoto
25 m. Maszyna jest juz montowana w komo-
rze startowe;j.




Druga, wigksza maszyna, byta transporto-
wana w cze$ciach do Polski z niemieckiego
Schwanau, gdzie znajduje sie fabryka pro-
ducenta. W maju do todzi dojechaty czesci
gtowicy skrawajgcej, czyli czota tarczy - po-
dajg PKP PLK . Na plac budowy dotarty m.in.
czesci ptaszcza obudowy i przenosnik $li-
makowy, za pomoca ktérego urobek bedzie
transportowany na tasmociagi i dalej na po-
wierzchnie. W todzi znalazty sie tez panele
boczne maszyny, zbiorniki, elementy pompy
do ptukania otworu wiertniczego, beben do
kabli wysokiego napiecia, czesci kanatu po-
wietrznego i urzadzenie do podtrzymywania
kanatu powietrznego. Przetransportowano
takze kontener dla personelu obstugujacego
maszyne, schody i platformy dla pracow-
nikow. Najwiekszym wyzwaniem okazat sie
przewdz nierozbieralnego tozyska i gniazda,
w ktorym jest osadzone, oraz czterech przyle-
gajqgcych silnikow - podkresla inwestor.

Transport ponadnormatywnych elemen-
téw maszyny zaplanowany zostat zaréwno
drogg wodna (najpierw rzeka Ren, potem
Morzem Battyckim do Gdanska), jak i lgdowa
- ciezaréwkami do todzi (elementy potrak-
towane zostaty jako tadunki ponadgabaryto-
we, Co 0znacza, ze cze$¢ z nich mogta by¢
przewozona jedynie nocami). Za caty proces
odpowiedzialna byta specjalistyczna firma
przewozowa.

Na terminy przewozu miat wptyw przede
wszystkim niski poziom rzek, ale na zabu-

rzenie terminowosci dziatan wptyneta tez
pandemia COVID-19, ktora uniemozliwita re-

alizacje zadania zgodnie z harmonogramem.

Komora startowa dla wiekszej TBM powsta-
je pomiedzy ulicami Odolanowska a Stolarska
(mniejsza maszyna rozpocznie drazenie przy
ul. Dtugosza). Zgodnie z harmonogramem
montaz tarczy w komorze rozpocznie sie
w sierpniu. Po zakonczeniu wymaganych pro-
cedur zacznie sie drgzenie tuneli.

Jak potwierdzit Patryk Kranc, inzynier
budowy z Przedsigbiorstwa Budowy Drég
i Mostéw sp.zo.o. (PBDiM), lidera konsor-
cjum wykonawczego, w lutym br. w trakcie
odbioru w fabryce w Schwanau wykonane
zostaty testy wszystkich systemow maszyny.
Po montazu w komorze testy zostang wyko-
nane ponownie.

Przednia czes¢ maszyny, w catosci nazy-
wana tarczg, zostanie przykryta stalowym
ptaszczem. Pozostata jej czes¢ nie bedzie
potrzebowa¢ ostony, poniewaz porusza sie
juz po zbudowanej czesci tunelu. Maszyna od-
pycha sie [dzieki sitownikom - przyp. M.J.],
ciggngc za sobg bramownice. One juz poru-
szajqg sie na specjalnych woézkach z kotami
poliuretanowymi - wyjasnia Dymitr Petrow-
-Ganew.

WIELKA MASZYNA,
WIELKIE WYZWANIE

Wsréd wyzwan, z jakimi bedzie trzeba sie
zmierzy¢, jest m.in. $rednica tunelu. To na-
prawde pionierski projekt pod tym kgtem. Wy-
zwaniem bedzie tez na pewno zréznicowanie
geologiczne. Obserwujemy wysokie cisnienie

wod gruntowych i niskie przykrycie [z uwagi
na zabudowania miejskie - przyp. M.J.]- do-
daje.

Na podziemnej trasie, ktérag pokona¢ ma
wieksza maszyna TBM, na podstawie badan
geologicznych zidentyfikowano kilka prze-
szkod, ale, jak zapewnit Patryk Kranc, nie
bedg one stanowity problemu - trzeba bedzie
wykazac sie jednak ostroznosciq.

Szacuje sige, ze maszyna bedzie sie prze-
suwac z predkoscig 35 mm/min, a dziennie
drazy¢ bedzie okoto 10 m tunelu (mniejsza
z maszyn moze wydrazy¢ nawet do 15m
dziennie). To sporo, ale czy wystarczy, by
dotrzyma¢ terminu realizacji? Wyzwaniem,
z ktérym od miesiecy mierzy sie wykonawca,
jest tez wyscig z czasem, bedacy rezultatem
perturbacji wynikajacych ze zmian w kon-
sorcjum wykonawczym. Jak zapewnia inwe-
stor, obecnie projekt ,wychodzi na prostg".
Mamy zupetnie inng sytuacje. Realizujemy
kontrakt zgodnie z zatoZonym harmonogra-
mem. Tarcza powstata w terminie, a teraz
musimy nadrobi¢ inne prace - przekazat
Bresch. Robimy wszystko, by wykonac prace
w terminie - zapewnit Patryk Kranc.

Przygotowania do drazenia obiektéw i inne
prace trwaja. Tym samym budowa tunelu,
ktory potaczy Polske, staje sie coraz bar-
dziej realna. Jak podaje inwestor, realizacja
inwestycji powinna sie zakonczy¢ do konca
2022 r. Trudno jednak na razie okresli¢, czy
i jaki wptyw na dochowanie terminow bedzie
miec panujaca nadal pandemia, ktorej kon-
sekwencji nie sposab przewidziec. |
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Maszyny TBM - wieksza/mniejsza
13,04 m/8,76 m - Srednice tarcz

2260 ton/650 ton - masa maszyny

110 m/95 m - dtugo$¢ maszyny

10 m/10-15 m - szacowany dzienny postep drazenia

GDMT geoinzynieria drogi mosty tunele « [72] 3/2020

TUNELE

I



