GEOINZYNIERIA

RAZEM MOZEMY WIECEJ

g MAGDALENA FLAKIEWICZ Choc ubiegty rok byt peten wyzwan dla kazdej z branz, rynek budowlany
. Keller Polska . C .
nie odnotowat tak znaczacych strat, jak inne sektory gospodarki. Dla

firmy Keller Polska byt to czas peten cigzkiej (w obliczu pandemii), lecz
satysfakcjonujacej pracy, ciekawych projektow i szukania innowacyjnych
rozwigzan - rowniez tych kryzysowych, zwigzanych z COVID-19. Byt to rok,
w trakcie ktorego przekonaliSmy sig, ze razem naprawde mozemy wiece]
- niezaleznie od niesprzyjajacych okolicznosci
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WYZWAN NIE BRAKUJE

Kazda firma budowlana w rézny sposéb
doswiadcza  konsekwencji  wywotanych
przez rozprzestrzenianie sie wirusa SARS-
-CoV-2. Firma Keller Polska réwniez musiata
szybko dostosowac sie do panujacej obecnie
sytuacji, jednak po tak dtugim czasie funk-
cjonowania w warunkach pandemii moze-
my powiedzie¢, ze nie tylko udato nam sie
w petni zaadaptowac, ale ze dziatamy tak
samo sprawnie, jak przed nia.

Mimo pojawiajacych sie w branzy obaw
o spowolnienie na rynku budowlanym, nie
narzekamy na brak pracy. Wrecz przeciwnie,
udato nam sie zrealizowa¢ wiele ciekawych
projektow i pozyskac nowe kontrakty.

WYBRANE PROJEKTY

W obrebie pieciu oddziatéw Keller
Polska realizowane sa dziesiatki projektow
jednoczesnie - cieszymy sig, ze inwestorzy
obdarzajg nas zaufaniem, a my mozemy
przyczynia¢ sie do powstawania kolejnych
infrastruktural-

potrzebnych obiektéw

nych, kubaturowych i hydrotechnicznych.
S1/0BEJSCIE WEGIERSKIEJ GORKI

Trwa realizacja inwestycji obejmujace;j
budowe drogi ekspresowej S1 (dawniej
S69) Bielsko-Biata-Zywiec-Zwardon, od-
cinek Przybedza-Milowka, czyli obejscia
Wegierskiej Gorki. Odcinek ten bedzie
miat 8,5 km dtugosci i ma zapewni¢ bez-
posrednie potgczenie z drogami sto-
wackimi na trasie Bielsko-Biata-granica
polsko-stowacka (Zwardon)-Svrcinovec
(powiat Czadca, Stowacja).

Budowa tego waznego szlaku komuni-
kacyjnego nie mogtaby oby¢ sie bez prac
geotechnicznych i geoinzynieryjnych,
firma Keller Polska zostata wykonawca
wzmocnienia konstrukcji obiektu.

Generalny wykonawca zlecit nam za-
projektowanie i wykonanie na odcinku 26
obiektow inzynieryjnych. Zakres zadania
obejmuje opracowanie szczegdtowych
projektow technologicznych zabezpiecze-
nia skarp gtebokich wykopéw i wysokich
nasypow w bardzo trudnych warunkach
gruntowych (z badan wynika, ze jest to

teren osuwiskowy) - i wykonanie ich.
W ubiegtym roku wykonalismy m.in. pale
VDW, stanowigce posadowienie murow

oporowych.
Prace beda prowadzone do konca grud-
nia 2022 r.

BUDOWA TUNELU W SWINOUJSCIU

Prace zwigzane z przygotowaniem placu
budowy tunelu w Swinoujsciu firma Keller
rozpoczeta na poczatku czerwca 2020 r.
W ramach realizacji projektu firmie powie-
rzono zadania zwigzane ze wzmocnieniem
podtoza i uszczelnieniem dna wykopu
- zdecydowano sie wykorzysta¢ metode
jet grouting - a takze wykonanie blokow
startowych i odbiorczych dla maszyny TBM
(ang. Tunnel Boring Machine).

Dlaczego zdecydowano sig na jet grout-
ing? Gtéwna zaletg tej technologii jest to,
iz pozwala na realizacje zadan w praktycz-
nie wszystkich rodzajach gruntu. Row-
nie wazna jest mozliwo$¢ ksztattowania
w podtozu elementdw o ztozonych ksztat-
tach i dowolnej dtugosci, a takze zrézni-
cowanym przeznaczeniu i usytuowaniu.
Dodatkowo, przy zastosowaniu specjali-
stycznego i coraz bardziej zaawansowane-
go sprzetu, wykonywane moga byc¢ coraz
wieksze elementy. To z kolei przektada sie
na efektywnos¢, jakos¢, tempo oraz koszt
wykonywanych robot.

Na potnocy polski realizujemy tez takie
projekty, jak poprawa dostepu kolejowego
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NASZE TECHNOLOGIE

Keller Polska wykorzystuje w ramach realizowanych projektow wiele réznych technolo-

gii. Ponizej najczesciej przez nas wykorzystywane rozwiazania.
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DEEP SOIL MIXING

technika ta prowadzi do znacznej poprawy me- itk
chanicznych i fizycznych wtasciwosci gruntu in-situ,
ktory jest mieszany z cementem lub spoiwami wielo-
sktadnikowymi i tworzy tzw. cementogrunt. Ustabili-
zowany w ten sposob grunt ma wieksza wytrzymatosc,
mniejszg przepuszczalno$¢ i mniejsza $Scisliwosc niz e

pierwotne podtoze.
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PALE FUNDAMENTOWE

fundamenty gtebokie s optymalnym rozwigzaniem
w przypadku koniecznos$ci przeniesienia obcigzenia
na nosne podtoze przez wyzej zalegajgce grunty nie-
nosne lub stabonos$ne. Ich zastosowanie polega na
wykonaniu gtebokich elementéw konstrukcyjnych
przenoszacych obcigzenie na nosne podtoze. Keller
Polska ma w swojej ofercie pale przemieszczeniowe
SDP i VDP, pale CFA, prefabrykowane oraz rurowe pale
whijane i wielkosrednicowe pale wiercone, a takze mi-

1. kropale.

to sprawdzona i efektywna metoda iniekcji wy-
sokocisnieniowej, wykorzystywana najczesciej do
podchwytywania istniejacych fundamentéw oraz wy-
konywania poziomych przeston przeciwfiltracyjnych,
polegajaca na wytworzeniu kolumn cementogrunto-
wych. Ze wzgledu na dostepnos$¢ sprzetu o matym roz-
miarze, technologie te mozna wykorzystywac rowniez
w ograniczonych przestrzeniach, takich jak piwnice.

do portéw w Gdansku, Gdyni i Szczecinie
czy budowa drogi wodnej taczacej Zalew
Wislany z Zatokg Gdanska.

DZIALAMY TAKZE W STOLICY

Wspieramy doswiadczeniem réwniez
budowe metra w Warszawie. Jednym
z ciekawszych projektow, ktore obec-
nie realizujemy, jest wykonanie iniekcji
kompensacyjnej Soilfrac stacji metra C21
w obrebie Il linii, odcinka wschodniego-
-potnocnego.

Metoda ta polega na wtryskiwaniu
w podtoze zaczynu cementowego w celu
utworzenia oraz wypetnienia pekniec,
a nastepnie podniesienia lezacych wyzej
warstw podtoza i konstrukcji. Jej wykona-
nie jest konieczne w celu ustabilizowania
i zmniejszenia osiadania konstrukcji. To
technologia idealnie nadajaca sie do wy-
korzystania w ramach budowy metra, po-
niewaz mozna ja wykonac z szybow badz
tuneli, bez dostepu do podnoszonych bu-
dowli.

DZIEKT NAM BUDYNKI PNA SIE DO
GORY

W Bydgoszczy, przy ul. Fordonskiej,
powstaje niezwykta inwestycja o nazwie
Aura Towers. Docelowo beda to dwa bu-
dynki wielorodzinne o wysokos$ci okoto
55 m oraz jeden nizszy, okoto 30-metrowy,
ktory stanie sie aparthotelem. Pod wszyst-
kimi budynkami zaprojektowane zostaty
dwie kondygnacje podziemne. Na potrzeby
realizacji tej inwestycji zaprojektowalismy
oraz wykonalismy S$ciany szczelinowe,
tymczasowg stalowg konstrukcje rozpar-
cia oraz pale fundamentowe CFA.

Pakiet tych technologii stanowi kom-
pleksowe rozwigzanie geotechniczne,
bedace zarowno zabezpieczeniem sta-
tecznos$ci $cian gtebokiego wykopu, jak
réwniez fundamentem zespolonym dla
zespotu budynkéw.

Uzupetnieniem zakresu naszych prac
byto przygotowanie platform roboczych,
rozbidrek oraz wykonanie i utrzymanie
systemu odwodnienia wykopu budowla-
nego w czasie trwania robot ziemnych,




a takze dziatania zwigzane z realizacja
prac konstrukcyjnych. A wszystko to
w bardzo skomplikowanych warunkach
geotechnicznych wraz z wystepowaniem
wod podziemnych pod znacznym cisnie-
niem i charakterystyce artezyjskiej.

SCIANY SZCZELINOWE

idealne w obszarach zabudowanych oraz dla du-
zych gtebokosci posadowienia, gdzie wykonanie
wykopu przestrzennego wigzatoby sie z wydobyciem
znacznie wiekszej objetosci urobku. Szczegdlnie
przydatne dla gtebokich wielokondygnacyjnych fun-
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damentdw, podziemnych stacji kolejowych, podejscia

WZMACNIAMY | ZABEZPIECZAMY

Wazng czescig podejmowanych przez
nas wyzwan jest wzmacnianie konstruk-
cji, na ktérych budowane sa linie kolejo-
we - w ubiegtym roku pracowalismy m.in.
w obrebie linii E20 (Sochaczew-Zychlin)
i E59 (Poznan-Rokietnica, Wronki-Stoni-
ce, Wronki-Krzyz) - awich ciggu wiadukty
kolejowe.

Nasze portfolio obejmuje jednak nie
tylko budownictwo infrastrukturalne i ku-
baturowe. Rownie chetnie angazujemy
sie w projekty hydrotechniczne, takie jak
budowa zbiornikéw retencyjnych. Bie-
rzemy udziat m.in. w realizacji inwestycji
przeciwpowodziowej majacej za zadanie
ograniczy¢ ryzyko powodziowe na terenie
Kotliny Ktodzkiej. Budujemy dwa suche
zbiorniki - w Szalejowie Gérnym i Krosno-
wicach - ktore beda stanowity zabezpie-
czenie dla tamtego regionu.

tuneli, pompowni itp.
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metoda ta polega na wzmaocnieniu podtoza przy uzy-
ciu betonowych kolumn przemieszczeniowych CSC®
(Controlled Stiffness Column) charakteryzujgcych sie
stosunkowo wysokim modutem odksztatcenia. Kolum-
ny wykonywane sg przez $Scisliwe podtoze az do warstw
nosnych w celu zredukowania osiadania i zwigkszenia
nosnosci. Efektywno$¢ wzmocnienia zalezy od relacji
sztywnosci pomiedzy gruntem i kolumnami. Obcigzenie
od konstrukcji jest przenoszone na podtoze i kolumny
poprzez warstwe transmisyjna lub sztywny fundament.

C

TECHNOLOGIE VIBRO

takie jak wibroflotacja i wibrowymiana, pozwa-

lajg na poprawe parametrow podtoza gruntowego

1'_ poprzez zastosowanie wibratoréw wgtebnych wy-
‘ nalezionych przez firme Keller w latach 30. XX w.

BO W NAS JEST MOC

Podejmowanie wyzwan i realizacja ko-
lejnych kontraktéw bardzo nas cieszg -
ale nie bytoby to mozliwe, gdyby nie nasza

Wibroflotacja stosowana jest gruntach niespoistych,
a dogeszczony wibracjami grunt uzupetnia sie od
gory. Wibrowymiana stosowana jest do poprawy
stanu gruntéw spoistych i niespoistych za pomoca
wibratorow z rdzeniowym podawaniem kruszywa od

druzyna. Podsumowujgc rok, nie mozemy
nie podkresli¢, ze jest nas w Keller NEE
juz ponad 600! Wiekszos¢ z nas pracuje

dotu.

w firmie Keller Polska, jednak sukcesyw-
nie budujemy zespoty na Ukrainie, totwie
i w Kazachstanie. MIKROPALE | KOTWY

To w nas jest moc - dlatego mocnym po- ] o . ] o
stanowieniem na kolejny rok jest dla nas mikropale iniekcyjne najczesciej wykonywane sa \
dalsza inwestycja w kadry, a zwlaszcza z samowiercacych systemowych Zzerdzi stalowych N
w podnoszenie kwalifikacji, rowniez pod- otoczonych zaczynem cementowym. Mikro- w nazwie R
czas wielu wydarzef online czy konferencji zwigzane jest ze stosunkowag matg srednicg wykona- 3 W

Wierzymy, ze w tym roku poradzimy nego elementu w poréwnaniu do jego dtugosci. 1.._._.. W,
sobie pomimo obecnej trudnej sytuacji Aktywne kotwy gruntowe majg za zadanie przeniesc .
~ i 56 bedziemyv moali zrealizowaé ieszcze obciazenia rozciggajace. Kotwy sktadaja sie z gtowicy,

. ,e . J g . ) L dtugosci wolnej i dtugosci aktywnej. Wolna dtugosc
wiecej, w jeszcze wiekszej liczbie miegjsc, L .. . .

. . . . pozwala na odsuniecie cze$ci aktywnej poza klin odta- %
w jeszcze wiekszej liczbie technologii. Ra-

. - mu wykopu.

zem zawsze mozemy wigcej! | e ——
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