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& jakie innowacyjne rozwigzanie wprowadzono na budowie
szachtéw w ramach realizac;ji tunelu srednicowego w £odzi,

& jak wyglada postep prac na budowie stacji Warszawa
Zachodnia oraz Tunelu Srednicowym,

& dlaczego warto inwestowaé w miejska i okotomiejska
podziemna komunikacje.
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FOT. 1. | Dworzec Warszawa Zachodna - widok placu budowy (maj 2021)

e

SULETANCHE
PODSUMOWUJE

PRACE FUNDAMENTOWE
STRATEGICZNYCH OBIEKTOW

INFRASTRUKTURY KOLEJOWEJ

Kluczowe inwestycje realizowane obec-
nie w todzi (tunel, ktéry potaczy dworzec
kddz Fabryczna ze stacja £odz Kaliska) oraz
w Warszawie (przebudowa stacji Warszawa
Zachodnia wraz z wykonaniem podziemne-
go przystanku tramwajowego) zwigzane sg
z realizacjg i modernizacja linii $rednico-
wych. Obie inwestycje realizowane sg w taki
sposadb, aby w przysztosci nie zaburza¢ zycia
w miastach i oddac¢ przestrzen naziemna ru-
chowi lokalnemu, a takze zwigkszy¢ komfort
podrozy. Najwazniejsze punkty przesiadko-
we w kraju to sie¢ podziemnych tuneli, przy-
stankdéw i dworcow, ktdra umozliwi sprawne
realizowanie potaczen aglomeracyjnych,
jak rowniez krajowych i miedzynarodowych.
Fundamenty strategicznych obiektéw reali-
zowane sg przez Soletanche Polska.

Komfortowa i szybka podréz, wygodna in-
frastruktura dworcowa, mozliwos¢ zaparko-
wania samochodu jak najblizej peronu - tak
powinna wygladac¢ kolej, aby uzytkownicy
zechcieli wybra¢ niskoemisyjny transport
szynowy zamiast czterech kétek. Inwesty-
cje w kolej to zmniejszenie $ladu weglowego
wytwarzanego przez rynek transportowy -
aby byt on konkurencyjny z punktu widzenia
potrzeb uzytkownikéw, musi spetnia¢ ich
wszystkie oczekiwania, a przyszli pasazero-
wie to bardzo wymagajacy klienci.

MODERNIZACJA KOLEI SZANSA NA
ZMNIEJSZENIE EMISJI CO,

Inwestycja w modernizacje i rozbudowe
transportu szynowego to jeden z filarow
strategii, ktéra ma pomdc w osiggnigciu
celu zatozonego przez Unig Europejska, ja-
kim jest zmniejszenie emisji C0,. Jak wyni-
ka z raportu Naturalne Emisje Polska 2050,
przygotowanego w 2020 r. przez McKinsey &
Company, sektor transportu w Polsce odpo-
wiada za emisje 63 Mt CO,; 98% tych emisji
pochodzi z transportu drogowego, kolejo-
wego oraz lotniczego. Pojazdy osobowe ge-
neruja az 53% wszystkich emisji w ramach
tego sektora. Na 38 min mieszkancow przy-
pada 30 min pojazdow, co oznacza, ze Polska
jest jednym z najbardziej zmotoryzowanych
krajow w Europie. Niestety wiekszo$¢ po-
jazdow napedzana jest spalinowo, dlatego
bardzo waznym aspektem, ktory wptynie
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Komfortowa i szybka podroz, wygodna infrastruktura

dworcowa, mozliwo$é zaparkowania samochodu jak

najblizej peronu - tak powinna wyglqdac kolej, aby

uzytkownicy zechcieli wybraé niskoemisyjny transport

szynowy zamiast czterech kotek.

bezposrednio na obnizenie emisji CO,, jest
zmiana nawykow. Nadrzednym celem jest
przekonanie uzytkownikéw do wyboru trans-
portu zbiorowego, najlepiej szynowego.

KOMFORTOWA, SZYBKA
PODROZ ORAZ PRZYJAZNE
UZYTKOWNIKOWI STACJE

Uzytkownicy coraz czeSciej wybiera-
ja kolej zamiast podrozy samochodem ze
wzgledu na czas. Nie dos¢, ze w niektore
miejsca transportem szynowym dojedziemy
szybciej, to jeszcze podczas podrdzy mozna
zdrzemna¢ sieg, przeczyta¢ ulubiong ksigzke
czy popracowac. Czas staje sie najwazniej-
szg z wartosci dla wspdtczesnego cztowieka
- ale kluczowe dla wyboru kolei jest réwniez
utrzymanie wysokiego komfortu podrozy.
Chetniej zamienimy cztery kdtka na pociag,
jesli bedziemy mie¢ dobry dojazd na dwo-
rzec w swojej miejscowosci. Jesli dodatkowo
w miejscu, do ktérego wybiera sie pasazer,
stacja jest swietnie skomunikowana z tzw.
infrastruktura publiczng, to mozemy mie¢
pewnos$¢, ze majac na wzgledzie aspekt eko-
logiczny, uzytkownik wybierze podréz koleja.

Aktualnie $wiadomo$¢ zwigzana z naszym

FOT. 2. | Gdynia Chylonia, odkopane
Sciany szczelinowe parkingu
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FOT. 3. | Gdynia Chylonia, Plac
Dworcowy, kwiecien 2021 |
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wptywem na $rodowisko jest duza, lecz stare
nawyki bardzo trudno wypleni¢. Poza tym -
pasazer przysztosci jest bezkompromisowy.
Chce dbac o $rodowisko, ale nie kosztem ob-
nizenia komfortu zycia. Kolej musi zatem by¢
modernizowana, zaréwno w kwestii skra-
cania czasu pokonywania poszczegolnych
dystansow, jak rowniez budowy obiektow
okoto kolejowych. Musi zapewnia¢ wygode
i wspomaga¢ pasazera w czasie podrozy:
stad tworzenie sciezek ruchu pasazerskie-
go, inwestycja w systemy informatyczne,
ktore bedg towarzyszy¢ pasazerowi podczas
poruszania sie na terenie dworcow, tak aby
bez przeszkod docierat na miejsce i nie bta-
dzit po obiekcie.

PO CO PODZIEMNE DWORCE
| TUNELE?

Na $wiecie, ale iw Polsce, coraz czesciej wy-
bieranym rozwigzaniem w realizacji inwestycji
infrastruktury drogowej oraz kolejowej jest bu-
dowa podziemnych obiektow oraz sieci tuneli.
Wynika to z potrzeb uzytkownikow miast. Prze-
strzen miejska ma byc¢ bardziej zielona, przyja-
zna dla ruchu pieszego i rowerowego. Komuni-
kacja w miescie ma by¢ sprawna, wygodna, ale

mozliwie jak najmniej inwazyjna - stad coraz
wigksze inwestycje w rozbudowe metra czy
tramwajowych  przystankéw podziemnych,
ktore realizowane sg m.in. w Krakowie. Kolej
aglomeracyjna ma za zadanie wspomac trans-
port publiczny w ramach miasta i osciennych
miejscowosci. Aby nie zaburza¢ tzw. ruchu
lokalnego oraz przeciwdziata¢ hatasowi, inwe-
storzy coraz chetniej decyduja sie na realizacje
tuneli kolejowych pod miastem, budujac jed-
noczesnie sie¢ komunikacyjna, umozliwiajaca
mieszkaricom wygodny dojazd do dzielnic mia-
sta, w ktorych np. nie funkcjonuje metro. Waz-
nym aspektem jest tez wytyczenie tras nowych
szlakow transportowych. Na powierzchni,
w silnie zurbanizowanym terenie, trudno jest
wygospodarowac miejsce na trakcje kolejo-
wa. Wazna jest tez kwestia bezpieczenstwa na
przejazdach kolejowych. Realizujac linig kole-
jowa w tunelu, minimalizuje sig ryzyko ewentu-
alnej kolizji i wyklucza sig tak czeste wypadki
zudziatem pieszych oraz kierowcéw samocho-
dow. ,Spychanie” infrastruktury kolejowej pod
ziemig ma zatem wiele pozytywow.

ZOSTAW SAMOCHOD, PRZESIADZ
SIE NA SKM LUB POLREGIO - TAK
0 DOBRY KLIMAT DBA TROJMIASTO

Jednym z rozwigzan sprawdzajacych sie
przede wszystkim w metropoliach i aglomera-
cjach miejskich, takich jak slaska czy trojmiej-
ska, jest realizacja obiektow typu Park&Ride.
Korzystaja z nich gtéwnie mieszkancy oscien-
nych miejscowosci, ktorzy dojezdzaja do mia-
sta i przesiadaja sie na komunikacje miejska
(autobusy, tramwaje). To rozwigzanie zaczyna
wprowadzac roéwniez kolej. Modernizacja ko-
lejowych weztow przesiadkowych ma zakta-
dac stworzenie przestrzeni do pozostawienia

FOT. &. | Gdynia Chylonia, parking
podziemny - prace wykonczeniowe




FOT. 5. | Dworzec Warszawa Zachodnia - realizacja
pali na peronach pod ktadke dla pieszych

samochodu i wybrania sie w dalszg podroz
koleja. Obecnie koncza sie prace zwiagzane
z budowa kluczowej inwestycji infrastruktu-
ralnej dla mieszkancow Gdyni oraz sasiaduja-
cych gmin. Obiekt ma wesprze¢ plan dziatan
zwigzanych z obnizeniem emisji CO, w Troj-
mie$cie. W ramach realizacji wezta integra-
cyjnego Gdynia-Chylonia powstat pierwszy
w Gdyni obiekt typu Park&Ride potaczony
bezposrednio z peronami dworca, przebudo-
wie i modernizacji ulegt rowniez Plac Dworco-
wy. Generalnym wykonawca jest konsorcjum
spotek Roverpol sp. z 0.0. i Rover Infraestruc-
turas, wykonawca $cian szczelinowych par-
kingu podziemnego - Soletanche Polska.
Prace zwiazane z realizacja fundamento-
wania na tym obiekcie rozpoczety sie w mar-
cu 2020r. Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo
istniejacych zabudowan zdecydowano sie na
realizacje szalunku w postaci $cian szczeli-
nowych. Ten zakres prac powierzono liderowi
w zakresie realizacji $cian szczelinowych fir-
mie Soletanche Polska. W ramach kontraktu
firma zrealizowata Sciany szczelinowe o ob-
wodzie 255m wraz z rozparciem w postaci
tymczasowych rozpor stalowych. W ramach
kontraktu Soletanche wykonato 41 sekcji o gru-
bosci 60 cm. Najgtebsze sekcje siegajg 9 m.
Technologia $cian szczelinowych umoz-
liwita zrealizowanie w ten sposéb nie tylko
bezpiecznej obudowy wykopu, ale takze pet-
ni funkcje $cian docelowego parkingu pod-
ziemnego i jest elementem fundamentowym.
Soletanche opuscito plac budowy, zgodnie
z harmonogramem, w IV
kwartale 2020r. Wow-

niem terenu Placu Dworcowego. Podziemna
hala parkingowa o powierzchni prawie 3600 m?
zawiera 140 miejsc postojowych dla samocho-
doéw i 24 dla rowerow. Na powierzchni zrealizo-
wane sg Sciezki rowerowe, wiatka dla roweréw,
przestrzenie na tzw. krotki postdj, zatoczka
dla taksowek oraz trolejpuséw oraz toalety
publiczne. Juz wkrotce pierwsi gdynianie zo-
stawig tu swoje samochody i przesiada sie do
pociggow SKM oraz Polregio.

DOJEDZ TRAMWAJEM
BEZPOSREDNIO POD PERONY
DWORCA - TAK 0 KOMFORT
PODROZY DBA WARSZAWA

Trwajg prace realizacyjne w ramach prze-
budowy stacji Warszawa Zachodnia. Obiekt
po zakoAczeniu prac ma stac sie pierwszym
hubem komunikacyjnym w kraju, taczacym
kolej aglomeracyjna, regionalng, dalekobiez-
na krajowa i miedzynarodowa z infrastruktu-
ra komunikacji publicznej miasta stoteczne-
go oraz dworcem autobusowym. Inwestycja
ma na celu zmodernizowanie obiektu w taki
sposob, aby zwiekszy¢ wygode pasazerow
w kontekscie podrézy na dworzec. Spe-
cjalnie z myslag o tym pod podziemna halg
dworcowg powstanie pierwszy w Warszawie
podziemny przystanek tramwajowy. Inwe-
stycje jako generalny wykonawca realizuje
Budimex SA. Soletanche Polska jest podwy-
konawca realizujacym zakres fundamento-
wania specjalistycznego w opcji zaprojektuj
i wybuduj.

Zadaniem Soletan-

Pasazer przysztosci jest

czas rumiencow zaczety
nabiera¢ prace zwig-
zane z wykonczeniem
obiektu parkingowego
oraz  zagospodarowa-

bezkompromisowy. Chce dbac
o srodowisko, ale nie kosztem

obnizenia komfortu zycia

che jest wykonanie
pali wierconych jako
posadowienia ktadki
dla pieszych, a takze
zrealizowanie funda-

stupéw podtrzymujacych wiate dworcowa

mentéw konstrukcji zadaszenia przysztych
peronéw w postaci pali wierconych oraz
baret. Kolejnym zadaniem jest wykonanie
$cian szczelinowych budynku wielofunkcyj-
nego oraz konstrukcji podziemnej tunelu,
przystanku tramwajowego i hali dworcowej
(wraz z baretami stanowigcymi podparcie
stropu przysztego tunelu) wraz z poziomg
przestong przeciwfiltracyjng w technologii
jet grouting.

Zrealizowane jest 100% zakresu $cian
szczelinowych pod budynkiem wielofunkcyj-
nym, a takze segmentami 2, 3, 4 w osi tunelu
podziemnego. Wykonano réwniez 100% pali
pod realizowang ktadke dla pieszych. Prze-
stona przeciwfiltracyjna zostata wykonana
juz w 100% na segmencie 3 i 4. Do konca
czerwca iniekcja strumieniowa zostanie za-
konczona na segmencie 2.

Soletanche pojawito sie na placu budowy
w grudniu 2020 r. i rozpoczeto swoje dziata-
nia od realizacji pali pod konstrukcje ktadki
dla pieszych. Pale zostaty zrealizowane na
wszystkich peronach. Na kazdym z nich
wykonano ich kilkanascie. Obecnie prace
zwigzane z realizacjg ktadki s mocno za-
awansowane. Docelowo konstrukcja potaczy
ciggiem pieszym dzielnice Ochota z Wolg
i umozliwi dostep do peronéw w czasie bu-
dowy nowego dworca.

W tym samym czasie od ul. Tunelowej
realizowane byty $ciany szczelinowe bu-
dynku wielofunkcyjnego. Najgtebsze sekcje
$cian szczelinowych siegajg tutaj 26,5 m.
Ich obwdd wynosi 317 m. Petnia tu potrojna
funkcje: obudowy wykopu w czasie prac
ziemnych, fundamentu dla konstrukcji na-
ziemnej i jednocze$nie $cian podziemia
obiektu. Obecnie konstrukcja podziemia
jest niemal w catosci zrealizowana i zaczy-
na pig¢ sie w gore. W trakcie realizacji prac
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FOT. 7. Dworzec Warszawa Zachodnia, realizacja
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zlikwidowano podziemne dojscie do pero-
néw od ul. Tunelowej, wyburzono réwniez
czes¢ dotychczasowego tunelu pod pero-
nami nr 6 i 7. Zdemontowano trakcje oraz
zburzono istniejace perony. Aby dworzec
mogt dalej funkcjonowa¢ mimo realizacji
prac budowlanych, udostepniono dla pasa-
zerow perony od 1do 5, do ktérych mozna
dotrze¢ istniejgcym starym przejsciem
podziemnym od Al. Jerozolimskich. Aby
funkcjonowanie stacji w taki sposob byto
mozliwe, nalezato wykonac pionowa prze-
stone przeciwfiltracyjna. Zostata wykonana
w formie Scianki kopanej zbrojonej ksztat-
townikami HEB. Wystajace ksztattowniki
stalowe sygnalizujg miejsce oddzielajace
stary tunel od realizowanej nowej czesci.
Przestona siega gtebokosci 25,5 m i zabez-
piecza przed naptywem wody gruntowej do
wnetrza konstrukcji.

Wraz z oddaniem frontu robét po wybu-
rzeniu peronow, Soletanche przystapito do
realizacji $cian w osi nowego tunelu, pod-
ziemnej hali dworcowej oraz wykonania ba-
ret, ktdre petnia tu funkcje gtebokich funda-
mentéw stupéw podtrzymujacych przyszte
zadaszenie peronéw. W ramach zadania wy-
konano 163 sekcje $cian szczelinowych oraz
46 baret. Tym samym firma Soletanche zre-
alizowata caty zakres $cian szczelinowych
na udostepnionym froncie.

Z uwagi na trudne warunki hydrogeolo-
giczne wystepujace na gtebokosciach, na
ktorych zaprojektowany jest obiekt, ko-
nieczne jest wykonanie poziomej przestony
przeciwfiltracyjnej. Z tego wzgledu nie-
zbedne jest wykonanie systemu ekranéw
przeciwfiltracyjnych, tj. przestony pionowej
w technologii scian szczelinowych oraz po-
ziomej przestony przeciwfiltracyjnej w po-
staci iniekcji strumieniowej (jet grouting).
Przestona realizowana jest na trzech gte-
bokosciach: 125m w przypadku budynku
wielofunkcyjnego, 25,5 m w przypadku pod-
ziemnego przystanku tramwajowego (gtebo-
kiej czesci tunelu) oraz 12,8 m w przypadku
hali dworcowej (ptytkiej czesci tunelu).

Obecnie Soletanche realizuje barety. Na-
stepnie w miare postepu prac ziemnych
bedzie wykonywa¢ kotwy gruntowe oraz
montowac rozpory stalowe w celu nadania
stateczno$ci czesci tunelu realizowanego

FOT. 8. | Komora w osi 18
- szacht dla tarcz TBM Faustyna

w wykopie otwartym. Pierwsze rozpory juz
wiszg - po wykonaniu wszystkich beda one
stanowi¢ spektakularny widok, poniewaz
ostatecznie ma ich by¢ okoto 90 na réznych
poziomach. Nastepnie w miare postepu prac
zwigzanych z wykopem oraz wykonaniem
konstrukcji nowego tunelu metoda pod-
stropowa odstaniane $ciany szczelinowe
bedg myte i przygotowywane do odbioréw.
Charakterystyczne silosy i zurawie wraz
z chwytakami wrocg na plac budowy na po-
czatku przysztego roku. Tym razem bedzie je
mozna zobaczy¢ od strony Alei Jerozolim-
skich. Wowczas wykonane zostang $ciany
segmentu 5, 6 i 7 wraz z pozioma przestong
przeciwfiltracyjna. Do tego czasu generalny
wykonawca, firma Budimex, odda zrealizo-
wang ktadke oraz odtworzy perony 6i 7 wraz
z trakcja kolejowa umozliwiajaca korzystanie
z nowej infrastruktury. Nastepnie przystapi
do demontazu peronéw 1 do 5. Inwestorem
sg PKP Polskie Linie Kolejowe oraz Tramwaje
Warszawskie.

KOLEJ JAK METRO - TAK CZAS
PODROZY DALEKOBIEZNE.J
| LOKALNEJ SKRACA £0D7

Najwiekszg inwestycjg kolejowg ostat-
nich lat jest bez watpienia budowa tunelu
$rednicowego w todzi. Projekt pod nazwa
Udroznienie todzkiego Wezta Kolejowego
(TEN - T), etap Il, odcinek £ddz Fabryczna
- ¥6dz Kaliska / todz Zabieniec jest kon-
tynuacja budowy dworca +6dz Fabryczna,
ktéry z dworca koficowego stanie sie prze-
lotowym. Przez sciste centrum todzi beda
mogty przejezdzac¢ pociagi regionalne i da-
lekobiezne na osi wschod-zachdd (przez sta-
cje £odz Widzew, Fabryczna i Kaliska) oraz
na osi pétnoc-potudnie (przez stacje £odz
Widzew, Fabryczna, Zabieniec). W ramach
projektu powstang nowe przystanki todz
Polesie, £6dz Srodmiescie, £odz Koziny, kto-
re beda zintegrowane z komunikacjg miejska
i utatwig mieszkanicom codzienne podroéze.

Inwestorem sg PKP Polskie Linie Kolejo-

Kolej aglomeracyjna ma za zadanie

wspomac transport publiczny w ramach miasta

i osciennych miejscowosci. Aby nie zaburzaé

tzw. ruchu lokalnego oraz przeciwdziataé hatasowi,

inwestorzy coraz chetniej decydujq sie na realizacje

tuneli kolejowych pod miastem
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FOT. 9. | Komora w osi 18 wanna szczelna,
zaplecze dla tasmociagu technicznegoTBM

f‘-’— g

we. Generalnym wykonawca jest konsorcjum
firm Przedsiebiorstwo Budowy Dog i Mostow
Minsk Mazowiecki (PBDiM)- lider konsorcjum
oraz Energopol Szczecin. Projekt jest wspot-
finansowany w ramach Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Jego
wartos¢ wynosi 1764333 383,70 zt, z czego
dofinansowanie unijne to 1434417 385,13 zt.
Soletanche Polska realizuje - w formule ,pro-
jektuj i buduj” - fundamentowanie specja-
listyczne dwdch strategicznych obiektow:
komor startowych dla tarczy TBM. Dla tarczy
TBM Faustyna ($rednica 8,7 m) komory star-
towej w osi 18, zlokalizowanej w okolicach
ul. Dtugosza i ul. Wtokniarzy oraz dla tarczy
TBM Katarzyna ($rednica 13,04 m) - komory
Odolanowskiej zlokalizowanej miedzy ulica-
mi Stolarskg i 0dolanowska.

Komory nieco rdznig sie od siebie ze
wzgledu m.in. na ich funkcje oraz gabaryty
tarcz TBM, ktdére beda rozpoczynaty prace
z poszczegolnych komor.

Komora w osi 18 zlokalizowana przy ul.
Dtugosza i Wtdkniarzy bedzie zapleczem
dla tarczy Faustyna na czas realizacji tu-
nelu miedzy komorami K-18 a Odolanow-
ska. Komora startowa sktada sie z okragtego
szachtu, do ktérego opuszczona zostata tar-
cza o srednicy 8,7 m oraz podtuznego tunelu
stuzaceqo za zaplecze techniczne tasmo-
ciggu uzytkowanego do przekazywania na
zewnatrz urobku, ktory wydrazy tarcza TBM.
Zadaniem Soletanche byto zrealizowanie
komory startowe]j w technologii $cian szcze-
linowych w postaci okregu o wewnetrznej
$rednicy 24 m wraz z baretami kotwigcymi
ptyte fundamentowa. Grubo$¢ scian wy-
nosi 80 cm, gtebokos¢ wykopu siega 22 m.
Powierzchnia $cian komory to 1500 m” Do

ich realizacji zuzyto 1200 m* mieszanki be-
tonowej. Kolejnym elementem byto wyko-
nanie dojazdu do komory w postaci wanny
szczelnej. Tutaj rowniez wykorzystano tech-
nologie $cian szczelinowych. Grubo$¢ $cian
na tym odcinku wynosi 80 cm. Gteboko$é
wykopu siega do 18,5 m. Powierzchnia $cian
tzw. dojazdu wynosi 2100 m?. llo$¢ mieszan-
ki betonowej zuzytej do realizacji tej czesci
to 1680 m®. Stateczno$¢ $cian szczelino-
wych wanny na etapie realizacji inwestycji
zostata zapewniona poprzez wykonanie
kotew gruntowych oraz rozp6r stalowych.
Prace ziemne na tym obiekcie prowadzone
byty catkowicie w wykopie otwartym. Prace,
ktore pozostaty do wykonania, to realizacja
tzw. kosmetyki $cian szczelinowych, de-
montaz kotew tymczasowych oraz rozpar-
cia przestony tymczasowej. Komora stuzy
obecnie jako zaplecze techniczne dla tarczy
TBM Faustyna. W tym miejscu wydobywany
jest urobek na powierzchnige terenu, a do
wnetrza tunelu podawane sg tubingi stano-
wiace jego obudowe.

Komora Odolanowska to nieco bardziej
ztozony obiekt. Sktada sie z dwdch okra-
gtych szachtéw -zachodniego, z ktérego
wystartowata tarcza TBM Katarzyna, reali-
zujaca tunel dwutorowy o dtugosci okoto
3 km od ulicy Stolarskiej do Dworca £odz
Fabryczna oraz szachtu wschodniego, kto-
ry przyjmie tarcze Faustyne. Zlokalizowana
jest miedzy ul. Stolarska a Odolanowska.

Komore Odolanowsky stanowig dwa
szachty o ksztatcie cylindrycznym pota-
czone ze sobg tunelem, ktory wykonywa-
ny jest metoda podstropowa. Do rzednej

ptyty stropowej wykonany jest wykop za-
bezpieczony rozwigzaniem tymczasowym
w postaci przestony kopanej zbrojonej
ksztattownikami stalowymi oraz kotwio-
nej. W stropie wykonane sg otwory tech-
nologiczne, za pomoca ktérych wydoby-
wany jest urobek pochodzacy z gtebienia
tunelu taczacego oba szachty. Srednica
obu szachtéw to okoto 32 m. W ramach
realizacji tego obiektu wykonano 76 sek-
cji scian szczelinowych. Grubo$¢ sekcji
szachtéw to 80 cm, a ich gtebokosc siega
33,7 m (od poziomu terenu). Sciany szcze-
linowe tacznika majg rekordowa grubosc
1,5 misiegajg 0d 19,5 do 25,5 m, przy czym
wierzch $cian znajduje sie 10 m ponizej
poziomu terenu. Na tym poziomie wykona-
ny jest rowniez strop tacznika. Spod $cian
osadzony jest na gtebokosci do 35 m poni-
zej poziomu terenu. Ptyta fundamentowa
tacznika ma zroznicowang gtebokosé -
Srednio spod ptyty fundamentowej znaj-
duje sie na gtebokos$ci okoto 25 m ponizej
poziomu terenu.

Po zakonczeniu budowy obiekt bedzie
petnit swojg funkcje docelowa - tj. stanie
sie czescig tunelu. Szachty natomiast beda
wykorzystane jako zaplecze techniczne-
go tunelu. Rozwigzanie z cylindrycznymi
szachtami jest autorskim pomystem za-
proponowanym przez Soletanche. Autorami
koncepcji s Urszula Tomczak, kierownik
Dziatu Projektowego, gtéwny projektant
i ekspert Soletanche oraz Hubert Tomczak,
dyrektor zarzadzajacy Soletanche Polska.
Firma zdecydowata sie na zaproponowanie
takiego rozwigzania ze wzgledu na warun-

FOT. 10. | Szacht komory dla tarczy TBM Katarzyna,
widok z komory Odolanowskiej
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Sciany szczelinowe tacznika

maja rekordowa grubos¢ 1,5 m

i siegaja 0d 19,5 do 25,5 m

| A X i \ & -

FOT. 11. | Kopanie $cian grubosci 150 cm - Odolanowska

ki hydrogeologiczne (wysoki poziom wad
gruntowych) oraz tempo realizacji prac,
ktore wspomaga brak koniecznosci wyko-
nania dodatkowych rozpar¢ w trakcie reali-
zacji wykopu.

Zaproponowane przez Soletanche roz-
wigzanie w postaci szachtow realizowanych
w technologii scian szczelinowych w syste-
mie potgczen CWS® (technologia opatento-
wana przez Soletanche Bachy) na planie kota
jest realizowana zaréwno w ramach wykony-
wanych przez Soletanche obiektow, jak row-
niez w przypadku pozostatych komér tunelu
$rednicoweqgo.

Obecnie trwaja prace zwigzane z reali-
zacjg wykopu tunelu oraz kosmetyka $cian
szczelinowych. Tunel taczacy jest réwniez
zapleczem technicznym dla tarczy TBM.
Katarzyna rozpoczeta drazenie tunelu w kie-
runku Dworca £6dz Fabryczna.

SZOSTY ZMYSk W KONTEKSCIE
SKUTECZNEGO ZARZADZANIA
RYZYKIEM NA BUDOWIE

Tak skomplikowana realizacja wyma-
ga przede wszystkim dbatosci o kwestie
zwigzane z bezpieczenstwem wykonywa-
nej konstrukcji, jak roéwniez okolicznych
obiektow i zabudowan. W tym celu reali-
zowany jest monitoring osiadan wyko-

vy - g

Do obserwacji osiadan wykorzystane sa
klasyczne repery (ziemne i obiektowe).
Obudowe tunelu kontrolujg czujniki napre-
zen oraz nacisku. Wszystkie dane zbierane
sg przez system Geoscope, ktory daje do
nich tatwy dostep, jak rowniez pozwala na
otrzymywanie automatycznych powiado-
mien w razie przekroczenia progow alar-
mowych. System monitoringu realizowany
przez Sixense wykorzystywany jest przy
budowie tunelu pod rzeka Swina. Byt row-
niez zastosowany podczas budowy mostu
potudniowego w ramach realizacji Potu-
dniowej Obwodnicy Warszawy.

ROZWIAZANIA TUNELOWE TO
PRZYSZ£0SC INFRASTRUKTURY

Ros$nie zapotrzebowanie na inwestycje
tunelowe, takie jak np. metro w stolicy Pol-
ski, jednak czesto wraz z rozwojem sieci
podziemnego transportu poziom trudnosci
realizacyjnych wzrasta. Rozbudowywa-

na Il linia metra w Warszawie po pierwsze
poprowadzona jest w znacznie bardziej

FOT. 12. | Zrealizowane $ciany grubosc 150 cm Odolanowska

wymagajacych warunkach gruntowych,
po drugie jest osadzona znacznie gtebiej
niz pierwsza, co skutkuje wieksza liczba
trudnosci wynikajacych z charakterystyki
gruntow.

Podobne problemy beda dotyczy¢ innych
podziemnych obiektow oraz sieci tuneli pro-
jektowanych w silnie zurbanizowanym tere-
nie. Rozwigzania tunelowe $wietnie jednak
sprawdza sie w przypadku checi zapewnie-
nia komfortu oraz bezpieczenstwa przejaz-
du oraz skrocenia czasu podrozy. Im wiecej
takich inwestycji bedzie realizowanych, tym
lepsza powstanie sie¢ potaczen, a atrakcyj-
nosc¢ tej formy podrozy wzgledem transportu
drogowego wzro$nie. Jesli zmieni sie men-
talno$¢ uzytkownikow, ktorzy w tym momen-
cie nastawieni sg na posiadanie wtasnego
samochodu, przetozy sie to na znaczne
obnizenie emisji CO,. Aby to mogto sig wy-
darzy¢, potrzebna jest dalsza modernizacja
linii kolejowych i obiektéw stuzacych infra-
strukturze kolejowej. Rozwigzania tunelowe
z pewnos$cig pomoga w uzyskaniu sympatii
uzytkownikow wzgledem kolei. |

Szachty cylindryczne

nywany przez marke Sixense z portoflio
Soletanche Polska. Sixense wykorzystuje

to autorskie rozwigzanie geotechniczne - firma Sole-
tanche Polska zaproponowata je ze wzgledu na warunki
system monitoringu, do ktérego uzywane
sq zrobotyzowane stacje tachimetryczne.
System Cyclops stuzy do pomiaréw 24/7
przemieszczen i deformacji okolicznych

hydrogeologiczne (wysoki poziom wod gruntowych) oraz
mozliwos¢ wprowadzenia szybkiego tempa realizacji
prac poprzez rezygnacje z wykonania dodatkowych

budynkow. Poza wspomnianym  wyzej rozpar¢ w trakcie realizacji wykopu. Rozwigzanie to zo-

systemem zainstalowane zostaty inklino-

FOT. 13. | Realizacja monitoringu
przez Sixense

stato zastato wdrozone jako wzorcowe w pozostatych

metry, ekstensometry oraz piezometry. obiektach tunelu srednicowego.
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