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Mikrotunelowanie
nawet w skali MAKRO
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Technologia mikrotunelowania zostata opracowana w latach 70. XX w. m.in. po to, by

sieci podziemne mozna byto budowac¢ nawet na terenach mocno zurbanizowanych czy

przeprowadzac je pod réznego typu przeszkodami terenowymi. W Polsce zadebiutowata

w 1997 r., kiedy to pierwsze tego typu prace wykonano w Toruniu na potrzeby budowy sieci

kanalizacyjnej. Dzi$ jest to jedna z najpopularniejszych w naszym kraju bezwykopowych

technik wykorzystywanych do budowy podziemnej infrastruktury

W ciggu dwéch dekad w Polsce realizowa-
no mikrotunelowe kontrakty w zakresie kazdej
mozliwej $rednicy. Co ciekawe, wszystkie ,duze’
wykonywaty w naszym kraju rodzime przed-
siebiorstwa. W 2009r. mikrotunelowaniem
zainteresowato sie Przedsiebiorstwo Robét Inzy-
nieryjnych ,Abikorp” sp.zo.0., ktére od samego
poczatku podejmuje sie nawet najtrudniejszych
zadan. Juz w pierwszym roku swojej dziatalnosci
zrealizowato pierwszg,,duza Srednice’— DN2400.
Kilka lat p6Zniej w dziedzinie mikrotunelowania
zostato rekordzistg na skale europejska.

Rekordowy mikrotunel
w Warszawie

Rekord Europy zostat ustanowiony w Warsza-
wie, podczas budowy kolektora Sciekowego Bu-
rakowski-Bis. 18 marca 2014 r. wystartowata naj-
wieksza wowczas na naszym kontynencie tarcza
mikrotunelowa. Do prac zmobilizowano sprzet
niemieckiej firmy MTS Perforator. Cechg charak-
terystyczng maszyny o imieniu Edyta byta moc
niemal miliona koni mechanicznych. Ze wzgledu
na warunki geologiczne, zastosowano specjalng
tarcze zwiercajacg typu mix. Caty zestaw drgzacy
miat 8 m dtugosci, prawie 100 ton wagi,a Srednica
gtowicy wynosita 3320 mm.

W realizacje warszawskiego, rekordowego
mikrotunelu zaangazowanych byto okoto 60
osOb. Prace trwaty niemal rok, do 4 lutego 2015r.
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Prowadzono je w systemie 24-godzinnym przez
siedem dni w tygodniu. Caty kolektor ma ponad
3200 m dtugosci, a najlepszy dobowy wynik wier-
cenia wynidst 44,5 m, przy czym najlepszy Sredni
postep wiercenia to 27m na dobe. Nowy kanat,
znajdujacy sie w odlegtosci okoto 12 m od osi eks-
ploatowanego juz wczesniej kolektora Burakow-
skiego, posadowiono od 9 do blisko13 m p.pt.

Co ciekawe, w trakcie realizacji pierwszego
odcinka o dtugosci ponad 400 m nalezato wier-
ci¢ po tuku o promieniu r = 400 m. Byto to jedno
z trudniejszych zadan w ramach tego projektu.
tuk zaczynat sie po przewierceniu 200 m. Do
jego wykonania uzyto elementéw o dtugosci1m,
a do prowadzenia maszyny po tuku technologii
zyroskopowej. Ze wzgledu na to, ze byta to pierw-

sza sekcja, od ktdrej zaczynato sie drazenie, cata
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operacja musiata by¢ bardzo szczegétowo zapla-
nowana i wykonana. Ostatecznie gtowica zostata
przeprowadzona zgodnie z zatozeniami rygory-
stycznego projektu.

Na kolektor Burakowski-Bis sktada sie w su-
mie siedem sekcji mikrotunelowych. Najkrétsza
o dtugosci 107m, a najdtuzsza 613 m. Starym
kolektorem Scieki sanitarne i deszczowe ptyne-
ty z centralnej i pétnocnej czesci lewobrzeznej
Warszawy do oczyszczalni Czajka. Nowy kolektor
oznacza mniejsze ciSnienie przeptywu Sciekdw,
a dodatkowo zaplanowano go jako wielki zbior-
nik, w ktérym gromadzi sie nadmiar nieczystosci.
To dlatego, iz w trakcie ulew wody sptywajacej
z ulic jest tak duzo, ze zanim zbudowano Bura-
kowski-Bis, nierzadko Scieki nie miescity sie w sie-
ci kanalizacyjnej oraz uktadzie przesytowym do




POZNAN
Srednica: DN1800 i DN1200
Catkowita dtugosc¢: 986 m
Najdtuzszy odcinek: 280 m

oczyszczalni, wiec nadmiar zrzucano do Wisty.
Nowy kolektor najpierw je zatrzymuje, a potem
sukcesywnie przesyta do Czajki, a co za tym idzie,
duzo rzadziej powstaje potrzeba wpuszczania
Sciekéw do rzeki.

A co sie stato z Edyta? Zostata przeniesiona do
Niemiec. Po pracach w Warszawie gruntownie jg od-
nowiono. Teraz czeka na kolejny kontrakt—wyjasnia
wiceprezes Abikorpu, Bartosz Idzik. Dodajmy, ze
z MTS Perforator, niemieckim producentem wy-
wodzacym sie bezposrednio z firmy Soltau, spét-
ka wspétpracuje od poczatku swojego istnienia.
Wspdtpraca przektada sie takze na projektowanie
maszyn produkowanych dla konkretnych zadan.

Za realizacje warszawskiego zadania firma
otrzymata m.in. nagrode TYTAN 2016 w kategorii
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Srednica: DN3000

Catkowita dtugosc: 3215,54 m
Najdtuzszy odcinek: 613 m

o
BALICE K. KRAKOWA
Srednica: DN1200
Catkowita dtugosc: 256 m
Najdtuzszy odcinek: 84 m

Europejski projekt w technologiach bezwykopowych
(przyznana przez Wydawnictwo INZYNIERIA).

Mikrotunele na budowie ka-
natu ulgi w Rzeszowie

Firma wykonata wiele innych rurociggdw pod-
ziemnych, ktdre byty niemozliwe do realizacji me-
toda tradycyjng ze wzgledu na bardzo trudne wa-
runki gruntowe i obszary, w ktérych powstawaty.
M.in. wspétpracowata takze przy budowie kanatu
ulgi (DN2400) dla rzeki Mikoska w Rzeszowie.
W tym przypadku nalezato wykonaé mikrotunele
o0facznej dtugosci 760 m, z czego najdtuzszy odci-
nek wyni6st 460 m. Maszyna przebijata sie przez
formacje utworzone gtéwnie przez gline i tupek
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RZESZOW

Srednica: DN2400
Catkowita dtugosc¢: 760 m
Najdtuzszy odcinek: 460 m

ilasty. Roboty realizowano w bezposrednim po-
blizu blokéw z wielkiej ptyty, w centrum miasta.
Do prac zaangazowano 30 0s6b i zmobilizowano
maszyne mts2000S. Roboty prowadzono w sys-
temie 24 godz. na dobe.

W Rzeszowie zrealizowano takze drugi kon-
trakt w historii firmy. Zadanie byto dosy¢ wymaga-
jqce, ale nie tyle z uwagi na dtugosé, co ze wzgledu
na 6-procentowy spadek. Warunki gruntowe byty
bardzo zblizone do tych napotkanych w podkra-
kowskich Balicach, gdzie pracujemy obecnie: glina
staje sig bardzo miekka, kiedy przytozy sie do niej
jakgkolwiek site, a w potqczeniu z wodg, powstaje
swego rodzaju ,kit”. Do tego prace byty prowadzone
w Scistym centrum miasta— przypomina wicepre-
zes ldzik.
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Kolektor sciekowy
w Poznaniu

Przyktadem innego ciekawego projektu mi-
krotunelowego byto zadanie obejmujgce niemal
kilometrowy odcinek w ramach budowy kolek-
tora prawobrzeznego Il na odcinku od ul. Gtéw-
nej do skrzyzowania ul. Milczanskiej i ul. Bolesta-
wa Krzywoustego w Poznaniu na zlecenie spotki
Aquanet. Tym razem wybdr metody bezwykopo-
wej réwniez zwiazany byt m.in. z realizacjg prac
w warunkach gestej zabudowy. Co wiecej, nad
nowym kolektorem znajdowaty sie uzytkowane
drogi i torowiska. Warunki geologiczne, w jakich
prowadzono prace, byty zréznicowane — poza
formacjami piaszczystymi na trasie wystepowaty
tez warstwy utworzone z gliny i tupkéw ilastych.
W efekcie powstaty kolektory Sciekowe DN1800
(866 m) i DN1200 (120 m), posadowione na gte-
bokosci 8 m. W sumie nalezato wykonac pie¢ od-
cinkéw mikrotunelowych, z ktérych najdtuzszy
miat 280 m. Do realizacji tego zadania zmobili-
zowano urzgdzenia mts1800s i mts1200s. W tym
przypadku prace takze realizowano catodobowo,
a Sredni dobowy postep wiercenia wynosit od 12
do3om.

Z nowinkami trzeba by¢
na biezaco

Podczas realizacji projektéw, w ramach kté-
rych budowane s3 przewody o Srednicach powy-
zej 2 m, praktycznie nie ma ograniczen, jezeli cho-
dzi o grunty, w ktérych pracujg maszyny.

Przerabialismy w zasadzie juz wszystko. Od
tworow skalnych o wytrzymatosci 250 MPa, po
kurzawy, ktére powodowaty, ze gtowica ptywa-
ta w gruncie. Specjalizujemy sie tylko i wytgcznie
w mikrotunelowaniu. A to bardzo wgska dziedzina
—mowi Bartosz Idzik.
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Spétka dysponuje sprzetem, ktéry umozliwia
instalowanie przewod6w o $rednicach od 400 do
3600 mm. Jak podkresla Bartosz Idzik, mikrotu-
nelowanie jest technologiq, ktora szczegolnie dobrze
sprawdza sig w terenach zurbanizowanych. Ze wzgle-
du na bardzo dynamiczng rozbudowe infrastruktury
mieszkaniowej w polskich miastach, inwestorzy po-
szukujg metod, ktére nie sq inwazyjne dla zabudowy
drogowej i mieszkaniowej, dlatego tez coraz czesciej
siegajq po technologie mikrotunelowania.

Prowadzenie maszyny w ziemi odbywa sie
z wrecz chirurgiczng precyzja. Tego typu urza-
dzenia opierajg sie na bardzo skomplikowanych
rozwigzaniach z zakresu elektroniki, co sprawia,
ze muszg by¢ nieustannie aktualizowane i mo-
dyfikowane w celu zapewnienia jak najwyzszej
mozliwej jakosci ustug.

Wolimy by¢ na biezgco z nowymi technologiami
niz poszerzac zakres ustug w niekoficzqcy sig sposob.
W takiej sytuacji stalibysmy sie firmgq bardziej budow-
lang niz mikrotunelowg—twierdzi wiceprezes.

Spétka posiada tez urzadzenia do prowadze-
nia prac okotomikrotunelowych. Mamy maszyny
sterowane Zerdziq, dzwigi, koparki, zageszczarki,

skoczki, koparki kotowe, samochody z HDS-sami, ofe-
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rujemy specjalistyczne ciecie betonu, ale to wszystko to
jak gdyby wypadkowa prac mikrotunelowych.

Abikorp jako pierwszy w naszym kraju korzy-
sta tez z separatoréw Mungo. W Polsce nikt ich nie
uzywat. To bardzo kompaktowe separatory, mate
i lekkie, wiec sq dosyc tatwe i do przewoZenia, i do uzy-
wania. Cata konstrukcja miesci sie w zbiorniku ptucz-
kowym—wyjasnia Bartosz Idzik.

Firma zapowiada, ze zamierza stale poszerzaé
swojg oferte pod wzgledem $rednic, a niewyklu-
czone, ze bedzie stawac réwniez w przetargach
tunelowych z wykorzystaniem technologii TBM
(ang. Tunnel Boring Machine).

Mikrotunelowanie
na lotnisku?

Obecnie, od maja br, firma Abikorp bierze
udziat w zadaniu polegajacym na budowie in-
frastruktury do odprowadzania wéd opadowych
i odbioru Sciekdw sanitarnych z lotniska w pod-
krakowskich Balicach (powstanie tam takze sie¢
wodociggowa). Generalnym wykonawcg tej in-
westydji jest Inzynieria Rzeszéw. By zrealizowaé
cze$¢z tego zadania, zdecydowano si¢ na metode
mikrotunelowania. Dtugos¢ catkowita planowa-
nych odcinkéw to 256 m. Zaplanowano w sumie
cztery sekcje: dwie po 84 m (w tym jedna pod au-
tostradg A4) oraz dwie po 44 m (wchodzg bezpo-
Srednio na teren lotniska). Warunki geologiczne
tworzg gtéwnie formacje z gliny. Wiercenie dtuz-
szych odcinkéw oznacza dwuzmianowg prace 12
0s0b, przez 24 godz. na dobe.

W Balicach instalowane majg by¢ rury GRP
DN1200—jako ostonowe dla wtasciwych przewo-
déw, ktére bedg weiggane pozniej.

Dostalismy juz zapytanie o wykonanie mikrotune-
lu pod ptytq lotniska, ale to jest przysztosciowy temat
—méwi Bartosz Idzik. €
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