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Wtaéciwoéfci laminatéw
szklano-zywicznych
nowej generacji

Przyczepnosc chemiczna jako gwarancja sukcesu

P

“ Adam Bok /Proma sp.zo.o.

Podczas budowy gazociggdw na obszarach o gestej

zabudowie, przy pokonywaniu przeszkdod terenowych lub

terendw przyrodniczo cennych, stosowane sg zwykle metody

bezwykopowe. Sposrod tego typu technik najczesciej do

realizacji przekroczen wybierane sg: przeciski hydrauliczne,

mikrotunelowanie, horyzontalne wiercenia kierunkowe (HDD)
oraz technologia Direct Pipe. Bezwykopowa instalacja rurociggow

wymaga jednak wtasciwego ich zabezpieczenia

Budowa gazociggébw metodami bezwy-
kopowymi powinna by¢ prowadzona ze $ci-
stym i charakterystycznym dla tego typu roz-
wigzan rezimem technologicznym, tak aby
nie nastgpito uszkodzenie powtok ochron-
nych rury przewodowej, tj. izolacji antyko-
rozyjnej. Jest ona chroniona przez laminat
szklano-zywiczny, ktéry powinien charakte-
ryzowac sie duzg odpornoscig na obcigze-
nia mechaniczne oraz wysokg odpornoscig
na Scinanie, co zabezpiecza powtoke przed
zsuwaniem sie z rury podczas wykonywania
przewiertu. W zwigzku z tym bardzo wazne
jest wtasciwe wykonanie powtok lamina-
towych, poczynajac od przygotowania po-
wierzchni izolacji antykorozyjnej, a koficzac
na naktadaniu laminatu w statych powta-
rzalnych warunkach, ze Scistym przestrzega-
niem ustalonego rezimu technologicznego.
Tak zaprojektowany proces gwarantuje wy-
konanie zabezpieczenia na wysokim pozio-
mie jakoSciowym. Oczywiscie, poziom ten
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musi by¢ stale kontrolowany i nadzorowany
poprzez prowadzenie badar jakosciowych
dla najwazniejszych parametréw wyrobu.

Zastosowania laminatow
jako zabezpieczenia
izolacji antykorozyjnej

W kontekscie zastosowania laminatow
jako zabezpieczenia izolacji antykorozyjnej
podczas stosowania metod bezwykopo-
wych najistotniejszymi parametramisg:

— wtasciwa grubosé warstwy;

— odpornos¢ na Scinanie, czyli przyleganie
laminatu do powierzchni izolacji antyko-
rozyjnej;

— elastycznos¢;

— twardos$¢;

— wytrzymatosé na zrywanie.

Zachowanie wartosci tych parametréow
na odpowiednio zaprojektowanym pozio-

KWIECIEN - CZERWIEC /2 /2018 / 70

ZAWSZE WIECE) Z
> inzynieria
«

8 [©
[x]

B http://bit.ly/Proma_laminaty

mie daje pewno$¢, ze przy dobrze wykona-
nym przejsciu laminat spetni swoje zada-
nie i ochroni izolacje antykorozyjng przed
uszkodzeniami, a co za tym idzie, zapewni
jej wtasciwg rezystywnosc.

Obecnie, podczas wykonywania prze-
wiertéw HDD (ang. Horizontal Directional
Drilling) lub Direct Pipe, rezystancja przej-
$ciar_powinna by¢zachowana na poziomie
108Qm?, co jest wymaganiem réwnym pro-
gowemu wymogowi dla fabrycznej izolagji
antykorozyjnej, badanej bezposrednio po
jej natozeniu w warunkach zaktadu pro-
dukcyjnego, bez narazania jej na uszkodze-
nia mechaniczne wynikajgce z transportu
oraz przejscia przez otwér wiertniczy. Aby
zapewnic¢ tak wysokie parametry w warun-
kach budowy, laminat zabezpieczajacy izo-
lacje musi by¢ najwyzszej jakosci.

Firma Proma sp. z 0.0., jako producent la-
minatéw szklano-zywicznych naktadanych
na rury przewodowe w izolacji antykoro-
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TAB. 1. Odcinki gazociaggéw, podczas budowy ktérych do zabezpieczenia rur stosowano laminat typu Promglass

zyjnej, z powodzeniem stosuje technologie,
ktéra pozwala zapewni¢ odpowiednig ja-
kos¢ jej wyrobdw, a co za tym idzie, zagwa-
rantowal bezpieczefistwo rur instalowa-
nych bezwykopowo. Swiadectwem dobrze
wykonanej pracy sg juz zrealizowane meto-
dami bezwykopowymi przejscia, gdzie rury
pokryto laminatem typu Promglass. W tab.
1 przedstawiono, na ktérych odcinkach
nowo budowanych gazociggéw zastosowa-
no takie rozwigzanie.

Wszystkie te wymagajace realizacje, co
trzeba podkresli¢, zakonczyty sie sukcesem.
Izolacja antykorozyjna w tych przypadkach
posiadata rezystancje przejicia zawsze po-
wyzej 10°Qm?. Jednakze inwestycje tego
typu niejako z definicji charakteryzujg sie
duzym stopniem trudnosci i ryzyka w kaz-
dym aspekcie realizacyjnym, a kazdy
popetniony btad niesie ze soba ko-
nieczno$¢ ponoszenia ogromnych,
dodatkowych naktadéw finansowych.
W zwigzku z tym intencjg producenta
laminatu jest zagwarantowanie, ze
zaréwno wykonawca, jak i inwestor
bedzie miat zapewniong najwyzszg
jako$¢ wyrobu, co pozwoli wyelimino-
waé wiekszos¢ zagrozen.

Przyczepnosc¢
chemiczna laminatu

Jednym z wiekszych zagrozen do-
tyczacych zabezpieczenia rur insta-
lowanych bezwykopowo jest brak
przyczepnosci chemicznej laminatu
do izolagji antykorozyjnej. Oferowane
na rynku produkty posiadajg wiekszg
lub mniejsza odpornos¢ na Scinanie.
Wynika ona wytgcznie ze skurczu
obwodowego natozonego laminatu
oraz mechanicznego przygotowania
powierzchni izolacji antykorozyjnej

przed rozpoczeciem naktadania powtoki.
Daje to mozliwo$¢ utrzymania jej na rurze
do momentu $ciecia zywicy zagniezdzonej
w porowato rozwinietej powierzchni izola-
¢ji antykorozyjnej. Dobrze przygotowana
powierzchnia i natozenie laminatu w sta-
tych warunkach, z utrzymaniem wtasci-
wego rezimu technologicznego i kontroli,
gwarantuje wykonanie powtoki spetniaja-
cej wymagania wytrzymatosci na Scinanie
na poziomie 50 N/cm?.

Trzeba jednak zauwazy¢, ze wszystkie
laminaty oferowane do tej pory na ryn-
ku europejskim, ktére majg wspomniane
parametry (oczywiscie pomingé nalezy
laminaty wykonywane na placu budowy,
bez rezimu technologicznego oraz bez ja-
kiegokolwiek przygotowania powierzchni
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FOT. 1. Konsekwencja braku przyczepnosci laminatu po jego
uszkodzeniu w otworze wiertniczym
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izolacji antykorozyjnej), posiadajg je tylko
do momentu zachowania ciagtosci warstwy
laminatowej. Po jej przerwaniu, co moze sie
zdarzy¢ i niejednokrotnie zdarza sie pod-
czas instalowania rurociggdw, laminatowa
warstwa ochronna traci wiekszo$¢ ze swych
parametréw i na skutek oporéw w otworze
wiertniczym moze zaczaé zsuwac sie z rury,
a nawet moze by¢ przyczyng zablokowania
otworu laminatem (fot. 1).

W zwigzku z tym Proma sp. z 0.0. we
wspoétpracy z Izostal S.A. rozpoczeta prace
nad powtoka laminatowa, ktéra bedzie po-
siadata wielkopowierzchniowa przyczep-
no$¢ chemiczng do odpowiednio przygoto-
wanej powierzchni izolacji antykorozyjnej.
Powtoka taka w zatozeniu ma posiadac
wszystkie wysokie parametry wytrzymato-

Sciowe standardowej powtoki Prom-
i glass, a dodatkowo bedzie znacznie
bardziej odporna na $cinanie oraz
bedzie posiadata przyczepnos$é che-
miczng na kazdym centymetrze kwa-
dratowym powtoki. Po spetnieniu tych
warunkéw upodobni sie do powtoki
antykorozyjnej, ktéra w temperaturze
do 80°C jest praktycznie nieusuwalna.
Zapewni to w praktyce brak mozliwo-
Sci zsuniecia sie jej z rury, nawet po jej
miejscowym rozerwaniu. W efekcie
wyeliminowane zostang przypadki
uszkadzania na duzych powierzch-
niach nieostonietej powtoki antyko-
rozyjnej oraz blokowania otworéw
laminatem.

W celu uzyskania odpowiedzi na
pytanie, czy badania nad wyrobem
prowadzone sg we wtasciwym kierun-
ku, przeprowadzono testy odpornosci
laminatu na 3cinanie oraz jego przy-
czepnosci do izolacji antykorozyjnej.
Wytrzymatosé badana byta zgodnie ze
standardem DVGW GW 340. Podczas
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takiego badania na prébke dziata sita skie-

rowana rownolegle do osi rury, co symuluje

sity dziatajace na laminat w otworze wiert-
niczym (rys.1).

Z rezultatéw badan wynika, ze na préb-
kach laboratoryjnych przygotowanych
w spos6b symulujgcy rézne wykonania la-
minatu, warto$¢ wytrzymatosci na Scinanie
w znacznym stopniu sie rozni. | tak:

— natozenie laminatu na powierzchnie izo-
lacji antykorozyjnej bez jej przygotowa-
nia (symuluje wykonanie polowe) — wy-
trzymato$¢ na Scinanie to okoto 5 N/cm?;

— natozenie laminatu na powierzchnie izo-
lacji antykorozyjnej przygotowang me-
chanicznie (symuluje wykonanie fabrycz-
ne) — wytrzymatos$¢ na Scinanie to okoto
60 N/cm?;

— natozenie laminatu na specjalnie przygo-
towang powierzchnie izolacji antykoro-
zyjnej (wykonanie innowacyjne, z przy-
czepnoscig chemiczng) — wytrzymatosé
na $cinanie to okoto 200 N/cm?.

Przedstawione wyniki pokazujg jedno-
znacznie, jak ogromny wptyw ma zastoso-
wanie innowacyjnej technologii na jeden
z najistotniejszych parametréow laminatu,
tj. na wytrzymatos¢ na Scinanie, co wydaje
sie w petni potwierdza¢ zatozenia rozwojo-
we projektu.

Kolejnym badanym, a niezwykle istot-
nym parametrem laminatu, jest jego przy-
czepno$é do powierzchni izolacji antyko-
rozyjnej. Jest to parametr nieosiggalny dla
laminatéw oferowanych w tej chwili na ryn-
ku. Innowacyjne rozwigzanie, nad ktérym
pracuje Proma sp. z 0.0., pozwoli zblizy¢
sie parametrami przyczepnosci wielkopo-
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RYS.1.Schemat badania wytrzy-
matosci laminatu na cinanie

l F
laminat

PE/PP

rura stalowa

wierzchniowej laminatu do tej, jakg posiada
izolacja antykorozyjna do powierzchni rury
stalowej i zapewnic jego nienaruszalnosé
podczas instalacji bezwykopowej. W zwigz-
ku z tym, aby potwierdzi¢ przyjete zatoze-
nia, na obwodzie rury (na osiach umieszczo-
nych prostopadle wzgledem siebie) wyciete
zostaty w laminacie cztery kwadraty o boku

2 cm. Wektor sity odrywajgcej zostat skie-

rowany prostopadle do osi rury (rys. 2),

a predkos¢ odrywania wynosita 10 mm/min.
Podobnie jak w przypadku Scinania, wy-

niki zasadniczo rdéznig sie dla poszczegdl-

nych sposobéw wykonania laminatu:

— natozenie laminatu na powierzchnie izo-
lacji antykorozyjnej bez jej przygotowa-
nia (symuluje wykonanie polowe) — przy-
czepno$¢ wynosi 0 N/cm? dla wszystkich
czterech prébek;

— natozenie laminatu na powierzchnie izo-
lacji antykorozyjnej przygotowang me-
chanicznie (symuluje wykonanie fabrycz-
ne) — przyczepnos¢ to okoto 80 N/cm? dla
dwéch prébek i o N/cm? dla dwéch pozo-
statych;

— natozenie laminatu na specjalnie przygo-
towang powierzchnie izolacji antykoro-

zyjnej (wykonanie innowacyjne, z przy-
czepnoscig chemiczng) — przyczepnosé
powyzej 200 N/cm? dla wszystkich czte-
rech préobek.

Na podstawie przedstawionych wynikéw
mozna stwierdzi¢, ze laminat natozony
metoda polowa, bez przygotowania me-
chanicznego izolacji antykorozyjnej, nie
posiada do niej zadnej przyczepnosci. Przy
wykonaniu fabrycznym niewielka przyczep-
no$¢ wystepuje miejscowo i jest wynikiem
wnikania zywicy w utworzone pory izolacji
antykorozyjnej po jej mechanicznym przy-
gotowaniu. Natomiast przy innowacyjnym
przygotowaniu powierzchni izolacji przy-
czepnosé wystepuje w kazdym jej punkcie
i jest bardzo wysoka.

Podsumowanie

Reasumujac, z punktu widzenia nie tylko
wykonawcy laminatu, ale przede wszystkim
wykonawcéw i inwestoréw projektéow gazo-
wych, wyniki uzyskane podczas wstepnych
prac laboratoryjnych daja szanse na rozwi-
niecie i wytworzenie wyrobu, ktéry pozwoli
na unikniecie wielu istotnych zagrozen pod-
czas realizacji inwestycji z sektora gazowe-
go metodami bezwykopowymi. Moze to by¢
krok w kierunku uzyskania produktu, ktéry
catkowicie zaspokoi oczekiwania branzy
gazowniczej w stosunku do zabezpieczania
izolacji antykorozyjnej podczas przewier-
toéw i przeciskéw.

Oczywiscie od prac laboratoryjnych, kté-
re nie sg jeszcze w petni zakoriczone, do
przygotowania produkcji na skale przemy-
stowg jeszcze daleka droga, jednak patrzac
z perspektywy dotychczasowych wynikéw
i doswiadczen, wydaje sie, ze jest to wtasci-
wy kierunek rozwoju wyrobu. €

RYS. 2. Przygotowanie prébki do badania
przyczepnosci
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Spoétka z 0.0.

Jako dodatkowe zabezpieczenie gotowych zewnetrznych powtok
fabrycznych rurociggéw oraz powtok na spoinach montazowych
stosuje sie pokrycia laminatami szklano-zywicznymi PROMGLASS®.

----------------------------------------------------------------------------------------------

Rury przesytowe, szczegolnie narazone na uszkodzenia mechaniczne podczas prac zwigzanych z przewiertami,
przeciskami lub innymi metodami bezwykopowymi. Stosowane sg w ramach inwestycji realizowanych w trudnych
warunkach terenowych, gdzie przewiduje sie bardzo duze oddziatywania mechaniczne gruntu na rurociag,
Pokrywanie laminatem ma na celu ochrone fabrycznej powtoki antykorozyjnej, gtéwnie w zakresie
odpornosci na niekorzystne oddziatywania mechaniczne.

Laminat szklano-zywiczny PROMGLASS® cechuje:

bardzo wysoka twardos¢ zabezpieczenia / bardzo dobra odpornos¢ na scinanie / bardzo dobra
odpornosc na scieranie / bardzo dobra szczelnosc / bardzo dobra odpornoé¢ na dziatanie sit
dynamicznych / bardzo dobra odpornosé¢ chemiczna.

1 normy SO 9001:2015

na rurach orzesviowvch
a rurach przesytowych.

PROMGLASS



