Inwieria Benwvkopowa » BEZWyKOPOWA BUDOWA

WYSOK

rurociagow

miejski

Dariusz Kosiorowski / Amiblu

ch

Mikrotunelowanie to jedna z najpopularniejszych metod budowy rurociggéw podziemnych.

Liczne instalacje przewodow z jej wykorzystaniem potwierdzajg skutecznosc tego

rozwigzania nawet w trudnych warunkach lokalizacyjnych i geologicznych. Swietne wyniki

uzyskuje réwniez w kontekscie oszczednosci kosztow realizacji i szeroko pojmowanych

kosztow spotecznych. Producenci i wykonawcy caty czas pracuja nad udoskonalaniem tej

techniki. Coraz lepsze wyniki w instalacji uzyskiwane sa dzieki wielu czynnikom, takim jak

np. doswiadczenie wykonawcow, unowoczesnianie sprzetu czy produkowanie rur o coraz

lepszych parametrach

Na podstawie analiz zakoficzonych juz projek-
tow mozna bezsprzecznie stwierdzié, ze techno-
logie bezwykopowe zapewniaja najbardziej eko-
nomiczny sposéb realizacji inwestycji w duzych
aglomeracjach i centrach miast, na znacznych
gtebokosciach oraz przy wysokim poziomie wody
gruntowej. Wartoscig dodang, jaka generuja, jest
istotne zmniejszenie kosztow spotecznych w wy-
niku zminimalizowania ograniczen w przepu-
stowosci drog. Jezeli przyjmiemy, Ze technologia
mikrotunelowa jest niekwestionowanym lide-
rem w zakresie ograniczenia kosztéw zwigzanych
zwykonaniem zadania, to nalezy jeszcze zwrdci¢
uwage na pozostate elementy, aby wyeliminowaé
stabe ogniwa w fancuchu planowanej inwestygji,
w tym rodzaj zastosowanego materiatu. Firma
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Amiblu z wachlarza swoich produktéw wyko-
rzystywanych w projektach mikrotunelowych
proponuje zastosowanie rur Hobas PU Line (Top
Performance).

Wysokie parametry
techniczne rury Hobas
PU Line (Top Performance)

Rury tego typu produkowane sg na nowo-
czesnej linii technologicznej metodg odlewania
odsrodkowego. Dzieki wysokim parametrom
mechanicznym i wysokiej odpornosci chemicz-
nej maja szerokie zastosowanie w gospodarce
komunalnej i przemysle. Moga by¢ produko-
wane jako rury wykorzystywane do przeciskow,
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do instalowania metoda reliningu, a takze do
zabudowy metoda tradycyjng. Dajg duze mozli-
wosci projektowe. Dotychczas stosowano je m.in.
w projektach kanalizacyjnych oraz do budowy
przepustow drogowych, w ktérych zostata wy-
korzystana ich wysoka odporno$¢ na dziatanie
sit udarowych oraz ponadprzecietne parametry
hydrauliczne.

Cechami charakterystycznymi rur Hobas PU
Line sg nastepujace parametry:
— ultragtadka  powierzchnia wewnetrzna
— wspdtczynnik chropowatosci k = 0,001 mm
wg EN 1SO 4287; wysokie mozliwosci samo-
oczyszczania zapewniajg znaczace predkosci
przeptywu nawet w rurociggach utozonych
zminimalnymi spadkami;
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RYS.1. Scianka rury
Hobas PU Line

ze specjalng warstwa
FOT. 1. Produkcja rur Hobas PU Line wewnetrzng

PRZYPADEK W MAGGIA W KANTONIE TICINO

Decyzja planistéw o zastosowaniu rur Hobas PU Line w miejscowosci Maggia byta po-
dyktowana nastepujgcymi faktami:

- instalacja przepustu odbywata sie pod bardzo ruchliwg gléwng drogq i musicla zostaé
wykonana tak szybko, jak to mozliwe;

- niewielkie przykrycie o grubosci nie wigkszej niz 20 cm wymagato zastosowania moc-
nego produktu o stosunkowo matej grubosci $cianek;

- blisko$¢ kamieniolomu oznaczata, ze przepust musi byé odporny na przeplyw znacznej
ilosci kamieni o ostrych krawedziach niesionych przez wode burzowq.

Zastosowanie rury DN1200 z wewnetrzng warstwg z zywicy poliuretanowej spehito
wymagania projektu. Poza tym, rury te posiadajg pozostale zalety rur GRP, dlatego dzie-
ki niewielkiej wadze i fgcznikom systemowym FWC sq tatwe do zainstalowania. Z kolei ze
wzgledu na wysokqg wytrzymato$é i cienkie scianki mozliwy jest ich montaz nawet przy
bardzo matym przykryciu.

Przepust w Maggia zostal wykonany w kwietniu 2015 r. i do dnia dzisiejszego spelnia
wymagania postawione przez uzytkownikow.

— ekstremalnie wysoka odpornosé na Scieranie

z mozliwoscig produkeji wyktadziny o gru-
bosci odpowiadajacej przewidywanemu
Scieraniu — powierzchnia wewnetrzna w koty-
skowym tescie Scierania wg CEN/TR 15729 z za-
stosowaniem Scierniwa korundowego (tzw.
test Darmstadt) zostata okreSlona na max.
0,27 mm po 100 000 cykli;

— podwyzszona odpornosé na agresywne $ro-
dowisko, w szczegélnosci w aspekcie kana-
lizacji sanitarnej i ogélnosptawnej — petna
odpornos¢ na stezenie kwasu siarkowego pH
1 w stanie odksztatcenia/naprezenia w okre-
sie 50 lat. Ekstrapolowane odksztatcenie dla
okresu 50 lat 2-krotnie przekracza wymagania
normy PN-EN 14364 dla wyrobéw GRP. Zbada-
ny poziom odksztatcenia bez wystapienia pek-
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— zachowanie wszystkich pozostatych cech rur
Hobas CCGRP produkowanych przez Amiblu

do instalagi w technologiach bezwykopo- Wktad produktéw firmy Amiblu w rozwéj rynku inzynierskiego w Polsce

wych, tj. 1998 - pierwszy mikrotunel w Polsce zostat wykonany z zastosowaniem rur Hobas DN1720

* gtadka powierzchnia zewnetrzna — para- 5099 _ gdlanie pierwszej rury CCGRP DN3000

metr ten umozlia wykonywanie przeciskow 2011 - nagroda ISTT No-Dig za ,Najlepszy na $wiecie projekt bezwykopowy”

i mikrotunelowania przy zachowaniu ni- o .
2012 - produkcja pierwszej rury CC-GRP DN3600

skich sit przeciskowych;

« wysoka wytrzymatosé na ciskanie — min. 2017 - wprowadzenie na rynek rury przeciskowej ze specjalng wyktadzing - Hobas PU Line
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90 MPa — dzieki temu, przy zachowaniu
mozliwosci montazu na dtugich odcinkach,
rury posiadajg mate grubosci Scianek, co
ogranicza koszty montazu ze wzgledu na
minimalng ilo$¢ urobku oraz zaangazowa-
nie mniejszych maszyn.

Pierwsze projekty pilotazowe
- przepusty w Szwaijcarii

W 2015 . w Szwajcarii zrealizowano trzy prze-
pusty, wykorzystujac rury typu HOBAS PU Line.
Petnity one funkcje projektéw pilotazowych
przed petnym wprowadzeniem tego produktu na
rynek. Rury zostaty zainstalowane w trzech gmi-
nach: Maggia, St. Moritz i Wildhaus. Kazda z nich
znajduje sie w innym szwajcarskim kantonie,
a potaczytje wspdlny cel—poszukiwanie wyjgtko-
wo trwatego materiatu do odtworzenia lokalnych
przepustow.

Pierwszy mikrotunel z rurg
Hobas PU Line

Po przeprowadzeniu pilotazowych projektéw
z uzyciem opisywanych rur, uktadanych metoda
tradycyjng w wykopie, rozpoczeto seryjng pro-
dukcje. Kolejnym krokiem byto zastosowanie
tych rur do instalacji bezwykopowej, co miato
miejsce w Polsce.

Pierwszym odcinkiem z rur Hobas PU Line,
wykonanym w technologii mikrotunelowania,
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FOT. 2. Rzeszéw— mikrotunel rurami typu Hobas PU Line
FOT. 3. Rzeszéw ul. Jazowa—budowa kanalizacji podziemnej

byt rurocigg kanalizagji grawitacyjnej znajdujacy
sie w Rzeszowie w rejonie ul. Nowowiejskiej i Ja-
zowej. Technologia bezwykopowa zostata tam
wykorzystana z uwagi na napiete zwierciadto
wod gruntowych, usytuowanie trasy w obrebie
ogrodéw dziatkowych i doméw jednorodzin-
nych z ryzykiem duzych kosztéw odtworzen oraz
ewentualnych protestow.

Askad potrzeba uzycia rur o specjalnej wykta-
dzinie? Otéz pierwotnie rurociag byt zaprojek-
towany dla spadku wynoszacego zaledwie 2%o.
Dalsze prace projektowe wymusity koniecznodé
wykonania spadku na poziomie 1%o, w zwigzku
z czym wymagane byty rury przeciskowe o moz-
liwie najmniejszej chropowatosci wewnetrz-
nej. Zastosowanie rur alternatywnych przy tak
matym spadku i nieréwnomiernosci opadéw
powodowato ryzyko polegajace na tym, ze w ka-
nalizagji deszczowej w okresach wystepowania
niewielkich opadéw mogtyby gromadzic sie osa-
dy, ktére blokowatyby przeptyw w czasie deszczu
nawalnego, co prowadzitoby do lokalnych pod-
topien. Wybrane do tego zadania rury zmini-
malizowaty odktadanie sie osadéw z uwagi na
duze predkosci przeptywu juz w czasie stabszych
deszczy.

Rury o S$rednicy zewnetrznej wynoszacej
1499 mm zostaly zainstalowane na przetomie
pazdziernikailistopada 2017 r. na odcinku pomie-
dzy studzienkami D1i D3’ Dzieki wysokiej wytrzy-
matosci na Sciskanie (90 MPa) do zatozonej du-
gosci odcinka (159 m) grubos¢ Scianek rur zostata
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prowadzona w sposéb niezauwazalny dla mieszkaficéw

wyznaczona na zaledwie 56 mm. Dla podanej
wytrzymatosci i grubosci Scianki, przy uwzgled-
nieniu najmniejszego przekroju rury w miejscu
facznika, wyliczona dopuszczalna sita przecisku
wg ATV A161:2013 wyniosta 4376 kN.

Przyjete przy doborze rur zatozenia dotyczace
sit tarcia zostaty zrealizowane przez wykonawce
prac z duzym zapasem. Na poczatkowym eta-
pie instalacji dopuszczalna sita przecisku rur
dla kazdego metra dtugosci wyniosta 150 kN,
podczas gdy na etapie projektowania zaktada-
no 270 kN/mb. Uzyskanie niskich sit wynikato
zwarunkéw technologicznych i gruntowych oraz
charakterystycznych parametréw powierzchni
zewnetrznej rur. Prace prowadzono przy braku
odchylen kgtowych i smarowaniu mieszankami
bentonitowymi w gruntach gliniasto-itowych.
Zrealizowane w Rzeszowie zadanie potwierdzito
dotychczas notowane statystyczne wartosci cha-
rakterystycznych sit i wspétczynnikéw tarcia dla
rur typu Hobas.

Dzieki poszerzeniu asortymentu Amibluo rury
Hobas PU Line (Top Performance) mozliwe jest
realizowanie zadan, w ramach ktérych wyma-
gana jest wyjatkowa trwato$¢ rurociggdw pod
wzgledem odpornosci na Scieranie, uderzenia
wynikajace z gwattownych przeptywéw i mate-
riatéw skalnych. Parametry hydrauliczne umoz-
liwiajg samooczyszczanie z osadéw nawet przy
matych opadach, a niska chropowato$¢ umozli-
wia réwniez budowe ekonomicznych instalagji
pompowych. €



