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Wyniki rezystancji podczas stosowania
metod bezwykopowych

Izolacja antykorozyjna rur stosowanych do budowy gazociggéw

narazona jest na uszkodzenia mechaniczne w trakcie operacji

logistycznych, prac uktadkowych czy podczas instalacji.

Jesli dojdzie do jej naruszenia, skutecznosé izolacji znaczaco sie

obniza, dlatego trzeba stosowac¢ dodatkowe czynnosci majace
na celu zabezpieczenie rur. Istnieja jednak powtoki ochronne,

przetestowane w najtrudniejszych warunkach i sprawdzajace sie

m.in. w projektach obejmujacych bezwykopowa budowe rurociggow

Stosowanie metod bezwykopowych pod-
czas budowy gazociaggdw wigze sie z dodat-
kowym ryzykiem dotyczagcym mozliwosci
uszkodzenia izolacji antykorozyjnej na rurach
stalowych, a tym samym z uzyskaniem wyni-
ku rezystancji przejécia r_ ponizej wymagan.
Wartoscig progowa dla tego parametru, nie-
zwykle istotnego z punktu widzenia bezpie-
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czenhstwa korozyjnego gazociagu, jest 10°Qm?2,
co jest wynikiem réwnym wymogowi dla
fabrycznej izolacji antykorozyjnej, badanej
bezposrednio po jej natozeniu w warunkach
zaktadu produkcyjnego, bez narazania jej na
uszkodzenia mechaniczne wynikajgce z trans-
portu oraz przejscia przez odwiert.

Tak wysoko postawione wymagania
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wskazuja jednoznacznie na niezwyktg wage
tego parametru oraz na trudnosci, jakie
moze napotka¢ wykonawca z jego uzyska-
niem na wymaganym poziomie podczas
realizacji zadania. W zwigzku z tym niezwy-
kle istotna jest rola zabezpieczen izolacji
antykorozyjnych na rurach stalowych oraz
ich wysokiej jakosci, co umozliwitoby uzy-



Rodzaj badania Wynik wymagany

1 Wyglad zewngtrzny powtoki powtoka jednolita, wolna od wad, nieciggtosci i pgcherzy
v ) w kazdym punkcie powtoki, grubo$¢ nie moze byc
2 Grubos¢ powtoki mniejsza niz wymagana zamowieniem
s . powtoka nie moze wykazywac przebicia podczas
3. Szczelnosc powtoki badania napigciem 25 kV
4 Odpornos$c¢ na uderzenia (udar- brak peknig¢ i rozwarstwien, brak przebicia podczas
. nosc) badania napieciem 25 kV (energia uderzenia min. 32 J)
: . brak mozliwosci odspojenia powtoki po nacieciu
5. Przyleganie powtoki obwodowym
I . brak peknig¢ oraz przebicia podczas badania napigciem
6. Elastycznos¢ powtoki 25 kV po wykonaniu zginania laminatu do kata < 60
7 Badanie odpornosci powtoki na brak uszkodzen wewnegtrznych warstw laminatu po
. uszkodzenia przejsciu przez podtoze eksperymentalne
8. Twardos$¢ Shore'a (D) >60
9. Odporno$c¢ na wgniatanie <01mm
10 Ocena przekroju powtoki po powtoka w przekroju jednolita, bez oznak rozwarstwien
. utwardzeniu i delaminacji
1L Wytrzymato$c¢ na $cinanie min. 50 N/cm?
12. Wytrzymatos¢ na zrywanie min. 25 MPa

TAB. 1. Podstawowe parametry powtoki laminatowej

skanie progowych wymagan rezystancji po
przejsciu przez odwiert (rys. 1).

Firma Proma sp.zo.0., jako producent
laminatéw szklano-zywicznych oraz po-
wtok z witéknistej zaprawy cementowej
naktadanych na rury przewodowe w izola-
cji antykorozyjnej, z powodzeniem stosuje
technologie, ktéra pozwala zapewnié od-
powiednig jakos¢ jej wyrobdw, a co za tym
idzie, zagwarantowal bezpieczenstwo izo-
lacji antykorozyjnej rur wykorzystywanych
w projektach przewiertowych.

Wszystkie zrealizowane metodami bez-
wykopowymi przejscia, gdzie izolacja an-
tykorozyjna byta zabezpieczana powtokami
ochronnymi wykonanymi przez tego produ-
centa zakonczyty sie sukcesem, a izolacja
antykorozyjna posiadata rezystancje przej-
Scia zawsze powyzej 10°Qm?. Sumaryczna
dtugosé tych realizacji moze juz w tej chwili
by¢ szacowana na kilkadziesigt kilometrow.
Co istotne, rury te instalowano w ramach
budowy najwazniejszych w Polsce gazo-
ciggbw o duzych Srednicach (m.in. DN700,
DN1000, DN1200 ), gdzie inwestorem byt
O.G.P. GAZ-SYSTEM S.A., a system ich kon-
troli przeprowadzany jest wielostopniowo.

Proma sp.zo.0. oferuje zabezpieczenie

izolacji antykorozyjnej w dwéch wariantach
wykonawczych: powtoka wykonana z la-
minatu szklano-zywicznego lub powtoka
z widknistej zaprawy cementowej.

Laminaty szklano-
-Zywiczne

W zwigzku z tym, ze laminat musi sie
charakteryzowaé duza wytrzymatoscig na
obcigzenia mechaniczne, bardzo wazne jest
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wtasciwe wykonanie powtok laminatowych,
poczynajgc od przygotowania powierzchni
izolacji antykorozyjnej, a koriczac na nakta-
daniu laminatu w statych powtarzalnych
warunkach, ze Scistym przestrzeganiem
ustalonego rezimu technologicznego. Tak
zaprojektowany proces gwarantuje wyko-
nanie zabezpieczenia laminatowego na wy-
sokim poziomie jakoSciowym. Oczywiscie
poziom ten musi by¢ stale kontrolowany
i nadzorowany poprzez prowadzenie badan
jakosSciowych dla najwazniejszych parame-
tréw wyrobu. Laminat, aby wtasciwie spet-
niat swojg funkcje, musi posiadaé okreslo-
ne, wysokie parametry jakosciowe (tab. 1).
Trwajg réwniez dziatania zwigzane z od-
pracowaniem laminatu, ktory bedzie posia-
dat przyczepno$¢ do izolacji antykorozyjnej
na poziomie okoto 120 N/cm?, co pozwoli
zblizy¢ sie parametrami przyczepnosci wiel-
kopowierzchniowej laminatu do tej, jaka po-
siada izolacja antykorozyjna do powierzchni
rury stalowej i zapewni jego nienaruszalnos¢
podczas przewiertu. Jest to niezwykle trudne
do osiagniecia, ale jezeli proces badawczo-
-rozwojowy zakonczy sie sukcesem, bedzie
to bez watpienia innowacja na skale co naj-
mniej europejska i pozwoli na unikniecie wie-
lu istotnych zagrozen podczas prowadzenia
inwestycji w sektorze gazowniczym z zasto-
sowaniem metod bezwykopowych.

Powtoka z wtéknistej
Zaprawy cementowej

Powtoka z wtéknistej zaprawy cemen-
towej z uwagi na swoje zastosowanie po-

przegub obrotowy

przewoéd wiertniczy
rozwiertak

rurociag

RYS. 1. Schemat przekroczenia przeszkody przy uzyciu metody HDD
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ZABEZPIECZENIE WARSTWA
CEMENTOWA, FZM

RYS. 2. Zabezpieczenie antykorozyjne rury
stalowej z warstwa cementowa FZM

winna odznacza¢ sie duzg wytrzymatoscig
mechaniczng, ale jednoczesnie takze ela-
stycznosciag. W zwigzku z tym parametry
powtoki musza zosta¢ tak dobrane, zeby
przewyzszaty wymagania dla powtok po-
liolefinowych w zakresach wytrzymatosci
mechanicznych oraz zeby korespondowaty
w odpowiednim zakresie z parametrami
dotyczacymi elastycznosci powtok. Narys. 2
przedstawiono schemat zabezpieczenia an-
tykorozyjnego rury stalowej wraz z warstwa
cementowg FZM.

Na bazie do§wiadczen nabytych podczas
produkcji i badan, a takze praktycznego
stosowania powtok laminatowych podczas
projektéw realizowanych w technologii
HDD, mozna zatozy¢, ze wymagania dla
powtok z wibknistej zaprawy cemento-
wej powinny by¢ na podobnym poziomie
jak w przypadku wymagan dla laminatéw
szklano-zywicznych naktadanych na rurach
stalowych z poliolefinowa powtoka antyko-
rozyjng (tab. 2).

Powtoka z wtbknistej zaprawy cemento-
wej jest z powodzeniem stosowana na ryn-
kach europejskich i Swiatowych, jednakze
na rynku krajowym stanowi swojego rodza-
juinnowacje. Jest to powtoka przeznaczona
do ochrony izolacji poliolefinowej przed
uszkodzeniami przez szczegdlnie wysokie
oddziatywanie mechaniczne podczas ma-
nipulowania rurami, przy gieciu polowym
i przy instalowaniu w rejonach skalistych,
przy uktadaniu rur w wykopie i napetnianiu
go ostrokrawedziowym, skruszonym mate-
riatem. Na takie uszkodzenia szczegélnie
narazone sg rury zabudowywane w trud-
nych terenach (np. goérskich), bogatych
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w kamienie lub skalistych. W takich przy-
padkach, aby zabezpieczy¢ izolacje anty-
korozyjna przed uszkodzeniami, niezbedna
jest wymiana gruntu w obszarze trasy ruro-
ciggu na taki, ktéry bedzie ubogi w kamie-
nie (podsypka piaskowa). Jest to zwigzane
z koniecznoscig usuniecia odpadéw, urobku
z wydobytego kamienistego gruntu i zasta-
pienia go podsypka piaskowg. Zabieg taki
wigze sie ze skomplikowanymi operacja-
mi logistycznymi oraz pracami ziemnymi
na duzg skale, co w terenach trudnych (np.
gorskich), czesto objetych ochrong zasobéw
naturalnych, jest niezmiernie kosztotwor-
cze i skomplikowane.

Zatem zabezpieczenie izolacji antyko-
rozyjnej powtoka o duzo wiekszej wytrzy-
matosci mechanicznej, o znacznej grubosci
(7=10 mm) eliminuje konieczno$¢ wymiany
ziemi na trasie rurociggu, a tym samym
zmniejsza koszty budowy i radykalnie obni-
za szkodliwy wptyw inwestycji na Srodowi-
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sko naturalne.

Powtoka z wtdknistej zaprawy cemento-
wej jest takze stosowana w ramach wyko-
rzystywania technologii bezwykopowych
jako zabezpieczenie izolacji antykorozyjnej
przed uszkodzeniami podczas instalacji

w odwiercie.
Podsumowanie

I1zolacje stosowane do biernej ochrony
rurociggdw przed korozja sa wykonywane
na bazie poliolefin. Charakteryzuja sie one
bardzo wysoka skutecznoiciag w zakresie
zabezpieczenia antykorozyjnego, w szcze-
gblnosci trwatoscia, szczelnoscia, elastycz-
noscia, przyczepnoscig, a takze wysokim
witasciwym oporem elektrycznym powtoki.
Jednakze w czasie operacji logistycznych,
prac uktadkowych w trudnym terenie oraz
przejs¢ wykonywanych metodami bezwy-
kopowymi, izolacja na rurach stalowych
narazona jest na ryzyko uszkodzen mecha-
nicznych. W przypadku uszkodzeniajej sku-
teczno$¢ drastycznie spada i konieczne jest
stosowanie dodatkowego, kosztownego za-
bezpieczenia antykorozyjnego (dodatkowa
czynna ochrona katodowa, monobloki itp.).
Aby tego unikng¢, jako zabezpieczenie izo-
lacji antykorozyjnej powinno sie stosowaé
powtoki ochronne (laminaty lub powtoki
cementowe FZM), ktére dzieki swoim wyso-
kim parametrom jakoSciowym zapewniaja,
przy nieporéwnywalnie nizszych kosztach,
bezpieczenstwo inwestycji i pewno$¢ uzy-
skania zaplanowanych parametréw jako-
Sciowych zabezpieczenia antykorozyjnego
rurociagu. €

Wynik wymagany

powtoka jednolita, rowna; dopuszczalne odchytki max.

1 Jakos¢ powierzchni 4 mm

2. Grubosc¢ powtoki min.7 mm

3 Udporno’é’(’: na uderzenia brgk pekniec i rozwarstwien, energia uderzenia
(udarnosc) min. 150 J

4, Elastyczno$c powtoki brak peknigc przy o. <1 na 1 krok gigcia

5. Twardosc Shore'a (D) > 65

6. Wytrzymato$¢ na $cinanie min. 50 N/cm?

7 Wytrzymatos$¢ na sciskanie min. 25 MPa

TAB. 2. Podstawowe parametry powtoki z wtéknistej zaprawy cementowej
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kom.; +48 509 490 646
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Spoétka z o.0.

Jako dodatkowe zabezpieczenie gotowych zewnetrznych powtok
fabrycznych rurociggoéw oraz powtok na spoinach montazowych
stosuje sie pokrycia laminatami szklano-zywicznymi PROMGLASS®.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Rury przesytowe, szczegdlnie narazone na uszkodzenia mechaniczne podczas prac zwiazanych z przewiertami,
przeciskami lub innymi metodami bezwykopowymi. Stosowane sa w ramach inwestycji realizowanych w trudnych
warunkach terenowych, gdzie przewiduje sig bardzo duze oddziatywania mechaniczne gruntu na rurociag
Pokrywanie laminatem ma na celu ochrone fabrycznej powtoki antykorozyjnej, gtéwnie w zakresie
odpornosci na niekorzystne oddziatywania mechaniczne.

Laminat szklano-zywiczny PROMGLASS® cechuje:

bardzo wysoka twardos¢ zabezpieczenia / bardzo dobra odpornosé na scinanie / bardzo dobra
odpornosc na scieranie / bardzo dobra szczelnosc / bardzo dobra odpornoé¢ na dziatanie sit
dynamicznych / bardzo dobra odpornos¢ chemiczna.

Posiadamy system zarzadzania jakoscia zgodnie z wymaganiami normy 1SO 9001:2015
oraz Atest Higieniczny dla wykonywanych powtok laminatowych na rurach przesytowych.

—

PROMGLASS



