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BEZWYKOPOWA BUDOWA

JAK ZAPEWNIC BEZAWARYJNE DOSTAWY
WODY DLA DUZEJ ELEKTROWNI? |

POLIETYLENOWY SYSTEM WODY SUROWEJ DO

0BSEUGI NOWEGO BLOKU ELEKTROWNI JAWORZNO

Pod koniec roku w Elektrowni Jaworzno gotowy bedzie nowy blok
energetyczny o mocy 910 MW. Budowa jest juz na tyle zaawansowana,
ze na teren zaktadu dotarty pierwsze dostawy wegla. Jednym

z kluczowych elementow wptywajacych na sprawne dziatanie nowej
jednostki jest rurocigg dostarczajacy wode do uktadu chtodzenia oraz
zasilania instalacji odsiarczania spalin. Kazda awaria tego systemu

moze skutkowac wstrzymaniem produkcji energii. Aby zapewnic jego
bezawaryjnos¢, zainstalowano (w warunkach szkad gdrniczych) rurociag
polietylenowy (PEHD) o dtugosci okoto 9 km, z czego 3 km przy uzyciu

metody bezwykopowej - reliningu

Planujac rurociagg wody surowej, inwe-
stor, Tauron Wytwarzanie S.A., zaktadat, ze
zostanie on wykonany z rur GRP. Jednym
z decydujgcych czynnikéw, ktore woéwczas
uwzgledniat, byty koszty inwestycyjne - sys-
tem cisnieniowy GRP jest bowiem tanszy od
PE. Biorac pod uwage fakt, ze rurocigg miat
by¢ zbudowany na terenach szkod gérniczych
(w tym na obszarach nalezacych do najwyz-
szej, IV kategorii), a co za tym idzie, w migj-
scach, gdzie zastosowanie potaczen roz-
tacznych bytoby obarczone duzym ryzykiem,
firma Uponor Infra zwrdcita sie do inwestora
z proshg o dialog techniczny. Ostatecznie
zamawiajacy zwotat taki dialog. Uznat, Ze
kluczowe jest sprawne dziatanie systemu, bo-
wiem wstrzymanie pracy elektrowni w wyniku
jego awarii kazdorazowo skutkowatoby nawet
wielomilionowymi stratami finansowymi.

Podczas dialogu technicznego szeroko
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omawiano kwestie doswiadczen w stosowa-
niu poszczegolnych systemow w tak trudnych
warunkach, za niewystarczajace uznajac je-
dynie sam fakt posiadania przez dostawce
dokumentu dopuszczenia produktow do sto-
sowania na szkodach gérniczych. W efekcie
przeprowadzonych analiz inwestor podjat
decyzje o przeprojektowaniu rurociggu w try-
bie pilnym z technologii GRP na PEHD, nie do-
puszczajac tej pierwszej na etapie przetargu.
Jednoczesnie w specyfikacji istotnych wa-
runkow zamaéwienia (SIWZ) postawit wymog
udzielenia gwarancji przez producenta nie
tylko na rury i ksztattki, ale takze na potgcze-
nia. Firma Uponor Infra przedstawita 5-letnie
referencje z bezawaryjnego dziatania jej pro-
duktéw w podobnych warunkach oraz data
gwarancje na caty system (zaréwno na mate-
riat, jak i wykonane zgrzewy), dlatego zostata
zaangazowana do projektu w Jaworznie.

FOT. 1.| Elektrownia Jaworzno
zrodto: TAURON Polska Energia S.A.
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SKOMPLIKOWANA OPERACJA

Do nowego bloku w Jaworznie woda tra-
fia¢ bedzie ze zbiornika Dzieckowice. Ruro-
ciag stuzacy do jej przesytu ma okoto 9 km
dtugosci, z czego okoto 6 km posadowiono
w wykopie otwartym, a okoto 3 km zbudo-
wano, wykorzystujac metode bezwykopowa
- relining.

Do budowy rurociggu wody surowej wy-
korzystano rury WehoPipe DN910x53,9
i DN980x 88,9 wyprodukowane w fabryce
Uponor Infra w Kleszczowie. Ze wzgledu na
znaczace tempo uktadania rur produkcje
prowadzono na dwoch liniach réwnolegle,
aby nie powodowac przestojow w dosta-
wach, a tym samym nie wstrzymywac prac.
Wymagato to od producenta duzej elastycz-
nosci oraz doktadnego zaplanowania har-
monogramu produkcji i dostaw. W sumie na




potrzeby budowy rurociggu wody surowej
wyprodukowano 201 szt. rur PE100 SDR17
DN910x 53,9 o dtugosci 15 m kazda oraz 386
szt. rur PE100 SDR11 DN980x 88,9, réwniez
15-metrowych.

Dostawy rur i ksztattek odbywaty sie
od pazdziernika 2017 r. do wrzes$nia 2018 .
W sumie zrealizowano ponad 170 transpor-
tow, a samochody z fabryki w Kleszczowie na
plac budowy pokonaty tacznie ponad 26 tys.
km. Kazda dostawa musiata by¢ przeprowa-
dzona zgodnie z procedurami, jakie obowia-
zuja na placu budowy, dlatego za kazdym ra-
zem trzeba byto wczesniej jg zgtosic z uwagi
na konieczno$¢ roztadunku i zorganizowa-
nia miejsca sktadowania materiatow.

W 2018 r. kazdego dnia na terenie budo-
wy bloku 910 MW w Jaworznie pracowato
Srednio 2190 osob. Maksymalnie w jednym
dniu prace wykonywato 3030 oséb. Z kolei

Zadanie

System wody surowej

miat by¢ zbudowany na
terenach szkad gérniczych,
dlatego w wyniku dialogu
technicznego zdecydowano

0 przeprojektowaniu

rurociggu z technologii GRP
na PEHD

WYBRANE DANE PROJEKTU

uktad doprowadzenia wody dla potrzeb budowy
bloku energetycznego o mocy 910 MW w Elek-
trowni Jaworzno Il

Catkowita dtugos¢ rurociagu

okoto 9 km

Medium woda surowa
rury ci$nieniowe PE100 PN16 SDR11 DN980 x 88,9
Materiat mm oraz PE100 PN10 SDR17 DN910 x 53,9 mm;

Technologia budowy

Producent i dostawca rur oraz ksztattek

Ustugi dodatkowe producenta

ksztattki
wykop otwarty, relining
Uponor Infra sp. z 0.0.

konsultacje techniczne na etapie projektowania,
zmiana z technologii GRP na PEHD, zgrzewanie
rur oraz nadzér nad zgrzewaniem przeprowadza-
nym przez wykonawce

Wykonawca rurociagu

Uniserv S.A.

Zamawiajacy

Tauron Wytwarzanie S.A. Oddziat Elektrownia
Jaworzno Il w Jaworznie

ze strony producenta rur przy najwiekszym
spietrzeniu robot pracowato réwnoczesnie
trzech operatoréw z trzema zgrzewarkami
do rur DN910 i DN980. Aby dotrzymac ter-
minow, grupy serwisowe firmy Uponor Infra

powiekszone zostaty o ekipy zgrzewajace
firmy budujacej rurociag, ktérych prace nad-
zorowat pracownik reprezentujacy dostaw-
ce. Roboty zwigzane ze zgrzewaniem rur
prowadzono od grudnia 2017 r. do wrze$nia
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FOT. 2. | Skorodowany rurociag stalowy przed renowacja
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FOT. 3. | Zgrzewanie rurociggu
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FOT. 4. ] Zgrzany rurociag PE przygotowany

2018 r. Podczas tych prac nalezato utrzymac
W miejscu zgrzewania dodatnie temperatu-
ry, dlatego w okresie zimowym konieczne
byto zastosowanie namiotow i nagrzewnic.

DLACZEGO WYBRANO RURY
POLIETYLENOWE?

Budowa obiektéw kubaturowych i infra-
strukturalnych na terenach, na ktorych wyste-
puja szkody gornicze, jest szczegdlnie wyma-
gajaca i wigze sie z podwyzszonym ryzykiem.
Dlatego, chcac uniknaé potencjalnych awarii,
w przypadku budowy rurociggu na potrzeby
nowego bloku energetycznego w Jaworznie,
zdecydowano sie na rury polietylenowe o pod-
wyzszonych parametrach wytrzymatoscio-
wych. Gtéwng przewaga rur PE nad GRP jest
elastycznos¢, ktora umozliwia znaczne ich wy-
dtuzenie bez przerwania ciggtosci, co w tere-
nach osuwiskowych czy tam, gdzie wystepuja
tapniecia, pozwala na zachowanie niczym nie-
zaktoconej pracy systemu. Wazny jest réwniez
fakt, ze rury PE s zgrzewane, a dzieki temu ru-
rociag jest jednorodny, gdyz nie wystepuja po-
taczenia uszczelkowe, ktore przy tak wysokich
kategoriach szkod gorniczych mogtyby sie po
prostu rozszczelni¢. Dla poréwnania, system
GRP jest znacznie sztywniejszy, a taczenie po-
szczegolnych elementéw odbywa sie za pomo-
ca kielichéw z uszczelka.

Cho¢ bloku w Jaworznie nie oddano jesz-
cze do eksploatacji, to rurociag wody suro-
wej juz pracuje. W tak trudnych warunkach
pracy zaproponowana technologia budowy
okazata sie jedyna, ktora zapewnia rzeczy-
wiste bezpieczenstwo operacyjne dla tej
instalacji.

NOWY BLOK WYTWORZY PRAD
DLA KILKU MILIONOW 0S0B

0d ubiegtego roku na terenie budowy blo-
ku 910 MW w Jaworznie trwa przekazywanie
do rozruchu poszczegdlnych uktadow tech-
nologicznych, a testy instalacji i systemow
prowadzone sg od jesieni. Blok o wysokiej
sprawnosci (na poziomie 45,9% netto) ma
ograniczy¢ emisje CO, 0 30%, a innych ga-
z6w - o ponad 50%. Produkowana w nim
energia, do 6,5 TWh rocznie, ma zasila¢ na-
wet 2,5 mIn gospodarstw domowych. Nowa

jednostka wytwdrcza bedzie rocznie spalac¢
2,8 min ton wegla pochodzacego z kopaln
Grupy Tauron. Catkowity koszt tej budowy
pochtonie okoto 6 mld zt, a przewidywany
czas jego eksploatacji to min. 30 lat.

Cechq rur PE jest
elastycznosc, ktora pozwala
na znaczne ich wydtuzenie
bez przerwania ciggtosci, co
w terenach osuwiskowych
czy tam, gadzie wystepujq
tgpniecia, umozliwia

nieprzerwanq prace systemu

WIELKIE PROJEKTY TO JUZ
PRAWIE CODZIENNOSC

Zamowienie zrealizowane w Jaworznie to
nie pierwsze tego typu przedsiewziecie, kto-
rego podjeta sie firma Uponor Infra. Wcze-
$niej byta zaangazowana m.in. przy budowie
blokéw energetycznych elektrowni Betcha-
tow oraz Kozienice (rurociagi wody surowej).
Brata tez udziat w modernizacji uktadu wody
chtodzacej oraz systemu obiegowego na po-
trzeby Zaktadow Azotowych Putawy (Grupa
Azoty) oraz w renowacji rurociggéw wody
przemystowej i chtodzacej (Synthos S.A.).
Innymi projektami realizowanymi dla prze-
mystu byty dostawy rurociggow transpor-
tujagcych odpady poflotacyjne oraz wode
technologiczng do zbiornika Zelazny Most
nalezaceqgo do koncernu KGHM Polska Miedz.
W ramach wszystkich tych inwestycji rury
instalowano m.in. z wykorzystaniem metod
bezwykopowych, takich jak np. relining czy
przewiert horyzontalny. W portfolio spotki
znajduja sie réwniez prototypowe projekty,
jak np. ujecie ptywajace dla KGHM. Na ten
rok przewidziane sg kolejne duze kontrakty
w sektorze przemystowym, bowiem system
PEHD, ze wzgledu na swoje zalety, coraz
czesciej wybierany jest przez inwestorow,
dla ktérych niezawodno$¢ jest sprawg klu-
czowa. |
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Systemy rur

Niezawodne | sprawdzone rozww!zanla
do budowy i renowaciji Flmomqgow

Firma Uponor Infra jest jednym z najbardziej doswiadczonych producentow
i dostawcow rur polietylenowych, bowiem jej tradycja siega potowy lat 50-tych
ubiegtego wieku. Systemy rurowe PEHD wykorzystywane sg do budowy

i renowacji rurociggéw sieci wodociggowych, kanalizacji ciSnieniowej

i grawitacyjnej oraz rurociggéw technologicznych. Cechy takie jak: odpornosé
na korozje, odpornos¢ na $cieranie, dtugowiecznosc, elastycznos¢, odpornosc
na uderzenia oraz niski wspoétczynnik chropowatosci sprawiaja, ze systemy AR
te sg niezawodne i przystosowane do wyjatkowo trudnych warunkéw pracy. 3 :
Potwierdzaja to nasze liczne referencje. Zapraszamy do wspotpracy.
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