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RENOWACJI

PERFEKCYJNEJ... | NA DEUGIE LATA

Coraz wieksza liczba mieszkafncow miast
i coraz czestsze gwattowne ulewy - to dwa
najwieksze wyzwania, przed jakimi w ostat-
nich latach staneli zarzadzajacy infrastruk-
turg kanalizacyjng. W polskich miastach,
szczegolnie tych wiekszych, wystepujg
wielkowymiarowe kanaty ogdlnosptawne
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i deszczowe, ktorymi transportowana jest
mieszanina $ciekow bytowych oraz wadd
opadowych. Spora czes$¢ z tych kolektorow
powstata w potowie XX w., a niektore z nich
jeszcze wcezesniej, nawet na przetomie XIX
i XX w. Projektowana pod katem innych re-
aliow i wystuzona juz infrastruktura, czesto

charakteryzujaca sie nietypowymi niekoto-
wymi ksztattami, wymaga przystosowania
do obecnych potrzeb.

Po wielu latach funkcjonowania kanaty
ulegaja degradacji: przestajg by¢ szczelne
a niekiedy zniszczone sg do tego stopnia,
ze zagrazajg infrastrukturze zlokalizowanej




Z TEKSTU
DOWIESZ SIE:

& dlaczego moduty GRP to najpopularniejszy sposéob renowacji
duzych grawitacyjnych kanatéw przetazowych i o nietypo-
wych ksztattach,

& jak wyglada proces ich produkcji,

& co jest kluczowe dla przeprowadzenia renowacji modutami
GRP w zatozonym terminie.

nad nimi, takiej jak ulice czy chodniki. Sta-
ta eksfiltracja sciekow i wody deszczowej
z kanatéw konczy sie podmywaniem gruntu,
co z kolei moze doprowadzi¢ nawet do ka-
tastrofy budowlanej. Czestym zjawiskiem,
spowodowanym  nieszczelnosciami, jest
takze infiltracja wdd przypadkowych, a wraz
z nig otaczajacego kanat gruntu. W efekcie
tworza sie pustki/kawerny, ktore szkodza
otoczeniu. Nierzadko spotyka sie tez sytu-
acje, kiedy cho¢ w $cianach kanatu istniejg
duze ubytki, to ,trzyma on $wiatto”. Do jego
wnetrza dostaje sie jednak grunt, w wyniku
czego dochodzi do zmniejszenia przeptywu.
W efekcie niedrozne, zamulone kanaty po-
woduja podtopienia ulic, piwnic czy garazy.

= MARIUSZ IWANEJKO

BLEJKAN SA.

Absolwent Politechniki Warszawskiej Wydziatu Inzynierii Sanitarnej

i Wodnej 1983. Praktyk, od poczqtku kariery zawodowej zwigzany z branzgq
wodociggowo-kanalizacyjng. 0d 2019 r. pracuje w Blejkan S.A. jako dyrek-

tor marketingu.

Cztonek Stowarzyszenia Inzynierow Doradcdw i Rzeczoznawcow (SIDIR).

To pokazuje, jak wazne w trakcie pro-
jektowania oraz wykonywania remontow
i modernizacji kanatéw jest zastosowa-
nie rozwigzan odpornych na caty szereg
czynnikow, z ktérymi potem przez wiele
lat rurociagi bedg musiaty sobie radzic.
W przypadku odnowy kanalizacji o najwiek-
szych wymiarach, przetazowej, w tym bar-
dzo czesto o nietypowych ksztattach, prym
wiedzie zastosowanie reliningu modutami
GRP (ang. glassfiber reinforced plastics;
tworzywo sztuczne wzmacniane wtéknem
szklanym). Szacuje sie, ze w Polsce taki
spos6b renowacji wybierany jest przy od-
nowie 70-80% tego typu kanatow.

PRODUKCJA NA KAZDE WARUNKI

Rury GRP to tzw. kompozyty, czyli pro-
dukty sktadajace sie przynajmniej z dwéch
komponentéw, ktére zastosowane w od-
powiednich proporcjach i wtasciwie po-
taczone nadaja pozadane wtasciwosci,
zalezne od planowanego zastosowania. Za
odporno$¢ chemiczng odpowiada zywica,

ktora taczy komponenty. Wytrzymato$é na
zginanie i rozcigganie uzyskuje sie poprzez
zastosowanie wtdkna szklanego, ktore sta-
nowi zbrojenie. Sztywnos¢ osiaga sie dzieki
wypetniaczom, cho¢ parametr ten mozna
wypracowac rowniez stosujac odpowiednig
grubosc¢ scianki lub ozebrowanie.

Rury GRP moga miec¢ ksztatt: kotowy,
jajowy, dzwonowy, paraboliczny lub inny,
dostosowany do istniejacych kanatow. Naj-
czesciej produkowane sg z wykorzystaniem
metody nawijania warstwowego lub odle-
wania odsrodkowego. Jesli chodzi o mo-
duty kotowe, produkuje sie je w zakresie
Srednic DN150-4000. Niekotowe maja rézne
ksztatty, np. jajowe, dzwonowe, gruszkowe,
cho¢ takze niestandardowe, co zalezy juz
od konkretnej renowacyjnej potrzeby.

Na polskim rynku duzym powodzeniem
cieszy sie modut o nazwie GRPanel, pro-
dukt firmy Marplast sp. z 0.0., ktory po-
wstaje z mat i tkanin szklanych oraz zywic.
W jego warstwie wewnetrznej (ochronnej)
stosuje sie warstwe weglika krzemu, ktéra
zwieksza odpornos¢ gotowego produktu
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na $cieranie. Warstwy konstrukcyjne nie
zawierajg wypetniaczy, poniewaz w opi-
nii producenta, zastosowanie np. piasku
kwarcowego czy weglanu wapnia podnosi
mase modutu, a jednoczesnie nie popra-
wia parametréw konstrukcyjnych (poza
tym niektére wypetniacze tatwo ulegaja
korozji, co mogtoby by¢ przyczyng szyb-
kiej degradacji odnowionego kanatu).
Modut o konstrukcji monolitycznej, wy-
tacznie z widkna szklanego nasgczone-
go zywica, poza mniejszg masg i co za
tym idzie - tatwoscig w manewrowaniu,
transporcie i taczeniu, charakteryzuje sie
wysokg odpornoscig na scieranie, wynika-
jaca z niskiego wspoétczynnika chropowa-
tosci (K=0,050mm) oraz efektywniejszym
potaczeniem modut-iniekt-stara $ciana
kanatu.

Produkcja modutéw zaczyna sie od przy-
gotowania formy. Firma Marplast jako je-
dyna przygotowuje formy dla nietypowych
ksztattow modutow poprzez malowanie
wczesniej wypolerowanej ich czesci sta-
lowej. Kolejny krok to powlekanie jej war-
stwa zelkotu i ponowne polerowanie. W ten
sposob uzyskuje sie idealnie gtadka po-
wierzchnig. Produkcje firmy Marplast wy-
réznia takze to, ze jako rozdzielacz miedzy
forme a pierwsza laminowang warstwe mo-
dutu stosuje srodek adhezyjny. Takie dzia-
tanie zabezpiecza powtoke ochronng przed
mozliwoscig wystapienia braku ciggtosci,
co zdarza sie w przypadku zastosowania
folii do odspajania.

Gtowna cze$¢ produkcji GRPanel pole-
ga na obracaniu si¢ formy z odpowiednig
predkos$cia i jednoczesnym recznym lami-
nowaniu kolejnych warstw. Kazdy wyprodu-
kowany modut poddawany jest pomiarom

grubosci scianki (aparatem DUALSCOPE
FMP40), co eliminuje mozliwo$ci montazu
w kanale elementu, ktory nie spetniatby
okreslonych wymagan.

Juz na placu budowy kluczowe jest od-
powiednie zabezpieczenia miejsc pota-
czen montowanych modutéw. kaczenie
GRPanel wykonuje sie na zasadzie kielich/
bosy koniec/uszczelka EPDM lub SBR, przez
klejenie, laminowanie lub gume pecznie-
jaca. Szczegolnie w przypadku najstarszej
kanalizacji czesto mozna spotka¢ odcinki
o nietypowych ksztattach, warto wiec pod-
kresli¢, ze moduty moga by¢ produkowane
do zastosowania na tukach o réznych pro-
mieniach krzywizny.

WYBOR METODY RENOWACJI
- TRZY NAJWAZNIEJSZE CZYNNIKI

0 tym, jaka metoda zostanie zastosowa-
na do renowacji danego kanatu, wspélnie
decyduja projektant i zamawiajacy. Wazne,
by w efekcie nastapita poprawa parame-
trow hydraulicznych, szczelnosci, $cieral-
nosci, odpornosci na oddziatywanie frakcji
osadu, ktéra jest prowadzona przewodem
(przy matych wymiarach kanat musi by¢
odporny na to, ze wraz ze $ciekami dosta-
ja sie do niego zwir i piasek, a przy duzych
wymiarach np. cegtowki, ktére niszcza jego
$ciany). Stanistaw Szczekarewicz z firmy
GSG Industria (www.gsgindustria.pl), ktora
przez prawie 15 lat zaprojektowata ponad
1000 km renowacji réznymi metodami wy-
jasnia, ze przy wyborze metody i produktu
determinantg sa wymiary kanatu. W dalszej
kolejnosci pod uwage bierze sie kryterium
dostepnosci terenu, a nastepnie cene. Mo-
duty GRP majq bardzo duzq przewage przy

Rownie wazny jest fakt, ze moduty

GRP, w odréznieniu od innych

rozwigzan, mozna instalowac

w kanale przy pewnym niewielkim

przeptywie Sciekow.
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wszelkiego rodzaju kanatach i ksztattach
niekotowych. przygotowania
w fabryce indywidualnej formy sprawia, ze
jestesmy w stanie nadac im dowolny ksztatt.
To oznacza, ze w przypadku niektorych sieci
w zasadzie nie da sie zastosowac innej tech-
nologii. Ograniczenia? Sq zwigzane tylko
z ceng tego materiatu i mozliwosciami sa-
mych nawijarek - mowi Stanistaw Szczeka-
rewicz, dodajac:

Zasada jest taka, ze po renowacji kanat
musi przenosic¢ wszystkie obcigzenia do nie-
go przytozone - to obliczenia konstrukcyjne.
A jezeli chodzi o obliczenia hydrauliczne,
dqzy sie do tego, Zeby po renowacji rurocigg
miat takg samgq albo wiekszg wydajnos¢ niz
przed nig.

Ekspert firmy GSG Industria wyjasnia,
ze moduty GRP w duzym stopniu przeno-
szg obciqzenia i tworzg bardzo wytrzymatq
wewnetrzng konstrukcje, a jak sie je potg-
czy, sq nowq rurg w starym kanale. Poza
tym w niektorych przypadkach, cho¢ musi
by¢ to indywidualnie rozpatrywane, dzie-
ki nim jesteSmy w stanie poprawi¢ spadki
w istniejacym kanale, poniewaz modut ma
niewielki luz, wiec mozna regulowac jego
rzedng dna.

Rownie wazny jest fakt, ze moduty GRP,
w odrdznieniu od innych rozwigzan, moz-
na instalowa¢ w kanale przy pewnym nie-
wielkim przeptywie $ciekéw. Warto tez
podkresli¢, ze cho¢ po montazu modutow
GRP przekroj kanatu jest mniejszy o kilka
procent, to zachowana jest, a bywa takze,
iz ulega zwigkszeniu, wydajno$¢ przewodu
(dzigki mniejszej szorstkosci).

Mozliwos¢

WZOROWA INWESTYCJA
W WARSZAWIE

Zdecydowanie na technologie bezwy-
kopowa renowacji kolektoréw o duzych
niekotowych  ksztattach  postawiono
w Warszawie. Kiedy przygotowujemy sie
do renowacji danego odcinka sieci kana-
lizacyjnej, zawsze prowadzimy rozwaza-
nia, jak najlepiej przeprowadzic¢ prace pod
wzgledem technicznym i finansowym. Nie
chcemy stwarza¢ niedogodnosci mieszkan-
com, dlatego staramy sie wybierac takie
rozwiqzania, ktére powodujg jak najmniej-




sze utrudnienia, a w przypadku duzych ko-
lektordw sq tez tansze w wykonaniu - mowi
Daniel Grabowski z Miejskiego Przedsie-
biorstwa Wodociagoéw i Kanalizacji w m.st.
Warszawie S.A. (www.mpwik.com.pl).

Wyjasnia, ze najpierw opracowywana jest
koncepcja, w ramach ktérej przedstawiane
sg mozliwe do zastosowania metody, a wy-
bor konkretnej odbywa sie na podstawie
opinii projektanta oraz doktadnej wspoélnej
analizy. Nastepnie, juz na etapie prowadze-
nia robdt renowacyjnych, bardzo wazna jest
wspétpraca zamawiajgcego, czyli nasza,
z wykonawcgq. Kontakt musi by¢ prowadzony
na biezgco, nie tylko telefoniczny, ale takze
na placu budowy. Ustalane sq tez spotkania
koordynacyjne, zazwyczaj co tydzieri, dwa,
w zaleznosci od potrzeby. Za taki wzorcowy
przyktad inwestycji mozna wskaza¢ renowa-
cje kolektora Burakowskiego, ktéra odbyta
sie prawie bez utrudnien. Montowano wtedy
moduty GRP, a wszystkie wykopy, z ktérych
wprowadzano je do kolektora, wykonano na
terenach zielonych albo takich, gdzie nie po-
wodowaty ktopotéw w ruchu.

Renowacja dtugiego na 5 km kolektora
Burakowskiego modutami GRP byta wy-
jatkowa, bo pierwsza w Polsce tego typu
inwestycja na tak szeroka skale, nato-
miast samo stosowanie tej metody przez

warszawskg spotke jest od dawna stan-
dardem.

Daniel Grabowski podkresla, ze cho¢ po
zainstalowaniu modutéw GRP wymiary ka-
natu nieco sie zmniejszaja, to jednak, co juz
udokumentowano, czesto przepustowosc
jest wyzsza po renowacji niz przed nia. To
dlatego, ze dzieki niezwykle gtadkiej po-
wierzchni wewnetrznej nowej rury wzrasta
predkosc¢ przeptywu Sciekéw. Przyktadowo,
w zwyczajny dzien kolektorem Burakow-
skim ptynie 70 cm s$ciekdw, tymczasem
w trakcie ulew przeptyw wzrasta nawet
0 70%. Bywa, ze ten wielkogabarytowy ka-
nat jest w prawie 100% wypetniony.

Caty czas mamy potrzeby renowacji du-
zych kolektoréw, wiec na pewno bedziemy
jeszcze wiele razy korzystac z relingu modu-
tami GRP - zapewnia Daniel Grabowski, do-
dajac, ze aktualnie w taki sposéb odnawia-
ny jest znajdujacy sie w ul. Czerniakowskiej
kolektor Nadbrzezny.

WSPO£PRACA WYKONAWCY

Z PODMIOTEM ZARZADZAJACYM
KONTRAKTEM NA ROBOTY
RENOWACYJNE

W przypadku tego typu inwestycji klu-
czowa jest takze rola Inzyniera Kontraktu.

Relining kolektora
Burakowskiego w Warszawie

Przy renowacji kolektora Burakowskie-
go funkcje te petnita firma PM Partners
sp. z 0.0. Matgorzata Mackiewicz-Mikul-
ska, przedstawicielka spotki, wyjasnia, ze
inzynier przy takiej inwestycji zajmuje sie
administracyjnym, finansowym i technicz-
nym zarzadzaniem kontraktem na roboty,
a celem jest realizacja zadania zgodnie
Z umowgq i zatozeniami inwestora. W ra-
mach tej konkretnej renowacji rola Inzy-
nieria wymagata, jak mowi Matgorzata
Mackiewicz-Mikulska, duzego zaangazo-
wania, biezqcej i statej koordynacji dziatan
wsrod uczestnikow procesu inwestycyjne-
go, jak i z innymi podmiotami, biorgc pod
uwage mnogo$¢ innych zadan prowadzo-
nych na terenie miasta st. Warszawy, uza-
leznionych realizacyjnie od modernizacji
kolektora Burakowskiego.

Matgorzata Mackiewicz-Mikulska pod-
kresla, ze zadanie byto duzym wyzwaniem
z uwagi na fakt, ze Burakowski stanowi
kregostup catego uktadu kanalizacyjnego
lewobrzeznej czesci Warszawy, do tego
dziatania zostaty utrudnione przez awarie
uktadu przesytowego sciekdéw do oczysz-
czalni Czajki.

Pomimo tych utrudnien, zadanie byto
bardzo ciekawe technicznie, wymagato
olbrzymiej wiedzy i znajomosSci systemu
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MARPLAST

5C / TRWALOSC / NIEZAWODNOSC

Marplast sp. z o.0.
Mata Grzywna, 87-140 Chetmza

Trwaktosc

tel.: +48 606 496 870 ;d‘ggf::;t
fax: +48 56 B75 14 36 na &cieranie

e-mail: biuro@marplast-grp.p!

ZASTOSOWANIE GRPipe i GRPanel®
® DO BUDOWY | BEZWYKOPOWEJ RENOWALCJI:
- grawitacyjnej kanalizacji deszczowej, sanitarnej i ogolnosptawnej oraz przemystowe;j \8)

- podziemnych i naziemnych przepustéw drogowych dla ciekow wodnych,
innych rur, przewodow i kabli

- otwartych przepustow przetazowych i nieprzetazowych zlokalizowanych
pod obiektami komunikacyjnymi(drogownictwo, kolejnictwo, lotnictwo)

- wyroby z czystego TWS / full GRP w ksztattach na specjalne zamowienie

¢ DO PRODUKCJI:
- studni kanalizacyjnych

- zbiornikow dla wody nieprzeznaczonej do spozycia przez ludzi,
w tym sciekow deszczowych,separatorow i zbiornikow ppoz

Kenstrukcja
z cZystego TWS
/ full GRP


https://marplast-grp.pl?target=_blank&lightbox=0

WIADCZENIE
e N O L O GlA
PRAK T YKA

PRZYKEADOWE KSZTALTY

OO

www.marplast-grp.pl


https://marplast-grp.pl?target=_blank&lightbox=0
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kanalizacyjnego. Co wiecej, wymagato
ogromnego zaplecza technicznego, logi-
styki, sprzetu, personelu przystosowane-
go do pracy w systemie 24 godz. na dobe.
Bez znajomosci uwarunkowan, jak rowniez
bez dynamiki dziatan, ktéra byta kluczowa,
trudno bytoby mowi¢ o sukcesie w realiza-
cji zadania - méwi Matgorzata Mackiewicz-
-Mikulska, dodajac:

Doswiadczenia z realizacji tego zadania
sqg dla naszej spotki bezcenne. Do kazdej
inwestycji staramy sie podchodzi¢ z ogrom-
ng pasjq i zaangazowaniem, a trudnos¢ tej
spowodowata, Ze byta jedng z ciekawszych
w kilkunastoletnim okresie naszej dziatal-
nosci. Bardzo dziekujemy wszystkim pod-
miotom zaangazowanym w realizacje tego
zadania za wspétprace.

KRAKOW TEZ NADAL BEDZIE
STAWIAC NA MODULY GRP

Przez kilkanascie ostatnich lat zreali-
zowano duze, w znacznej czesci finanso-
wane $rodkami z programéw UE, renowa-
cje kanalizacji przetazowej w Krakowie.
Zmodernizowano praktycznie wszystkie
gtéwne kolektory ogdélnosptawne, ktore
odprowadzajg scieki do dwoch oczysz-
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czalni, Ptaszdw i Kujawy. Prace prowadzo-
no gtéwnie przy zastosowaniu reliningu
modutami GRP.

Korzystalismy z materiatéw chyba wszyst-
kich producentow. To tak naprawde jedyna
metoda, ktéra jest w stanie zapewni¢ sa-
mono$nos¢ konstrukcji. Moge potwierdzic,
Ze stosujgc to rozwigzanie, pomimo zmniej-
szenia przekroju przewodu, poprawiamy
jego hydraulike. Przy duzych i nietypowych
ksztattach kanatéw w zasadzie nie ma innej
mozliwosci przeprowadzenia takiej petnej
renowacji - méwi Marcin ktukaszewicz z Wo-
dociggdéw Miasta Krakowa (www.wodociagi.
krakow.pl).

Pierwszy duzy kanat zmodernizowany
w Krakowie modutami GRP znajduje sie
w ul. Daszynskiego. Tamte prace zakon-
czono w 2009 r. To kanat przetazowy, od
tamtej pory raz na jakis czas wchodzimy do
srodka i przeprowadzamy inspekcje. Wnio-
sek jest taki, ze z tak odnowionymi prze-
wodami nie ma problemu. Wtasnie dlatego
metode ciqgle dopuszczamy i stosujemy
- wyjasnia Marcin tukaszewicz, dodajac:
Uwazamy jg za najbardziej odpowiednig,
jezeli méwimy o kanatach przetazowych
o nietypowym ksztattach. Przez te wszyst-
kie lata wprowadzilismy jedynie nieco

zmian w zapisach specyfikacji, wytycznych
w zakresie wykonawstwa, nadzorze nad wy-
konaniem.

PLAC BUDOWY PRZYGOTOWANY
NA PRACE NAWET W UJEMNEJ
TEMPERATURZE

Dzienny postep montazu modutéw GRP
zalezy od kilku czynnikow, w tym ksztattu
kanatu i wielkosci modutu. Przy czym klu-
czowa jest odlegtos¢, jaka wykonawcy maja
do pokonania na odcinku migedzy komorami
roboczymi, przez ktére moduty wprowadza
sie do wnetrza sieci kanalizacyjnej (w przy-
padku kolektora Burakowskiego moduty
GRP montowano z jednego wykopu na od-
cinku o dtugo$ci prawie 3 km).

Generalnie wykopy technologiczne mu-
szq pozwalac na przeciggniecie modutu od
jednego wykopu do drugiego. Ich liczba za-
lezy od zmian Srednicy czy tukdw odnawia-
nego przewodu, ale gtéwnym elementem
determinujgcym jest geometria kanatu,
jego przebieg poziomy i pionowy - wyjasnia
Stanistaw Szczekarewicz, GSG Industria.

Z uwagi na fakt, ze moduty GRP najcze-
Sciej stosuje sie do odnowy kanatow prze-
tazowych, zdecydowana wiekszo$¢ prac

Remont kolektora doprowadzajacego
$cieki do oczyszczalni Kujawy
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nadzorowana i realizowana jest w $rodku
rurociggu, a moduty wprowadzane sg przy
pomocy maszyn lub wciggarek. W tym
miejscu znoéw warto przypomnie¢ kolektor
Burakowski, poniewaz do transportu mo-
dutow wewnatrz kanatu (najciezsze wa-
zyty ponad 2 tony) wykorzystywano spe-
cjalne wozki, zaprojektowane na potrzeby
tego konkretnego zadania. Sktadaty sie
one z dwdch ramion z uchwytami podtrzy-
mujacymi modut i pompowanych kot (mu-
siaty wytrzymac nacisk modutu i kontakt
z nieréwnosciami w dnie kolektora). Jako
ciggniki wykorzystywano dwa elektryczne
meleksy. To pokazuje, jak duzym wyzwa-
niem moze by¢ renowacja kanalizacji.

Dlatego z punktu widzenia wykonawcy
robot renowacyjnych i ze wzgledu na do-
trzymanie terminu realizacji zadania, bar-
dzo wazne jest odpowiednie sprawdzenie
stanu na wczes$niejszym etapie, najmniej-
szych przekrojow i miejsc w kanale, tak
by dostarczone z fabryki na plac budowy
moduty GRP nie utknety podczas trans-
portowania w odnawianym przewodzie
(skuwanie $cian zdecydowanie wydtuzy
czas realizacji zadania).

Poza tym, jak wskazuje Stanistaw
Szczekarewicz, wazna jest tez dostep-
nos¢ terenu, czy mozemy zorganizowac
odpowiednie zaplecze budowy tak, aby w
jednym miejscu sktadowac duzo modutow.
W tym zakresie powodzenie inwestycji
zalezy takze od dobrze zorganizowaneqgo,
zaplanowanego transportu modutéw GRP
z fabryki na plac budowy. Dostawy muszq
by¢ zapewnione w taki sposéb, zeby pra-
ca byta ciggta i nieprzerwana. Kierujemy
sie takqg zasadq, ze liczba modutdéw, ktdrg
mamy na placu budowy, ma wystarczy¢
kazdorazowo na wykonanie renowacji pod-
czas jednego cyklu pracy naszych brygad
- wyjasnia Gabriel Benisz z Blejkan S.A.
(www. blejkan.pl).

Wazne, by transport byt koordynowany
na biezgco, co zapewni ciqgty, odpowiedni
zapas materiatu - dodaje Piotr Kucharzew-
ski, inny przedstawiciel firmy Blejkan, kto-
ry w ramach renowacji kolektora Burakow-
skiego odpowiadat za roboty (w przypadku
tamtej inwestycji na miejscu zawsze gro-
madzono od 30 do 50 modutow).

MODU+AMI GRP

mozliwo$¢ nadania w fabryce dowolnego ksztattu

praca przy czesciowym naptywie sciekéw (na poziomie 10%)

poprawa warunkow hydraulicznych

gtadka powierzchnia = wzrost predkosci przeptywu sciekow

poprawa przepustowosci

powstanie bardzo wytrzymatej nowej rury w starym kanale

mozliwos¢ modyfikacji spadkow w stosunku do starego kanatu

gwarancja samonosnosci konstrukcji

montaz do minus 5 stopni Celsjusza

taczenie z innymi metodami renowacji

Trzeba zaznaczy¢, ze w poréwnaniu do
innych metod renowacyjnych, nierzadkim
widokiem sg tez ekipy prowadzace montaz
modutow GRP przy niekorzystnych warun-
kach pogodowych. To technologia, ktéra po-
zwala na wykonywanie prac mniej wiecej do
minus 5 stopni. Jest to warunkowane tym, Ze
odnawiane kanaty sq na biezgco czyszczone
wodg - ttumaczy Gabriel Benisz.

Warto tez podkresli¢, ze o ile przy in-
nych metodach renowacji na czas prac
nalezy zapewni¢ przeptyw sciekdw osob-
nym przewodem, to montaz modutow
GRP mozna prowadzi¢ przy niewielkich
przeptywach w kanale, na poziomie oko-
10 10%. Z jednej strony jest to wazne, jesli
pracuje sie w porach nocnych, a z drugiej
sprawia, ze inwestor moze zaoszczedzic¢
$rodki, ktére musiatby wyda¢ na budowe
by-passu.

Na miejscu renowacji moduty taczy ze
soba zwykle systemem kielich/bosy ko-
niec, uszczelnia gotowa uszczelka, cho¢

bywaja tez moduty klejone w systemie kie-
lich/bosy koniec. Czasami, przy trudnych
ksztattach kanatu, tgczy sie je w Srodku
poprzez laminowanie, naktadanie wtékna
szklanego, ale to przy zmianach osiowosci
kanatu, w wyjgtkowych sytuacjach - ttu-
maczy Gabriel Benisz.

Po zamontowaniu modutéw GRP prze-
strzen miedzy starg a nowg $ciang kana-
tu wypetniana jest specjalnym iniektem,
czyli masa na bazie cementow o odpo-
wiedniej rozptywalnosci i wytrzymatosci
na sciskanie, co dodatkowo poprawia pa-
rametry wytrzymato$ciowe kanatu. Z po-
wodu tego, ze iniekt bardzo czesto trzeba
pompowac na duze odlegtosci, wykonuje
sie to w warstwach. Dzieki temu unika
sie wyptyniecia modutu i zniszczenia tak
skrupulatnie przestrzeganej procedury
montazu, dbajacej o spadki rurociggu
po renowacji. Zaskakujace poniekad, jak
wielkie sg sity wyporu spowodowane pra-
wem Archimedesa.

BEZWYKOPOWA RENOWACJA
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https://www.youtube.com/watch?v=Ew_Xwr8QVhk&target=_blank&lightbox=0

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

Co wazne, zastosowanie modutéw GRP
nie wyklucza uzycia innej metody w ra-
mach renowacji tego samego kanatu. To
kluczowe, kiedy na trasie montazu modu-
téw znajduja sie kolizje z inng infrastruk-
turg (np. kaskady, przejscie rurg gazowa,
wodociggowa czy cieptownicza w Swietle
kanatu). W takich sytuacjach miejsce koli-
zji wyktadane jest np. ptytkami bazaltowy-
mi lub stosuje sie tam chemie budowlana.

Integralnym i nieodzownym elementem
renowacji duzych kolektoréw jest takze od-
nowa komor. W ich przypadku najczesciej

80 | INZYNIERIA BEZWYKOPOWA « [88] 4/2022

e

stosuje sie wyktadzine bazaltowa, ptytki ba-
zaltowe ewentualnie torkretowanie.

Trzeba pamieta¢, ze wykonawca renowa-
cji kanalizacji caty czas musi by¢ przygoto-
wany na trudne, skomplikowane sytuacje.
Z tego powodu tak wazne jest, by zleca¢
prace sprawdzonym firmom. Dobry przyktad
to znéw kolektor Burakowski, ktory podczas
deszczu wypetnia sie wodg niemal w catosci.

Po kazdym takim zalaniu, aby mozna byto
transportowa¢ moduty, odcinek poddawany
renowacji musiat by¢ ponownie czyszczony
hydrodynamicznie - méwi Piotr Kucharzewski.

GRP, CZYLI RENOWACJA
NAJWIEKSZYCH KANALIZACJI
TO KONIECZNOSC | SZANSA

W efekcie renowacji nie tylko ulepsza sie
stan techniczny kanatu. Proporcjonalnie do
poprawy warunkéw hydraulicznych i przepusto-
wosci zwieksza sie zlewnia, scieki bytowe moz-
na odebra¢ od wigkszej liczby mieszkancow,
a deszczowe z wiekszej powierzchni terenu.
To sprawia, ze modernizacja kanatéw o duzych
Srednicach jest kluczowa, jesli powaznie mysli-
my o dalszym rozwoju miast w Polsce. Nalezy
takze pamietac o postepujacych zmianach kli-
matu, wywotujacych gwattowne, obfite opady
deszczu. W takich sytuacjach szybkie i sprawne
odprowadzenie wod deszczowych lub ich sku-
teczne zretencjonowanie w miejscu powsta-
wania, z pewnoscia zapobiegnie podtopieniom
najnizej potozonych terenéw. Do wprowadzenia
takich bezpiecznych rozwigzan z pewnoscig
daza ci, ktorzy sg odpowiedzialni za przyjazne
obywatelom funkcjonowanie miast.

Wszystkim osobom i firmom, ktére udzieli-
ty komentarzy na potrzeby tego artykutu, bar-
dzo serdecznie dziekujemy. | do zobaczenia
na placu budowy! |

Jak wybraé
wiasciwe

produkty GRP?
Z0BACZ FILM
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PROKASRDO

The full-range supplier for sewer rehabilitation
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KASRO Waorking Robots
electric, hydraulic, pneumativ

KASRO UV Technology from DN100 -
DNZ2000

Lateral Intake Rehabilitation
ON150 - DNBOO

Hehabilitation vehicles
Lised Vehicles

House Connections
DN100 - DN200

KASRO CCTV Inspection System

Products

We offer working robots from DN130-
DN1200, systems for lateral intake
rehabilitation, a wide spectrum of
UV-Technology from ON 100-DN 2000,
TV inspection systems and mobile sys-
tems. In addition, tailor-made vehicles
for sewer rehabilitation purposes are
being furnished according to the individ-
ual customer requirements.

100% Made in Germany.

ProkASRD Mechatronik GenbH
Im Schiehert 6

D-76187 Karlsruhe

Telefon +48 721 95082-0
Telefax 148 721 55082-28

WWW PROKASAD. DE infoi@prokasro. de
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